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Természettudomany

A 2022-2023. tanévtdl az alabbi jogszabalyok adta keretek kozott kell a pedagogiai munkat végezniink a
tantarggyal kapcsolatban:

a) 2020.januar 31-én kelt, 5/2020. (. 31.) Korm. rendelet A Nemzeti alaptanterv kiadasarol,
bevezetéserdl €s alkalmazasardl sz616 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet modositasarol.
https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/3288b6548a740b9c8daf918a399a0bed1985db0f/megtekintes

b) A 2020-as NAT-hoz illeszked tartalmi szabalyozok: Kerettanterv a gimnaziumok 9—12. évfolyama
szamara, a Természettudomany tantargy kerettanterve 2020.
https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020 nat/kerettanterv gimn 9 12 evf

A gyakorlatok gimnaziumunkban heti 2-2 6éraban, bontott csoportokban lesznek, amely kettd, vagy négy
csoportot jelent évfolyamonként, a didkok 1étszamanak fiiggvényében: A, B, ill. magasabb Iétszamnal C,
D csoport) pl. az aldbbiak szerint:
L. félévben: ,,A” (és,,C”) csoport kémia-fizika projektek (Fizika mk.)
»B” (és,,D”) csoport bioldgia-foldrajz projektek  (Természetbuvar mk.)
II. félévben: ,,A” (és,,C”) csoport bioldgia-foldrajz projektek  (Természetbtivar mk.)
»B” (és,,D”) csoport kémia-fizika projektek (Fizika mk.)

Koncepcionk kialakitasanak szempontjai:

- Projektmunkékat nem lehet hatékonyan teljes osztalyokkal végezni, tehat eddigi tapasztalataink alapjan ez
kett6, vagy négy csoportot jelent majd, a 1étszam fiiggvényében.

- A tantargy témakorei alapjan két modulban vesznek részt a didkok a tanév soran, melyek keretében kémia-
fizika, ill. biologia-foldrajz fokusza projektmunkakat végeznek.

- Duplaorakat érdemes tartani egyrészt a sdvozas ¢és a faktokkal valo Osszeegyeztethetoség miatt, masrészt a

projektmunkék miatt is elony0s ezt a keretet valasztani.

A tantargy tanitasahoz felhasznalhaté barmelyik, az intézményben hasznalt tankonyv és érdemes a
konyvtarosaink segitségével egy ajanlott irodalom jegyzéket is késziteni, mely a konkrét
projekttémakhoz felhasznalhato.

A NAT iranymutatasai alapjan:

A nem szakirdnyon tovabbtanulok szdmara a Nemzeti alaptanterv a 11. évfolyamon heti két oraban Ujabb
természettudomanyos targy tanuldsat irja el6. Az iskola valasztdsa alapjan a tanuldk szaktargyi programok
(biologia, fizika, foldrajz és kémia) vagy integralt természettudomanyos program keretében, a mindennapokban
megjelend természettudomanyos kérdések és problémak mentén, a tanuloi aktivitisra, interaktivitdsra épiild,
tovabba a projektmunkat eldtérbe helyez6 tantargyak koziil valaszthatnak.

A 11. évfolyamon belépd természettudomanyos targy célja hangstlyozottan nem a lexikalis ismeretek tovabbi

gyarapitasa vagy a szaktudomany mélyebb megértésére valo torekvés. Az egyes témakorok kozérthetd nyelven

bemutatjak a legujabb felfedezéseket, azok varhato hatasait. Ujra megvilagitjak azokat a globalis problémakat,

amelyekkel az emberiség ma, illetve a kdzeljovoben szembenéz. Az emberi tevékenység bizonyithatdéan hozzajarult

e problémak kialakulasahoz, ugyanakkor a felelésséggel alkalmazott természettudomany lehetdséget nyujt a
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megoldasukra is. A targy tanulasa révén lehetdség nyilik a természettudomanyos megismerés miivészeti, irodalmi,
torténelmi vonatkozasainak bemutatdsara is, illetve annak az 6sztonzésére, hogy a tanulok eredményesebben és
biztonsagosabban hasznaljak a természettudomanyos fejlédésre alapozott innovacid révén egyre tokéletesedd
eszkdzeinket. A tanulas soran érvényesiilé gyakorlat és alkalmazaskozpont szemlélet kdzvetleniil nytjt segitséget
a tudomanyos ismeretekre alapozott, testi, lelki egészséget biztositd ¢letvitel kialakitasahoz. A tanitas
eredményessége nem feltételezi a kerettantervekben megjelend tananyag hidnytalan feldolgozasat, mivel az oktatas
kozéppontjaban nem a lexikalis ismeretek, azaz a tartalom mennyisége all, hanem a tanulds soran alkalmazott
modszerek sokfélesége, a tanuldok csoportos munkajanak, illetve egymas kozti vitdjanak tdmogatisa, a
projektfeladatok végzéséhez nyujtott tdmogatds. A kerettantervben javasolt témakorok a lehetdségek sokasagat
mutatjak meg, amelyek mentén a tanulasi folyamat szervezddhet; kapaszkodot és segitséget adnak a tanarnak a
tanulokkal valo k6zos munka optimalis megtervezéséhez.

A kerettantervben foglalt témakorok boven adnak Ilehetdséget az informaciok gytijtésére, a vélemények
megfogalmazasara és vitakban valo iitkoztetésére. A tananyagtartalom nem el6ir6 jellegii, inkabb egyfajta étlapként
értelmezhetd, amelybe a készségek és képességek fejlesztése beagyazhato. A tanulas-tanitas soran kisebb csoportok
onalloan feldolgozhatnak barmilyen — Oket érdekld — témat, az eredményeiket pedig bemutathatjak egymasnak
prezentaciok, poszterek formajaban. Ebben a munkaformdban nem a tartalom keriil a kézéppontba, hanem a
valaszthatosag, a feldolgozasi eljarasok, modszerek sokfélesége. Igy mod nyilik a targyalt problémék tobb
szempontu megkozelitésére, az eltérd érdeklédésti és képességli tanulok tanulasi sziikségletéhez wvalod
alkalmazkodasra.

A természettudomany tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciiakat az alabbi médon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A természettudomany tanulasanak belsé motivacios bazisa a természet, az €16 és élettelen
kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklddés, kivancsisag, amelyet a tantargy tudatos ismeretszerzéssé alakit
at. A kezdetben tobb tamogatassal, késobb egyre onallébban végzett természettudomanyos megfigyelések és
kisérletek alapjan a tanuld atéli a tudasszerzés aktiv folyamatat. A természettudomany vizsgdlati témait és
modszereit a tanulod 6ssze tudja kapesolni a mindennapi élet kontextusaival, a tudas alkalmazhatosaga az 6niranyitd
tanulas képességét is erdsiti. A korosztaly szamara egy-egy maga altal valasztott témateriilet 6nallo feldolgozasa,
kutatasi terv készitésétol kezdve a mar tudomanyosabb igényességgel megfogalmazott kovetkeztetések levonasaig
bejart ut jelenti a kihivast.

A kommunikacios kompetenciak: A természettudomany tantargy és altalaban a természettudomanyok azon
képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanuld megtanulja vildgosan, réviden €s pontosan kifejezni sajat
gondolatait, megfigyeléseit és tapasztalatait.

A digitalis kompetencidk: A gyermekek szamara természetes a digitalis technologia jelenléte €s aktiv részesei a
digitalis kultardnak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne sziikséges ¢és fontos a digitalis kompetencidik
fejlesztése. A tantargy altal felolelt tudomanyteriiletek szamos lehetdséget kinalnak a digitalis kompetencidk
fejlesztésére, hiszen a technologia jol alkalmazhaté a megismerés, az egyiittmiikddés, az informaciok mérlegeld
értelmezése, az értékelés és alkotas soran, illetve a természettudomanyos gondolkodas tanitasakor.

A tanulo korosztalyaban pl. a digitalis eszk6zok altal megtdmogatott, megfigyeléseken alapulo adatgytijtés és ezek
feldolgozasa, az IKT eszkozok altal segitett modellalkotas, a szimulacios és térinformatikai feladatok kinalnak
szamtalan lehetdséget a digitalis kompetenciak fejlesztésére.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A természettudomanyok alapvetdéen a gyakorlatorientalt, a
tapasztalatokon alapuld tudomanyok, ahol a mindségi tulajdonsagok mellett a mennyiségi viszonyok vizsgélata is
elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus gondolkodassal lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemzd
gondolkodas kialakitasa is. Mivel a természettudomany tantargy alapvetéen integrald jellegli, ezért szinte minden
témakor fejleszti a tanulod rendszerszintii, komplex gondolkodasat. Ez az olyan problémakordk targyalasanal a

leghangsulyosabb, amelyeknek tobb diszciplinat is érintd vetiilete van. Ilyen példaul a viz vagy a levegd témakore,
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vagy akar a globalis éghajlatvaltozas. A kisérletek, terepi megfigyelések szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek
tanulsagainak levonasdhoz az induktiv gondolkodas képességét is fejleszteni kell.

A tanulé megismerkedik a természettudomanyos gondolkodas modelljeivel, valamint adatgyiijt, adatelemzo
eszkozeivel, modszereivel, az empirikus megkozelités (példaul kisérlet, megfigyelés, modellezés) alapvetd
eljarasaival. A modelleket és adatgy(ijtd, adatelemzo eszkdzoket, modszereket hasznalva készségeket sajatit el a
komyez6é vildg jelenségeinek megértéséhez. Gyakorolja az e jelenségek megértésére iranyuld kérdések
megfogalmazasat, a tényeken alapuld kovetkeztetések levonasat és az azokra alapozott dontések meghozatalat.
Felismeri az dsszefliggéseket, a kdlcsonhatasokat, az alkalmazando stratégiai 1épéseket; ezeket képes verbalis és
vizualis formaban megjeleniteni, felhasznalva az IKT nyujtotta lehetoségeket is. Az érdeklddési korébe tartozo
teriileteken motivalt a problémak azonositasara, kérdések megfogalmazasara, objektiv bizonyitékok keresésére és
értékelésére, logikus érvelés alkalmazasara, a kovetkeztetések levonasara. A mindennapi életét érintd megalapozott
informacidkra, tényekre és bizonyitékokra tamaszkodd dontésekre torekszik. Az ¢él6 és élettelen természeti
kornyezet egymasra ¢épiild szervezddési szintjeinek, miikddésének megértése rendszerszintli, komplex
gondolkodast igényel.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: Mivel a természettudomany alapvetéen gyakorlatorientalt
tantargy, a tudas elsajatitasahoz alkalmazott modszerek kdzott nagyon gyakran szerepel a tarsakkal egyiittmiikodést
igényl6 csoportmunka, amely soran a tanul6 felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal
egyltt végez kiilonbozo tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetoi
szerepet vallalhat.

A tanulo képes érvelni, vitazni természettudomanyos vagy a fenntarthatésagot érinté kérdéskorben.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A természeti/kdrnyezeti
nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 10-12 éves korosztdlyban kiemelt fontossagii volt a
természetbdl érkezd érzelmi hatdsok befogadasa, amelyek akar egy életre is meghatarozhatjadk a gyerekek
természettudomanyokhoz torténd hozzaallasat, attitidjét. Az érzelmi hatas kreativ alkotasokban kertilt kifejezésre,
amit felerdsitettiink a természetben torténd vizsgalddas, tapasztalas élményével. A 17-18 éves korosztaly szamara
a természeti, tarsadalmi és kulturalis komyezet értékeinek megismerése tudatosabbd, a lakohely értékeinek
megorzése érdekében vallalt aktiv szerep egyre erésebbé valik.

Munkavallal6i, innovaciés és vallalkozoi kompetencidk: A természettudomanyos diszciplinak koziil szinte
mindegyikre jellemzd, hogy a nagyon komoly elméleti tudas mogott a tarsadalmi hasznosuldst nagyban segito,
gyakorlati alkalmazasuk is van. Ezt az adottsagot remekiil ki lehet hasznéalni a gazdasagi élet szerepldivel,
gyarakkal, cégekkel torténd egylittmlikodés kialakitasara, amelynek a természettudomany tantargy keretein beliil
még els6sorban gyakorlati ismeretszerzo, kdzvetlen tapasztalast segité szerepe lehet. A jovobeni palyaorientacio,
¢letpalya-tervezés s munkavallalds szempontjabol az ilyen tapasztalatok kulcsfontossagh szerepet tolthetnek be.

A 11. évfolyamon a természettudomany tantargy alaporaszama: 68 ora, mely ketté oszlik a két
modul kozott. Pirossal a kémia-fizika modul témakoreit, ill. oraszamait (34 ora), zolddel a biologia-
foldrajz modulét (34 ora) jeloltiik.

ATEMAKOROK ATTEKINTO TABLAZATA:

Témakor neve Javasolt éraszam
A természet megismerése 6

Az ember kornyezetformalod tevékenysége 8
Nyersanyagok, energiaforrasok 10
Valtozé éghajlat 10

Az él6vildg sokszinlsége 8
Kornyezet és egészség 2+8=10
Kozmikus kdrnyezetiink 6




Jov6képek 2+8=10
Osszes 6raszam: 68

Részletek a NAT alapjan

TEMAKOR: A természet megismerése
JAVASOLT ORASZAM: 6 O6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- a természettudomanyokat céljaik, mddszereik és eredményeik alapjan el tudja helyezni a vildg megismerési
Utjai kdzott, személyes és tarsadalmi szempontbdl értékeli ennek jelentdségét;

- amindennapi életében is alkalmaz egyszer(bb természettudomanyos gondolkodasi és vizsgdlati médszereket;

- nagyobb bizalommal fordul a tudomany, a tuddsok és a tudomanyos bizonyitékokra alapozott tudas felé;

- ismer magyar és idegen nyelvi internetes forrasokat természettudomdanyos targyl médiatartalmak
keresésére, kiilonféle alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, bemutatdkat hoz létre.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

- forrasok alapjan 6sszehasonlit és értékel okori, kbzépkori és Ujkori tudomanyos elképzeléseket, jelentés
tudosoktél szarmazo szovegeket;

- tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomdanyos vizsgalatok mdlveleteit, torekszik ezek minél
szélesebb korl hasznalatara;

- elfogadja és példdkkal igazolja, hogy a tudomanyos elméletek igazsaga csak az adott kor és tarsadalom
osszefliggésében értelmezhetd, az Ujabb adatok, ismeretek alapjan Uj elméletek szillethetnek;

- ismeri a tudomanyos megismerés lényegét (objektivitds, reprodukalhatdésag, ellendrizhetdség,
bizonyitottsag), ezt szembeallitja a tudomanytalan és altudomanyos megkozelitések ismérveivel (feltételezés,
szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az altudomdnyossagra utald jeleket;

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az ember 6nmagardl és a természeti kornyezetrél szerzett tudasanak eredete, a tudomany, a mdivészet és a
vallas megismerésben jatszott szerepének értékelése

— Atudomany és a hit kérdései néhany tudds irdsaiban

— A természeti kornyezetbe vald beilleszkedéshez sziikséges tuddas torténeti kezdetei, az Gskori kulturak,
természeti népek természettel kapcsolatos hitvilaga, tapasztalati tudasa

— Atermészetfilozéfia, a természettudomdanyos gondolkodas el6képeinek megjelenése az 6korban (gorog, arab,
kinai gondolkoddk, vildigmagyarazatok)

— A természet megfigyelése, a kisérletezés megjelenése, a kdzépkor néhany jelentds tuddsdnak és torténeti
mérféldkévének (pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz, alkimistak stb.) megismerése, értékelése

— A természettudomanyos diszciplindk kialakulasara vezeté okok feltarasa, a fizika, a kémia, a bioldgia és a
természetfoldrajz vizsgdlati teriileteinek és sajatos kutatasi médszereinek 6sszehasonlitdsa

— Atudomanyos probléma dltalanos kritériumainak megértése, a természettudomdanyos megismerés tényekre
alapozottsaganak értékelése

— A hipotézisalkotas és annak megfigyelések, mérési adatok, kisérletezés utjan torténd bizonyitdsa vagy
cafolata, a kovetkeztetés és elméletalkotas mddszereinek példak alapjan torténd elemzése, egységben vald
értelmezése

— Atudomanyos igazsagnak az elméletek, modellek fejl6désén, egymdst valtasan alapulé értelmezése

FOGALMAK



természetfilozéfia, természettudomany, tudomdnytorténet, természettudomanyos probléma, tudomanyos
megfigyelés, kisérlet, modell, modellvaltas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Oskori és ma vellink é16 torzsi kultirak természettel kapcsolatos hitvildgat (pl. a vildg keletkezése, természeti
jelenségek magyarazatat) bemutatd szoveges forrdsok, képzémlvészeti alkotasok, filmek megbeszélése, a
bennik [év6 kdzos és sajatos elemek kiemelése (pl. animizmus)

A természetben taldlhaté anyagok, él6lények megismerése és az emberi civilizacid kialakuldsa és
fennmaradasa kozotti 6sszefliggések példak alapjan torténd bemutatasa (pl. ruhazat, lakdhely, targyi kultdra,
fegyverek, élelem)

Forrasok gy(jtése, bemutatdk dsszeallitasa az dkor és a kozépkor nagy gondolkoddirdl, természetfilozéfiai és
természettudomanyos vilagmagyardazataikrol

Id6szalag készitése a modern tudomany felé vezeté Ut fontosabb mérfoldkoveirdl, nagy tuddsokrél és
munkdssaguk Iényegi jellemz&irdl

Kisérletleirdasok megheszélése, a megismerési mddszerek azonositasa

A médidban taldlhatd természettudomdnyos témdju mdsorok, szovegek, weboldalak keresése, a
tudomanyossag vagy tudomanytalansag jellemz6inek azonositdsa, az ellenérizhet6ség és megbizhatdsag
értékelése

Horoszkdpok 6sszehasonlitdsa, ellentmonddsaik kimutatdsa

Beszélgetés a tudomany és hit kérdéseinek viszonyarodl

TEMAKOR: Az ember kérnyezetformalo tevékenysége
JAVASOLT ORASZAM: 8 O6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az ember és a természet viszonyat tobbszempontu, mérlegel6 gondolkodassal elemzi, értékeli;

torténeti szemlélete tagabb, a jelenrél és a jovordl valéo gondolkodasaban alkalmazza a miultbeli
események, fejlodési mérfoldkovek tanulsagait;

természettudomanyos tajékozottsaga alapjan mérlegeli az emberi tevékenység szerepét a korunkra jellemzdé
globalis problémak (éghajlatvaltozas, energiavalsag, kornyezetszennyezés) kialakulasaban és karos hatasainak
kivédésében;

kornyezeti problémakat vizsgdl, nyitott az ember természeti kdrnyezetét atalakitd folyamatokat mérséklé
kezdeményezések irant;

érti és redlisan értékeli a természeti katasztréfak kialakulasanak, feler6sodésének, gyakorisaganak tarsadalmi-
gazdasagi okait.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

kornyezeti problémak elemzésében figyelembe veszi az emberi sziikségletek hierarchikus rendszerét,
mérlegel6 gondolkodassal értékeli ennek fenntarthatdsagi kérdéseit;

szdmba veszi és elemzi a nagylépték( kdrnyezetatalakito tevékenység legfontosabb tarsadalmi 6sszefliggéseit;
néhany konkrét példan keresztil elemzi az emberi civilizacid fejl6dése és kornyezetatalakitd tevékenysége
kozotti 6sszetett kapcsolatok torténeti vonatkozasait (kozlekedés, szallitas, hadviselés, vizhasznalat);

érti a Fold globalis népességének névekedésébdl kovetkezd kérnyezeti hatasokat, ismeri a demografiai
valsaghelyzetek rovid és hosszu tavu kovetkezményeit és kockazatait, ezeket Osszefiiggésbe hozza a
technoldgiahasznalat és az életmdd jellemzdivel;

megnovekedett érdeklédéssel és felel6sséggel figyeli és érti a banydszat, az ipar, a kdzlekedés, a mez6gazdasag
és a telepulések jelentdsebb, természeti kdrnyezetet atalakité folyamatait, ezeket nemzetk6zi és hazai
példakkal tdmasztja al3;



forrasok segitségével feldolgoz és bemutat egy-egy aktudlis nemzetkdzi vagy hazai, banydszat, ipar, kozlekedés
vagy mez8gazdasagi eredetl kornyezeti kareseményt, értékeli kovetkezményeit és karmentesitési,
rekultivacios lehetségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt hatdsanak elemzése

A technoldgiai fejlédéssel novekvs kornyezetatalakitd képesség torténeti és jelenben azonosithaté példainak
elemzése

A kornyezeti karok helyreallitasi lehet&ségeinek elemzése, a rekultivacio fogalmanak megismerése hazai és
nemzetkozi példdkon keresztil

A letelepedéssel jaré kornyezeti hatdsok, a foldmdvelés terlletfoglalasa, a telepiilések kornyezetbe
illeszkedésének elemzése

A természetes életkdzosségeket felvaltd, azokkal kapcsolatban all6 mez6gazdasagi és erdémlivelési médok
elterjedésének hatdselemzése, a rendszerszintl gondolkodas fejlesztése a természeti és tarsadalmi tényezbk
kapcsolatrendszerének értelmezésével

Az emberi kozosségeken beliili és azok kdzotti, valamint a foldrajzi felfedezéseknek utat nyitd kozlekedési
madok és eszkozok (szarazfoldi, vizi és légi kdzlekedés) torténeti attekintése, kornyezeti hatasuk elemzése

A globalis népesség alakulasanak, az eltartoképesség novekedésének hatterében all6 okok és az ebbdl eredé
kornyezeti kovetkezmények attekintése

A vildg térségeinek eltér6 természeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatai és valsaghelyzetei kovetkeztében
kialakuld demografiai valtozasok magyarazata, az 6sszefliggésekben vald gondolkodas fejlesztése

A természeti katasztrofak kialakuldsanak, feler6sodésének, gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi okai
(tulnépesedés, mezdgazdasag, élelmiszer-termelés, ipar, szolgdltatasok, lakossag), az Osszefliggések
értelmezése

A 21. szazadi fogyasztéi tarsadalom kialakuldsa, a Fold kornyezeti rendszereire, allapotara gyakorolt komplex
hatasok azonositasa

A mérlegel6 gondolkodas és a felel6s véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi, kdrnyezetvédelmi és
fenntarthatdsagi érdekek és érvek mentén

FOGALMAK
foldmvelési technoldgiak, talajmlivelés, ontozéses gazdalkodas, élelmiszer-termelés, hulladékok problémadja,
telepiilésfejlédés, uthaldzat, folyami és tengerhajozas, légi kozlekedés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A természeti kornyezet adottsdgai, azok valtozdsa és a civilizaciok felemelkedése és hanyatldsa kozotti
Osszefliggések elemzése esettanulmanyok alapjan (pl. Husvét-szigetek, khmer kultdra, folydvolgyi
tarsadalmak)

A mezbgazdasagi termelés okozta kornyezeti problémadk felismerése képek, leirdsok, filmek alapjan,
kialakuldsuk magyarazata, mérséklésik lehetGségeinek megfogalmazasa

A tudomany és technoldgia fejlédésének néhany torténeti mérféldkovét bemutato forrasok elemzése
Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének demografiai valsagat okozd természeti,
tarsadalmi-gazdasagi és kulturalis okairdl

A fogyasztéi tdrsadalom kornyezeti hatasat bemutaté filmek megtekintése, a latottak megyvitatasa
Projektmunka készitése egy adott kor jellegzetes kornyezetformald tevékenységérdl (pl. ujkGkori valtozasok,
fémek haszndlatba vétele, egyszer( gépek alkalmazasa, viz- és szélenergia munkaba allitasa)

TEMAKOR: Nyersanyagok, energiaforrasok
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kornyezeti kérdések vizsgalata soran igényli és alkalmazza a rendszerszint(, komplex gondolkodds mddszereit;
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felismeri a korfolyamatok fenntarthatdsagi elényeit, az energiardl alkotott elképzeléseiben hangsulyosabba
valik a megujuld, nem kimerilé formakrol valé gondolkodas;

a gazdasag energia- és nyersanyag-felhaszndlasaval kapcsolatos aktudlis hireket, informacidkat értékel,
véleményében kornyezeti szemlélet érvényesiil.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri napjaink legjelent6sebb ipari nyersanyagait (ércek és nemércek) és fosszilis energiahordozdit, érti a
felhasznalasukhoz kapcsolddod gazdasagi és technoldgiai 6sszefliggéseket;

adatokat gydjt a 21. szadzadi technolégidk kulcsfontossagu alapanyagairdl, elemzi az ipari nyersanyagok
kitermelésével és felhasznaldsaval kapcsolatos kdrnyezeti problémakat, illetve az Ujrahasznositas lehet6ségeit;
érti a nyersanyag, a fosszilis energiahordozok és az azokat felhasznaldk térbeli elhelyezkedésének
Osszefliggéseit, atlatja az ebbdl adddo konfliktusokat;

rendszerszinten atlatja a banydszat, energia-el6allitads, ipar, hulladéklerakds vertikum 06sszefliggéseit,
regiondlis és globalis kovetkezményeit;

az energiagazdalkoddssal 0sszefliggd problémadk elemzésében figyelembe veszi a hatékonysag, takarékossag
lehet6ségeit is;

felel6sséggel figyeli és értékeli a fosszilis és megujuld energiahordozdék napjaink energiagazdalkodasaban
bet6ltott szerepének alakulasat, tapasztalatait a klimavaltozassal 6sszefliggésben elemzi;

ismeri a megujuld energiaforrdsokat, valamint az ezekhez valé hozzaférés térbeli kiilonbségeit, illetve a
felhasznalds esetleges korlatait;

érti a masodlagos nyersanyagok felhasznalasanak fenntarthatdsagi, kornyezeti el6nyeit, példakkal igazolja
ennek technoldgiai lehet&ségeit és korlatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rendszerszintli gondolkodas fejlesztése az igények és a Fold természeti eréforrasai adta lehet6ségek
mennyiségi, minGségi és térbeli kapcsolatrendszerének, valtozasanak elemzésével

A természetben és a gazdasagi életben megfigyelhets linedris és korfolyamatok Osszehasonlitasa, a
fenntarthatdésaggal kapcsolatos 0sszefliggések elemzése

Az energia- és nyersanyagszektornak a természeti lehetGségek és a tarsadalmi, politikai, gazdasagi kornyezet
kozott Gtkoz6zonaként valo értelmezése

A fosszilis energiahordozék tipusai (k6szén, uranérc, hagyomanyos és nem hagyomanyos szénhidrogének),
példak és térbeli el6fordulasuk, kitermelési lehet6ségek és korlatok attekintése, kornyezeti problémak
elemzése

A fosszilis és megujuld energiahordozdék és a klimavaltozds kapcsolatrendszerének megértésén alapuld
kornyezeti szemléletformalas

A megujulé (alternativ) energiaforrdsok tipusai, felhasznalasi lehetGségei, a biomassza alapu energiatermelés
elemzése

Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek, kitermelésiik és felhaszndlasuk kornyezeti problémai és azok kezelése
A 21. szdzadi technoldgidk kulcsfontossagu alapanyagai, a jarmligyartds, a félvezetGipar
nyersanyagsziikséglete, kornyezeti hatasa (pl. Li, ritkafoldfémek stb.)

A masodlagos nyersanyagok hasznalatdval Osszefliggé szemlélet fejlesztése, az Ujrahasznositas
lehet6ségeinek attekintése, a korfolyamatok jelent6ségének és feltételeinek felismerése

FOGALMAK
nyersanyag, masodlagos nyersanyag, érc, megujuld és fosszilis energiahordozd, biomassza, Ujrahasznositds,

korfolyamat, energiagazddlkodas, hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK



Adatgylijtés hagyomanyos vagy online sajtétermékekb6l a nyersanyagigények idébeli valtozasaval
kapcsolatban

Adatgylijtés hagyomanyos vagy online sajtétermékekbdl a kéolaj ardnak idébeli valtozasaval kapcsolatban,
Osszefliggés keresése az ar alakuldsa és a vilagpolitikai, gazdasagi kornyezet valtozasa kozott

Adatgylijtés és -elemzés az egyes energiahordozdk és nyersanyagok kimerilésének progndzisaival és
kovetkezményeivel kapcsolatban

Szlikebb és tagabb lakdkornyezetiink nyersanyaglel6helyeinek felmérése

Termékéletut elemzése valamely, a mindennapi kornyezetiinkben el6forduld targy, eszkdz, fogyasztasi cikk
kapcsan

Példak keresése lakdhelylink kérnyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-egy ilyen létesitmény
felkeresése

Sajat lakéhaz energetikai korszer(isitésének megtervezése bekerilési adatokkal alatamasztva

TEMAKOR: Valtozé éghajlat
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kornyezeti kérdések vizsgalata soran igényli és alkalmazza a rendszerszint(, komplex gondolkodds mddszereit;
tényekre alapozottan, tébb szempontu gondolkodassal vizsgélja a globalis kbrnyezeti problémakat, tartézkodik
az egyoldalu véleményalkotastdl, torekszik az alhirek, manipulativ kozlések veszélyeinek felismerésére;
egységben alkalmazza a személyes, csaladi, nemzeti, regionalis és globdlis szint(i szempontokat, adott probléma
esetében azonositja annak relevans szintjét;

torténeti szemlélete tagabb, a jelenr6l és a jovordl valé gondolkodasaban alkalmazza a miultbeli
események, fejlodési mérfoldkovek tanulsagait;

érti az éghajlatvéltozas (természetes és antropogén) folyamatat és ok-okozati 6sszefliggéseit.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

érti az Uveghazhatas fizikai, kémiai és foldtudomanyi hatterét, ismeri a legfontosabb lveghdzhatdsu gazokat és
azok eredetét, valtozd szintjét;

egységes rendszerként értelmezi a Foldre a Napbol érkezd hd kdvetkeztében kialakult dramldsi rendszereket,
kovetkeztet ezek éghajlatmddositd hatdsara;

vizsgalja a Fold éghajlatdnak hosszabb és révidebb id6tavu, természetes jellegl valtozasat, felismeri, hogy az
emberi tevékenységhdl is kovetkezhet éghajlatvaltoztatd hatas;

redlisan 1atja az éghajlatvaltozas kovetkezményeit, ennek kildnbdz6 megjelenési formait és mértékét a Fold
kilonbdz6 pontjain, ismeri az alkalmazkodas lehetséges maddjait;

érti, hogy a mar bekovetkezett, illetve a jov6ben vdrhatd éghajlatvaltozds kezelése egyszerre igényli a
megel§zés, a csokkentés és az alkalmazkodds lehet&ségeinek keresését;

érti az éghajlat varhato alakuldsat vizsgalo szamitégépes klimamodellek mikodését, f6bb elemeit, elfogadia,
hogy ezek eredményei valdszinliségi jellegliek;

ismeri az éghajlatvaltozds mérséklésére tett nemzetkdzi és hazai kezdeményezéseket, redlisan értékeli
személyes szerepvallalasi lehet6ségeit a kérdésben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az Osszefliggésekben vald gondolkodas fejlesztése az éghajlatvaltozas (természetes és antropogén) okainak
értelmezése kapcsan

Osszefiiggések értelmezése, a kdrnyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvaltozas és az liveghazhatasu
gazok kibocsatdsdnak osszefliggése kapcsan



Informacidk keresése a multban lezajlott klimavaltozasokrél, ezek lehetséges okainak, a torténelem
alakulasara gyakorolt hatdsanak elemzése

A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozas kiilonb6z6 féldrajzi 6vekben mutatkozd jeleinek azonositasa

Az idGjards és az éghajlatvaltozas el6rejelzési médszereinek dsszehasonlitdsa, a valdszinliségi gondolkodas
fejlesztése, a nemzetkdzi tudomanyos 0sszefogds szerepének értékelése

Az éghajlatvaltozas tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhaszndlas, élelmiszer-termelés,
vizhaszndlat, biodiverzitas, turizmus, kézlekedés, migracio, gazdasagi karok) magyarazata

Az éghajlatvaltozas Karpat-medencében varhatd kovetkezményeinek elemzése

Alkalmazkodas az éghajlatvaltozashoz — az egyén és a kozosségek lehetdségei, az éghajlatvaltozas
megallitdsara irdnyuld nemzetkozi 6sszefogas szlikségességének felismerése

A Fold globalis hdszallitasi rendszerei, szélrendszerek, tengeri dramlatok kialakulasanak magyarazata, a Fold
éghajlatanak és idGjarasanak alakulasaban jatszott szerepik értékelése (pl. Golf-aramlat, magaslégkori
futédramlasok, El Nifio, La Nifia jelenségek)

Az éghajlatvaltozas életkozosségekre gyakorolt hatdsdanak elemzése, a természetes életkdzosségekben
lejatsz6dé alkalmazkodasi folyamatok példainak megbeszélése

A térséginkben a klimavaltozas miatt terjedGben |évé fert6z6 betegségek f6bb jellemzdi (fert6zési forrasok,
atviteli modok, egyéni és kozosségi védelem)

Mérséklés vagy alkalmazkodas: tudomanyos, tarsadalmi, gazdasagi és kulturalis valaszok keresése, elemzése

FOGALMAK
polaris celldk, légkorzés, tengeraramlds, liveghazhatas (UHG), éghajlatvaltozas, kézépkori meleg idészak, kis
jégkorszak, klimamodell

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az éghajlati rendszer elemeit, azok 6sszefliggését, a benne zajlé energiadaramlast bemutaté dbrak elemzése,
rajzolasa csoportmunkaban

Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatdsanak, kovetkezményeinek bemutatdsa és rendszerezése
adatok, bizonyitékok alapjan

Az utolsé jégkorszakot kovets éghajlatvaltozasok bizonyitékainak értelmezése dbrak, szemelvények alapjan
A Fold legsebezhet6bb helyein bekovetkezd problémdak 06sszegylijtése (pl. tengerszint-emelkedés,
elsivatagosodas, jégolvadas), el6fordulasuk abrazolasa térképen

Adatgylijtés és vita az Uiveghazgazok kibocsatasanak okairdl, a kibocsatas csokkentésének lehet&ségeirél
Informacidgylijtés a légkori 6sszetétel és az éghajlat kapcsolatardl a foldtorténeti és torténelmi korokbdl

A klimavaltozassal kapcsolatos aktualis hiradasok (ujsagcikkek, digitdlis hirportalok cikkei, médiatartalmak)
keresése

A szamitégépes klimamodellek természeti OsszetevSinek (alrendszereinek) azonositdsa, a novekvd
Osszetettség felismerése

Az éghajlati szimuldcidkban alkalmazott tarsadalmi, gazdasagi forgatokényvek 6sszehasonlitasa

Beszélgetés a klimavaltozds kovetkezményeirdl és az alkalmazkodas lehetséges mddjairdl az egyén és a
tarsadalom szintjén

IdGjarasi széls6ségek a multban, anyaggydjtés az interneten

Torténelmi események és klimavaltozasi adatok parhuzamba allitasa (pl. az eurdpai ember atlagmagassaga és
az atlagos h6mérséklet kapcsolata) csoportmunkaban

TEMAKOR: Az él6vilag sokszinlisége
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elmélylltebb tudassal, megndvekedett érdeklédéssel és felelGsséggel fordul az él6vilag sokszinlsége felé,
felfedezi az ebben rejl§ esztétikai szépséget, ndvekszik az érzelmi gazdagsaga, belsé harmadnidja;
komplexebb képet alkot az ember és az él8 természet kapcsolatardl, tényekre alapozottan, mérlegel8
gondolkodassal értékeli az errdl sz6l6 hireket, kdrnyezetében megfigyelt jelenségeket.
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A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

képeken, filmeken, leirasokban és sajat megfigyelései soran felismeri a Fold nagy biomjait, ismeri ezek
elhelyezkedését a Foldon, a terlletlk gazdasagi és tdrsadalmi helyzetét Osszefliggésbe hozza a varhatd
jovEjukkel;

konkrét példakkal tdmasztja ald az éghajlatvaltozasnak az él6vilagra gyakorolt hatasat;

tudatosabban figyeli a lakdkdrnyezetében él6 novény- és allatvilagot, ismeriezek védettségi helyzetét, igyekszik
megdrizni a természeti értékeket;

érti a kornyezeti mindséget jellemzd f6bb adatok jelentéségét, ismeri a levegd, a vizek és a talaj legfontosabb
min&ségjelzbit, ezek alapjan kovetkeztet az él6vilagra gyakorolt hatdsukra;

kommunikaciéjdban megfelel6en haszndl természetvédelemmel kapcsolatos szakkifejezéseket (pl.
biodiverzitas, 6koldgiai egyensuly, invaziv faj...), kdrnyezeti kérdésekben vallalja a vitat, tényekre alapozottan
érvel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az éghajlati jellemz6k és a biomok novény- és allatvilaga kozotti 6sszefliggések vizsgalata néhdany tipikus
szarazfoldi életkdzosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag, eséerdd, lomberd6)

A tengerek él6vildgdnak jellemzése, tipikus él6helyek, érdekes fajok, populdcidk kozotti kapcsolatok
bemutatasa

A vizek mindségére vonatkozd allapotjelz6k, vizsgalati adatok elemzése, a vizminGség életkdzosségekre
gyakorolt hatdsdnak elemzése, kbvetkeztetések megfogalmazasa

A lakdhely/iskola kornyezetét jellemz6 abiotikus tényez6k és az ott el6forduld élSvildg megfigyelése,
kapcsolatuk sokoldalu elemzése

A varosi kdrnyezet sajatos él6helyeinek azonositasa, néhany varoslaké allatfaj megfigyelése, a kertes ovezetek
és kozparkok néhany jellegzetes névénycsoportjanak, allatfajanak felismerése

A bioszféra szintli kapcsolddasok néhany példajanak megbeszélése (pl. fajok vandorlasa, szaharai por
termékenyité hatasa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének és jelentGségének megbeszélése
A Gaia-elmélet f6bb gondolatainak megbeszélése, jelent6ségének értékelése

A kozelmdultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kozvetlen vagy kozvetett mddon
kapcsolatba hozhato biodiverzitds-csokkenés lehetséges okainak és varhato kovetkezményeinek feltarasa, a
negativ hatdsok csokkentésének, illetve az alkalmazkodas lehet&ségeinek keresése, példainak bemutatdsa
Idegenhonos fajok gyakoribba valé megjelenésének, az invaziv jellegli terjedés okainak vizsgdlata

A kornyezet- és természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példak alapjan vald elemzése
Az aktiv és a passziv kornyezet- és természetvédelem 6sszehasonlitdsa

FOGALMAK
bioszféra, biodiverzitds, biotikus és abiotikus kornyezeti tényez6k, mikroklima, vizmindség, talajmindség,

levegémindség, alkalmazkodds, természetvédelem, kdrnyezetvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy érdekes életk6zosséget bemutato kisel6adas készitése és bemutatasa csoportmunkaban
Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan az életkdzosségeket bemutatd jegyzetek, fogalmi térképek
készitése, taplalkozdsi piramis rajzolasa

Kirdndulasokon, csaladi utazasokon késziilt természetfoték bemutatdsa, a biolégiai ismeretek alapjan térténd
megbeszélése

Az él6vilag allapotat bemutatd miuholdfelvételek keresése, a valtozasra utald jelek megbeszélése (pl.
amazonasi erddirtas, erd6tiizek, sivatagok terjedése)

Természetfotodk, tajleirasok, mlivészeti dbrazoldsok keresése, készitése, az élmények megbeszélése

Az életkozosségek bioldgiai  egyensulyat veszélyeztet6 biodiverzitas-csékkenés (pl. tarvagasos
erdégazdalkodas), illetve az azt helyredllité természetvédelmi beavatkozasi lehet6ségek megvitatasa
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esettanulmanyok, filmek alapjan A fajok sokféleségének megbrzése mellett érvels, fotdkkal, videdkkal,
grafikonokkal illusztralt bemutatd 6sszeallitasa, projektmunka elkészitése

Forraskutatas az él6lények kipusztuldsanak okairdl, a Voros konyv elemzése

Természetfilmek elemzése filmnapld készitése és bemutatdsa

Plakat tervezése , A Fold és az élet megdvdasa” témakorben

TEMAKOR: Kérnyezet és egészség
JAVASOLT ORASZAM: 10 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egészséges kornyezet személyes, csaladi és tarsadalmi jelent8ségét, figyeli, keresi és értékeli a
kdrnyezeti allapotrél elérheté informdciokat, ezek alapjan az egészséggel kapcsolatos kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

az egészséget generacidkon ativel6 fogalomként értelmezi, érti a bioldgiai mechanizmusok, a természeti és
tarsadalmi kornyezet ebben jatszott szerepét;

valészinlségi gondolkodassal kezeli a betegségekre, flggbségekre vald hajlam és ezek bekodvetkezésének
kérdését, rendelkezik a megel§zést tdmogatd szemlélettel, tudassal.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

tudatosan értékeli a lakdkornyezetének levegémindségére vonatkozd informacidkat, érti a szmogriadd
kiilonféle fokozatai esetén elrendelt intézkedések céljat, tdmogatja a teleplilési levegébminbség védelmét
szolgald intézkedéseket, adott esetben maga is kezdeményez;

redlisan értékeli a talaj meghatdrozé szerepét a tiszta, egészséges élelmiszer-termelésben, ismer a
talajmindséget veszélyeztet6 antropogén folyamatokat;

ismeri az ivoviz meghatdrozé forrasait (felszin alatti vizek, felszini vizek), példak alapjan bemutatja az ivéviz
mindségét veszélyeztetd emberi tevékenységeket;

érti, hogy a sziv- és érrendszeri, valamint a daganatos megbetegedésekben szerepiik lehet a kornyezet
bizonyos hatasainak, igyekszik ezeket csokkenteni, elkerilni;

étkezésében tudatosabban koveti az egészségmeglbrzés elveit, ligyel az élelmiszer-biztonsagi szabdalyok
betartasara;

ismeri a fligglség veszélyeit, torekszik az egészségkdrositd szenvedélyek elkeriilésére;

tdjékozott a szervi és pszichés betegségek korai felismerésének jelentGségérdl, ismeri a legfontosabb
tiineteket, jelentkezésiik esetén szakszer( segitséget kér.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az egészséges kornyezet fenntarthatdsagi kritériumként vald értelmezése

A lakdhelyiségek levegéminbségét befolyasold hatdsok, gyakoribb légszennyez6 anyagok, forrasaik és
egészségligyi hatdsaik megismerése

A telepilési lakoovezetek levegéminGségi tényezbi, a légszennyez6 anyagoknak vald hosszu tava kitettség
egészségkarositd hatdsainak felismerése

Az ivéviz meghatarozé forrasai (felszin alatti vizek, felszini vizek), az ivoviz minGségét veszélyezteté emberi
tevékenységek

A talaj mint a kérnyezet f6 szliré és detoxikdld rendszere, a talaj szerepe a felszin alatti vizek (ivoviz)
védelmében

A talajminéség szerepe a tiszta és egészséges élelmiszer-termelésben, a talajmindséget veszélyeztetd
antropogén folyamatok
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Az egészségmeglrzést, a betegségek megel6zését, az utddgenerdcidk védelmét szolgdld életvitel
(epigenetikai hatds) jellemz6inek azonositasa (taplalkozas, mozgds, mentalhigiéné)

A sziv- és érrendszeri betegségek életmodddal, kdrnyezeti minGséggel 6sszefliggé kockazati tényezGinek
feltarasa, a megel6zés lehetbségeinek megbeszélése

Arakbetegségek megelGzési lehetfségeinek felismerése, a betegség kialakulasaban szerepet jatszo kornyezeti
tényezbk azonositasa

A betegségekre vald hajlam és a kornyezet és életvitel kozotti 0sszefliggés vizsgdlata

Az élelmiszer-biztonsag fogalmanak értelmezése, tényezbinek és felel6sségeinek azonositasa, jelentéségének
értékelése

Az élelmiszerek min6ségmeglrzését befolyasold tényez6k azonositdsa, a tarolds és tartdsitds eljarasainak
megismerése

A dohdanyzas kdros hatasainak 0sszegydjtése, a dohanyzdasi szokasokra vonatkozo hazai és nemzetkdzi adatok
elemzése

FOGALMAK
betegség, egészség, életvitel, megel6zés, mentdlhigiéné, rakbetegség, hajlam, 6rokolhetlség, életvitel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Levegémindségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, az egészségmegirzéssel kapcsolatos
kovetkeztetések levonasa, cselekvési lehetéségek, intézkedési kezdeményezések megtervezése

Az ivéviz minGségével kapcsolatos tények, adatok gylijtése, a tévhitek megbeszélése

A dohdnyzas kulturtorténetének, a fligg6ség kialakulasanak és kezelésének, a dohanyzas élettani hatasainak
és egészségkarosito kovetkezményeinek példak alapjan torténé bemutatasa

KérdGives (anonim) felmérés a dohanyzasi szokdsokrdl és a kockazatok ismeretérdl

Az ivéviz min6ségére, felhasznaldsara, a szennyvizek kezelésére és elhelyezésére vonatkozé vizsgalati adatok
elemzése, kdvetkeztetések megfogalmazasa

A rakbetegségek és a kdrnyezeti hatdsok kapcsolatat bemutato ismeretterjeszté cikk értelmezése

A fert6z6 betegségekkel, jarvanyokkal kapcsolatos térténelmi attekint6é hazi dolgozat, kisel6adas készitése

Egy lakas, lakéhaz vagy telepiilés a fenntarthatdsdg szempontjait tikrozé tervezési szempontjainak
Osszegylijtése, tervvazlat készitése és megvitatdsa csoportmunkaban
Esettanulmany elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika, gydgyulas folyamata,

a betegség lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megel6zhetGség, 6rokolhetéség
Esettanulmany elkészitése egy taplalkozasi betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika, gydgyulas
folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kdvetkezményei, megel6zhetbség, 6rokdlhetGség

TEMAKOR: Kozmikus kornyezetiink
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a Fold és kozmikus kornyezete kozotti szoros kapcsolatot, a természettudomany lehetéségeit e
kapcsolatokban rejlé lehet8ségek megvaldsitasdban;

helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi hatasait;

érti a Vildgegyetem tér- és idGbeli 1éptékeit;

nyitott a csillagdszattal, kozmikus kérnyezetiinkkel kapcsolatos hirek, Ujdonsagok irant.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

elhelyezi a Foldet a Vildgegyetemben és a Naprendszerben;
ismeri a Fold, a Hold és a bolygdk legfontosabb jellemzGit, mozgasait, valamint ezek kdévetkezményeit,
Osszefliggéseit;
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ismeri a napfény kilonféle tartomanyainak pozitiv és karos foldi hatasait, értékeli a foldi élet kialakuldsaban
és fennmaraddsdban jatszott szerepét;

ismeria Fold kozmikus hatasok elleni véd6&ernyéit, kiilonos tekintettel az 6zonpajzs szerepére, az azt karositd
antropogén folyamatokra és kovetkezményeire;

érti a mesterséges égitestek (miholdak) jelent6ségét és szerepét a mindennapi életben;

ismeri az (rfelvételek sajatossdgait, alkalmazasi teriileteit;

képes egyszer( online, szabadfelhaszndalasu szoftverek segitségével egyszer( feladatok megoldasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A Fold helye a Naprendszer bolygdi kozott, az ,élet zonajanak” értelmezése

A Nap energiatermelése, csillagként vald életutja

A napfény kilonféle tartomanyainak foldi hatdsai (lathatd fény és fotoszintézis, UV védelem, infravoros
hGsugarzas)

A Hold keletkezésére vonatkozo elmélet melletti csillagaszati, k6zettani érvek attekintése, a Hold és a foldi
élet kozotti kapcsolatok felismerése (pl. bioldgiai ciklusok, arapdly hatasa)

A Fold kozmikus hatdsok elleni védéernydi (részecskesugarzas és magneses ovezet, UV sugdrzds és 6zonpajzs,
meteorok és légkor)

A miholdak altal a Fold dllapotardl szerezhetd informacidk tipusainak azonositasa, a jelenlegi folyamatokkal
és a jovo elGrejelzésével osszefliggd jelentGségiik értékelése

A témakorhoz kapcsolddé online, szabadfelhasznalasu szoftverek alkalmazasa

Optikai és radidtavcsovek, lirtdvcsovek és szerepiik a csillagaszati kutatdsban

A Foldon kivili életformdk utani kutatas céljainak, médszereinek, eddigi és a jovében varhatd eredményeinek
attekintése, értelmezése, a ,,marsi élet” (pl. Mars-csatornak) korli vita megismerése

A Foldon kivili térben, égitesteken folytatandd gazdasagi tevékenység lehetGségei (nyersanyagok banyaszata,
kiilonleges anyagok elGallitasa stb.), az ezzel kapcsolatos nemzetkozi jogi szabalyozas kérdése

Az aszteroidabecsapddasok foldtorténeti jelentGsége (pl. viz, szervesanyag-beszallitas), egy mai becsapodasi
esemény valdszinlisége, lehetséges kovetkezményei, az elhdritdas modszerei

FOGALMAK
kozmikus sugdrzas, bolygd, mellékbolygd (hold), meteor/meteorit, aszteroida, Uistokos

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektek, prezentaciok, egyéni és csoportos munkak ajanlott témai:
Megoldandd problémak a Fold elhagydsa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)
Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevi a Ramaval
Az élet meghonositasa mas bolygdkon (megoldasok irodalomban, filmekben)
Egy mdsik galaxisba vald eljutas nehézségeinek és a lehetséges megoldasok 6sszegyljtése internetrdl, ezek
megbeszélése
Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai és foldtudomanyi hatterérdl
Egy meteorbecsapddds megakadalyozdsanak lehetdségei
Adatgylijtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrdl, az ezeket vizsgald csillagaszati mddszerekrdl,
mUszerekrél
Vita a kréta—tercier kihaldsi eseményrél, érvek és ellenérvek gylijtése

TEMAKOR: Jovoképek
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

érti az éghajlatvaltozdssal atalakulé foldi folyamatok varhatd gazdasdgi, tarsadalmi és biztonsagi
kovetkezményeit;
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érti az oOkologiai labnyom (hulladékldbnyom, vizldbnyom) fogalmat, helyesen értékeli ennek térbeli
kiilonbségeit a FOldon és jelent6ségét a jovink alakulasat illetéen;

ismeri az urbanizacid mértéke varhatd novekedésének hatdsait, véleményt fogalmaz meg az élhet6 és
fenntarthato telepiilések jellemzdivel kapcsolatban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

példak segitségével bemutatja a kozeljové lehetséges legfontosabb szintetikus anyagait;

ismeri az alapvet6 asvanyok és kézetek, fosszilis energiahordozék 21. szazadi hasznositasi trendjeit, tajékozott
az asvanyvagyon kimerilési prognozisait illetGen, atlatja az ebbdl eredd konfliktusforrasokat;

redlisan értékeli a hulladékelhelyezés kornyezeti problémait, az ebbdl szarmazd hosszu tava kockazatokat,
atlatja a probléma mérséklésében a személyes szerepvallalas lehetGségeit;

érti a globalis haldzatok kialakuldsanak folyamatait, az ebben rejl6 veszélyeket;

képes sajat 6koldgiai labnyomanak kiszamitasara, helyesen értékeli a valtoztatasi lehet6ségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A technoldgiai fejlédés jov6formald hatdsa, a lehet&ségek, korlatok és veszélyek attekintése (kozlekedési
eszkozok és mddok, munkakdrnyezet és robotizacio, infokommunikacio)

A bioldgiailag nem lebomlé anyagok (kéolajalapu polimer mianyagok) problémajat érinté megoldasi
lehet6ségek attekintése (lebomld mianyagok, génszerkesztett mikrobialis technoldgiak)

A Fold globalis népességének varhatd alakulasa, a novekedés hajtéerdi, korlatjai és kovetkezményei

A szamitégépes klimamodellek 6sszetevSinek folyamatos béviilése, a szimulacidk valdszinliségi elGrejelzései
kiillonféle tarsadalmi és gazdasagi forgatokdnyvek esetén

Az éghajlatvaltozassal atalakuld Fold (pl. jégmentes Eszaki-sarkvidék, tartés h&ség és vizhiany) véarhaté
gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi kérdéseinek elemzése

A novekvé adatmennyiség feldolgozasanak mddszerei (big data technoldgiak), az ebben rejlé elényok és
veszélyek

A globalis halozatok (kozlekedés és szallitas, internet, vilagkereskedelem) jovGbeli szerepének elemzése

FOGALMAK
szamitégépes modell, szimulacid, el6rejelzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A Fold és az emberiség lehetséges jovGjét bemutatod filmek, regények, képregények, zenei vagy egyéb videdk
kiscsoportos elemzése, sajat video készitése

Képregény- és karikaturaverseny , Egy élhet6 Fold” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortars személyek életével, akik sokat tettek vagy tesznek a Fold élhetd jovGjéért
Miniel8adds és gyakorlati foglalkozas szervezése 6vodas vagy &ltalanos iskolds korosztalynak az ,,Elhetd Fold”
témakorében

A jelenkori varosfejlesztés eléremutatd, kovethet6 példainak keresése, esetleirdsok, filmek elemzése

Vita a ndvekv6 adatmennyiség felhasznalasaban rejlé lehet6ségekrél és a megfontolandd kockazatokrdl

A 3D nyomtatasi technolégia altal elérhet§ el6nyok és kockdzatok megvitatdasa (pl. anyagtakarékossag,
szakmak valtozasa)

A hagyomdnyos és az elektromos auté hatdsfokdnak Gsszehasonlitdsa megadott muszaki paraméterek
alapjan, egy autd hatasfokdnak becslése

Kilénb6z6 GPS alapu helymeghatdrozd applikaciok 6sszehasonlitdsa, mérési pontossaguk becslése, a
kapcsolatban részt vevé miiholdak adatainak 6sszehasonlitdsa

Adatgylijtés projektmunka keretében, tablazatkészités, 6sszehasonlitds a haditechnikdban szerepl§ pusztitd
energiak tekintetében az ijtél a nuklearis fegyverekig
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