Osztalyozo vizsga kovetelményei — Kémia

7. évfolyvam

1. A kémia targya, kémiai kisérletek.
A kémia targya, jelentdsége. Kémiai kisérletek, balesetvédelmi szabalyok.
Laboratoriumi eszk6zok, vegyszerek, veszélyességi jelolések.

2. Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek.
Daltoni atommodell.
Kémiailag tiszta anyagok: elemek, vegyiiletek.
Molekuldk. Vegyjel, képlet.
Halmazallapotok és a kapcsolddo fizikai valtozasok. Fazis.
Fizikai és kémiai valtozasok.
Hoétermeld és hoelnyeld valtozasok.
Anyagmegmaradas. Kémiai valtozasok leirasa.
Keverékek. Komponensek. Elegy. A levegd, mint gazelegy — térfogatszazalékos Osszetétel.
Oldatok. Tomegszazalékos dsszetétel. Oldodas alapelve. Néhany vizes oldat.
Keverékek szétvalasztasa Osszetevokre.

3. A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, vegyiilettipusok
Atom felépitése, atommag és elektronok, torzs- és vegyértékelektronok.
Periodusos rendszer.
Anyagmennyiség, relativ atomtomeg, molaris tomeg.
Egyszerii ionok képzddése, kation, anion, ionos kotés. Sok.
Kovalens kotés. Egyszeres és tobbszords kovalens kotés. Koto és nemkotd elektronpar.
Fémes kotés.

A tovabbhaladas feltételei

A tanulo ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag,
elem, vegyiilet, molekula, vegyjel, képlet, halmazéllapot, fazis, fizikai és kémiai valtozas,
hétermeld ¢€s hdelnyeld valtozds, anyagmegmaradas, keverék, komponens, elegy, oldat,
tomegszazalék, térfogatszazalék, atommag, torzs- és vegyértékelektron, periddusos rendszer,
anyagmennyis€g, ion, ionos, kovalens ¢és fémes kotés, soO), alaptorvényeit, vizsgalati céljait,
modszereit és kisérleti eszkozeit, a mérgezd anyagok jelzéseit.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom ¢és a gazdasag fejlodésében fontos szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periodusos rendszer és a vegyértékelektron-szerkezet
kapcsolatat, egyszerti vegyiiletek elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valdsag
kapcsolatat.

Ertse, és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja magyardzni a
halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek és vegyliletek viselkedésének alapvetd
kiilonbségeit, az egyes kisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl 6nalldan vagy csoportban dolgozva informaciot keresni,
és tudja ennek eredményét masoknak valtozatos modszerekkel, az infokommunikacios technologia
eszkozeit is alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszeriiségeket egyszeriibb, a hétkéznapi élethez is kapcsolodo
problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldédsa sordn, illetve gyakorlati szempontbdl jelentds
kémiai reakciok egyenleteinek leirasaban.



Hasznalja a megismert egyszeri modelleket a mindennapi életben el6forduld, a kémiaval
kapcsolatos jelenségek elemzésekor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelos dontéseket a sajat €letével, egészségével kapcsolatos
kérdésekben, vallaljon szerepet személyes kornyezetének megovasaban.

8. évfolyam

1. A kémiai reakciok tipusai.
Egyesiilés, bomlas.
Gyors ¢és lasst égés, oxidacio, redukcio.
Savak, bazisok. Oldatok kémhatéasa, pH. K6zombdosités.

2. Elelmiszerek és az egészséges életméod
Szerves szervetlen vegyiiletek megkiilonboztetése.
Szénhidratok, fehérjék, zsirok, olajok, alkoholok, szerves savak.
Egészséges taplalkozas.
Szenvedélybetegségek, dohanyzas, alkoholizmus, drog.

3. Kémia a természetben
Ho,, 1égkori gazok, levegdszennyezés.
Természetes és mesterséges vizek, vizszennyezés.
Asvanyok, ércek.

4. Kémia az iparban

Vegyipar.

Vas- és acélgyartas. Aluminiumgyartas. Uvegipar. Papirgyartas. Milanyagipar.
Energiaforrasok. Fosszilis energia, foldgaz, koolaj, szén. Megtjuld energiaforrasok, biomassza.
Epit&ipar, mész, gipsz, cement.

5. Kémia a haztartasban

Savak, lagok, sok és biztonsagos hasznalatuk: sosav, vizkéoldok, zsiroldok, fertStlenitd- és
fehéritészerek.

Mosodszerek, szappanok, vizkeménység,

Csomagoldanyagok, mianyagok. Hulladékok kezelése, szelektiv gytijtés.

Nemesfémek, réz. Valasztoviz, kiralyviz.

Permetezdszerek, mitragya. Ovintézkedések, varakozasi id6, adagolas.

Energia kémiai tarolasa, szarazelemek, akkumulatorok.

A tovabbhaladas feltételei

A tanulo ismerje a kémia egyszerlibb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai valtozas, elem,
vegylilet, keverék, halmazéllapot, molekula, anyagmennyiség, tdmegszazalék, kémiai egyenlet,
égés, oxidacio, redukcio, sav, lug, kémhatés), alaptorvényeit, vizsgalati céljait, modszereit és
kisérleti eszkozeit, a mérgezd anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkoznapi ¢élet szempontjabol jelentds szervetlen ¢és szerves vegyiilet
tulajdonsagait, egyszeriibb esetben ezen anyagok eldallitasat és a mindennapokban eléforduld
anyagok biztonsagos felhasznalasanak modjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében fontos szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periodusos rendszer és a vegyértékelektron-szerkezet



kapcsolatat, egyszerti vegyiiletek elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valosag
kapcsolatat.

Ertse, és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja magyardzni a
halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek és vegyiiletek viselkedésének alapvetd
kiilonbségeit, az egyes kisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl 6nalldan vagy csoportban dolgozva informaciot keresni,
és tudja ennek eredményét masoknak valtozatos modszerekkel, az infokommunikacios technologia
eszkozeit is alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszeriiségeket egyszeriibb, a hétkéznapi élethez is kapcsolodo
problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldédsa sordn, illetve gyakorlati szempontbol jelentds
kémiai reakciok egyenleteinek leirasaban.

Hasznalja a megismert egyszeri modelleket a mindennapi életben el6forduld, a kémiaval
kapcsolatos jelenségek elemzésekor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelos dontéseket a sajat €letével, egészségével kapcsolatos
kérdésekben, vallaljon szerepet személyes kornyezetének megovasaban.

9. évfolyvam

1. A kémia és az atomok vilaga.
Természettudomanyos vizsgalati modszerek, hipotézis alkotas, altudomany.
Atom felépitése, proton, neutron, elektron, atommag, elektronfelhd.
Rendszam, tdomegszam, izotopok, radioaktivitas és alkalmazasa.
Relativ atomtdmeg, molaris tdmeg.
Elektronhéj, alapallapot, gerjesztés, vegyértékelektronok.
Periodusos rendszer, csoport, periddus, nemesgaz-elektronszerkezet.
Elektronegativitas.

2. Kémiai kotések és kolcsonhatasok halmazokban
Halmazok, térekvés a nemesgaz szerkezetre.
lonos kotés, ionracs.
Fémes kotés, delokalizalt elektronok, fémracs.
Kovalens kotés, kotéspolaritas, kotési energia. Atomracs. Molekula, molekulaalak,
molekulapolaritas.
Masodrendi kotések, molekularacs.
Osszetett ionok.

3. Anyagi rendszerek
Anyagi rendszerek, komponensek, fazis.
Homogén, heterogén, kolloid rendszerek.
Halmazallapotok €s halmazallapot valtozasok. Exoterm, endoterm valtozasok.
Idealis gazok, molaris térfogat, relativ stirtiség, gazok diffiizidja.
Folyadékok.
Kristalyos és amorf anyag.
Oldatok, oldhatosag, oldashd. Oldatok Osszetétele, tomeg- és térfogatszazalék, anyagmennyiség-
koncentracid. Ozmozis.

4. Kémiai reakciok és reakciotipusok
Kémiai reakciok lejatszodasanak feltételei, aktivalasi energia.
Termokémia. Reakciohd, képzddésho, Hess-tétel. Termokémiai egyenlet. Rendezetlenség.



Reakciosebesséqg.

Dinamikus kémiai egyensuly, tomeghatas torvénye.

Savak, bazisok, sav-bazis par, disszociacio. Kémhatas, pH. K6zombosités, semlegesités. Hidrolizis.
Oxidacio, redukcid, oxidaloszer, redukaldszer, oxidacios szam.

5. Elektrokémia
Redoxireakciok iranya.
Galvanelem, elektromotoros erd, redukaloképesség, standardpotencial.
Elektrolizis, andd, katod, oldat és olvadék elektrolizis.
Akkumulator, szelektiv hulladékgytijtés, galvanizalas.

6. A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik
Szervetlen kémia.
Hidrogén: atom, molekula, fizikai tulajdonsagok, diffuzid, relativ siiriség, kémiai tulajdonsagok,
redukaldszer, égés, robbanas.
Nemesgazok, nemesgaz-elektronszerkezet, reakciokészség, eléfordulas, felhasznalas.
Halogének: atomok, molekuldk, fizikai tulajdonsagaik, halmazallapotok, jod szublimélésa, kémiai
reakcioik, erélyes oxidaloszer, fertétlenités.
Natrium-klorid: jellemzése, fiziologias sooldat.
Hidrogén-klorid: jellemzése.

7. Az oxigéncsoport és elemeinek vegyiiletei
Oxigén: atom, molekula, fizikai, kémiai tulajdonsagok, eldallitas, felhasznalas.
Ozon: fizikai, kémiai tulajdonsagok, oxidaloszer, mérgez, elfordulasa a magaslégkorben,
eldallitas, felhasznalas.
Viz: molekula, fizikai tulajdonsagok, feliileti fesziiltség, nagy fajhd, kémiai tulajdonsagok, szerepe
sav-bazis €s redoxi reakciokban.
Hidrogén-peroxid: molekula, oxidacios szam, fizikai tulajdonsagok, szerepe redoxi reakciokban,
felhasznalasa.
Kén: atom, molekula, fizikai tulajdonsagok, égése, el6fordulasa, felhasznalasa.
Hidrogén-szulfid és s6i: molekula, oxidacios szam, fizikai tulajdonsagok, redukaldszer, gyenge sav,
s01 a szulfidok.
Kén-dioxid, kénessav és soi: molekula, oxidacios szam, fizikai tulajdonsagok, 1égszennyezés, savas
esd, redukaloszer. Mérgezd. Soi a szulfitok.
Kén-trioxid, kénsav és s6i: molekula, oxidacios szam, fizikai tulajdonsagok, oxidalo hatdsu sav. So6i
a szulfatok.

8. A nitrogéncsoport és elemei vegyiiletei
Nitrogén: atom, molekula, fizikai tulajdonsagok, reakciokészség, inert gaz.
Ammonia és soi: molekula, fizikai tulajdonsagok, cseppfolydsithatd, nagy parolgashd, kémiai
tulajdonsagok, bazikussag, eldallitas, felhasznalas, mutragyak.
A nitrogén oxidjai: fizikai és kémiai tulajdonsagok, felhasznalas.
Salétromossav, salétromsav: molekulak, oxidacios szamok, redoxi sajatsagok, felhasznalas.
Foszfor és vegyiiletei: fehér foszfor, vords foszfor, eltérd szerkezetiik, racstipusuk, tulajdonsagaik,
éghet6ségiik, gyulladasi homérséklet. Foszforsav felhasznalasa. Foszfatok biologiai szerepe,
eutrofizacio.

A tovabbhaladas feltételei

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténd magyarazatdhoz



elengedhetetleniil  fontos modelleket, kulcsfogalmakat/fogalmakat, Osszefiiggéseket ¢és
torvényszeriségeket, a legfontosabb szervetlen vegyliletek szerkezetét, tulajdonsagait,
csoportositasat, eldallitasat, gyakorlati jelentOségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valosag kapcsolatat, a tudoméanyos és az altudomanyos
megkozelités kozotti kiilonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthat6sag fogalmat és jelentségét.

Tudja magyardzni az anyagi halmazok jellemzodit OsszetevOik szerkezete €s kolcsonhatasaik
alapjan.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl sokféle informacioforras kritikus felhasznalasaval
Onalldan vagy csoportmunkaban szdbeli €s irasbeli Osszefoglalot, prezentaciot késziteni, és azt
érthetd formaban kozonség elott is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszeriiségeket egyszeriibb problémak és szamitasi
feladatok megoldasa soran, valamint a fenntarthatosaghoz €s az egészségmegdrzéshez kapcsolodo
vitdk alkalmaval.

Képes legyen egyszerii kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasdra, tudjon tervezni ezek
hatasat bemutato, vizsgaldo egyszeri kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a
kisérlet alapjaul szolgalo hipotéziseket.

Képes legyen kémiai targyt ismeretterjesztd vagy egyszerli tudomanyos, illetve altudomanyos
cikkekrOl koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval véleményt formdalni, az abban szerepld
allitasokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érveivel iitkdztetni.

Megszerzett tudasa birtokdban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja életét és a
tarsadalom fejlédési iranyat befolyasold felelds dontések meghozatalara.

10. évfolyam

1. A széncsoport és elemei szervetlen vegyiiletei.
Szén: gyémant, grafit, mesterséges szenek, adszorpcio.
Szénmonoxid: molekula, oxidacids szam, fizikai tulajdonsagok, redukaldszer, nem tokéletes €gés,
mérgezo.
Széndioxid, szénsav és soi: molekulak, fizikai tulajdonsagok, kémiai tulajdonsagok, eléfordulas,
iiveghédzhatés, felhasznalas.
Szilicium: atom, racstipus, félvezeto.
Szilicium-dioxid, szilikatok, szilikonok: racstipus, tulajdonsagok, tiveggyartas, amorf, viziiveg.

2. A fémek és vegyiileteik
Alkélifémek: atomok, oxidaciés szam, fizikai tulajdonsagok, kémiai tulajdonsagok,
reakcidképesség, redukaloszerek, eléfordulas, eldallitas, olvadék elektrolizis.
Alkalifoldfémek: atomok, oxidacidés szadm, fizikai tulajdonsagok, kémiai tulajdonsagok,
reakcioképesség, redukaldszerek, eldforduléds, eldallitds, olvadék elektrolizis, vizkeménység,
vizlagyitas.
Aluminium: atom, oxidacidés szam, fizikai, kémiai tulajdonsdgok, passzivalodas, eléfordulds,
eléallitas.
On és 6lom: atom, oxidécios szam, feliileti védéréteg, felhasznélas, élettani hatas.
Vascsoport, krom és mangan: atomok, oxidacios szdmok, rozsda, vas- és acélgyartas, edzett acél,
otvozdanyagok, rozsdamentes acél, korrézidvédelem.
Félnemes és nemesfémek és vegyiileteik: jo elektromos és hévezetés, j0 megmunkalhatosag,
tetszetds megjelenés, kis reakciokészség. Viselkedésiik levegdn, oldodasuk (hidnya) savakban.
Felhasznalas.
Cink, kadmium, higany: fémes tulajdonsagok, a higany szobahdmérsékleten folyadék. A cink
reakcidi hig savakkal. Elettani hatas. Szelektiv gytijtés.



3. A szénhidrogének és halogénezett szairmazékaik
Bevezetés a szerves kémidba: szerves kémia targya (Berzelius, Wohler), organogén elemek
(Lavoisier). Szerves vegyiiletek nagy szama, a szeénatom kiilénleges sajatossagai, funkcios csoport,
heteroatom, konstitiicio, izoméria. Osszegképlet (tapasztalati és molekulaképlet), szerkezeti képlet,
konstiticids képlet.
Telitett szénhidrogének: alkanok (paraffinok), cikloalkdnok, 1-8 szénatomos alkanok elnevezése,
metil- és etilcsoport, homoldg sor, altalanos képlet. A nyilt lanca alkanok molekulaszerkezete, a
ciklohexan konformadcidja. Fizikai tulajdonsagok: apolaris molekuladk, olvadas- és forraspont
fliggése a molaris tomegtdl. Kémiai tulajdonsagok: égés, szubsztitucios reakcio halogénekkel,
hébontés. Eléfordulas, felhasznélas. A fosszilis energiahordozok problémai.
Alkének (olefinek): elnevezésiik 2-4 szénatomos folanccal, altalanos képlet, molekulaszerkezet,
geometriai izoméria. Kémiai tulajdonsagok: égés, addicio, polimerizacio, PE és PP. Az olefinek
eléallitasa.
Diének és a poliének: buta-1,3-dién és az izoprén szerkezete. Polimerizacio, kaucsuk, vulkanizalas,
gumi, miigumi, el6allitasa, tulajdonsagai. Karotinoidok.
Az acetilén: szerkezete, tulajdonsagai. Reakcioi: égés, addicios reakciok, eldallitasa, felhasznalasa.
Aromas szénhidrogének: benzol szerkezete (Kekulé), tulajdonsagai, szubsztitucidja, (halogénezes,
nitralas), égése, eldallitasa. Toluol, TNT, sztirol, polisztirol. Felhasznalasuk, bioldgiai hatasuk.
Halogéntartalmti szénhidrogének: elnevezés, gyulékonysadg hidnya, erds ¢lettani hatds,
jelentdségiik.

4. Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek
Alkoholok: csoportositas, elnevezés. A metanol, az etanol, az etilén-glikol és a glicerin szerkezete,
tulajdonsagai, élettani hatisa. Egés, részleges oxidacid, semleges kémhatas, észterképzédés.
Denaturalt szesz.
Fenol: szerkezet, tulajdonsagok, gyenge sav, reakcidja natrium-hidroxiddal, natriummal.
Fert6tlenitd, mérgez0 hatés. Felhasznalas.
Eterek: elnevezés, szerkezet. A dietil-éter tulajdonsagai, élettani hatasa, felhasznalasa.
Oxovegyiiletek: aldehidek és a ketonok. Elnevezés, szerkezet, tulajdonsagaik, oxidalhatdsag.
Felhasznalas, formalin, aceton, mint oldoszer.
Karbonsavak és soik: csoportositas értékliség és szénvaz alapjan, elnevezés, szerkezet, fizikai és
kémiai tulajdonsagok. El6fordulas, felhasznalas.
Eszterek: észterképzédés, kondenzacid, hidrolizis. Gyiimélcsészterek, viaszok, zsirok és olajok.
Poliészterek, poliészter miiszalak. Szervetlen savak észterei.
Feliiletaktiv anyagok, tisztitoszerek: szerkezet, micella, habképzés, tisztitd hatas, vizes oldat pH-ja.
Szappanf6zés. Tisztitoszerek adalékanyagai.
Szénhidratok: eléfordulas, 6sszegképlet, csoportositas: mono-, di- és poliszacharidok. Szerkezet, iz
¢s oldhatdsag kapcsolata.
Monoszacharidok: funkcios csoportok, szerkezet, tulajdonsagok. A riboz, dezoxi-ribdz, szélécukor
¢és a gylimdlcscukor nyilt lanct és gytirtis konstitucioja, elédfordulésa.
Diszacharidok: keletkezés kondenzacidval, hidrolizisiik (pl. emésztés soran). Redukald és nem
redukal6 diszacharidok és ennek szerkezeti oka. Maltoz, cellobidz, szachardz és a laktoz szerkezete,
eléfordulésa.
Poliszacharidok: keményitd, celluloz szerkezete, tulajdonsagai, el6fordulasuk, biologiai
jelentdségiik, felhasznalasuk a haztartasban, élelmiszeriparban, papirgyartasban, textiliparban.

5. A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek
Aminok: funkcids csoport, a telitett, nyilt lanci aminok elnevezése, anilin. Szerkezet, sav-bazis
tulajdonsagok. El6fordulas, felhasznalas.
Amidok: funkcids csoport, elnevezés, sav-bazis tulajdonsagok, hidrolizis. Karbamid tulajdonsagai,
eléfordulésa, felhasznalasa. Poliamidok szerkezete, eldallitasuk, tulajdonsagaik.
Nitrogéntartalmi heterociklusos vegyiiletek: piridin, pirimidin, pirrol, imidazol és a purin



szerkezete, polaritdsa, sav-bazis tulajdonsdgok, hidrogénkotések kialakulasdnak lehetdsége.
Eléforduléasuk.

Aminosavak: funkcids csoportok, ikerionos szerkezet, tulajdonsagok. Eléfordulas. Fehérjealkoto a-
aminosavak.

Peptidek, fehérjék: peptidcsoport kialakulasa, peptidek szerkezete (Emil Fischer), fehérjék
szerkezeti szintjei (Sanger, Pauling), szerkezetet stabilizalo kotések. A peptidek és fehérjék
eléfordulésa, bioldgiai jelentdsége.

Nukleotidok, nukleinsavak: név eredete, a mononukleotidok épitéegységei, az RNS és a DNS
sematikus konstitucidja, térszerkezete, bazisparok, térszerkezet, Watson—Crick-modell.

A tovabbhaladas feltételei

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsdgainak anyagszerkezeti alapokon torténd magyardzatahoz
elengedhetetleniil  fontos modelleket, kulcsfogalmakat/fogalmakat, Osszefiiggéseket és
torvényszeriiségeket, a legfontosabb szerves €s szervetlen vegyiiletek szerkezetét, tulajdonsagait,
csoportositasat, eloallitasat, gyakorlati jelentdségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valosag kapcsolatét, a szerves vegyiiletek esetében a funkcios
csoportok tulajdonsagokat meghatarozo szerepét, a tudomanyos és az altudomanyos megkozelités
kozotti kiillonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthat6sag fogalmat és jelentdségét.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzdit Osszetevdik szerkezete és kolcsOnhatisaik
alapjan.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl sokféle informacioforras kritikus felhasznalasaval
ondlldan vagy csoportmunkiban szdbeli és irasbeli Osszefoglalot, prezentaciot késziteni, és azt
érthet6 formaban kdzonség eldtt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszeriiségeket egyszeriibb problémak és szamitasi
feladatok megoldasa soran, valamint a fenntarthatosaghoz és az egészségmeg6rzéshez kapcsolodod
vitak alkalmaval.

Képes legyen egyszerli kémiai jelenségekben Ok-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni ezek
hatasat bemutatd, vizsgald egyszeri kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a
kisérlet alapjaul szolgalo hipotéziseket.

Képes legyen kémiai targy ismeretterjeszté vagy egyszerli tudomanyos, illetve altudoményos
cikkekrdl koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval véleményt formalni, az abban szerepld
allitasokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érveivel litkdztetni.

Megszerzett tudasa birtokaban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja életét és a
tarsadalom fejlddési iranyat befolyasolo felelés dontések meghozatalara.

11. évfolvam

1. Atomszerkezet
Atommodellek a tudomanytorténetben.
Elemi részecskék, az atom felépitése. Rendszdm, tomegszam.
Izotopok. A radioaktivitds alkalmazasa és veszélyei.
Anyagmennyiség, relativ atomtdmeg, molaris tomeg, stirliség.
Az atom energiaja — alapallapotti atom és gerjesztése.
Az elektronfelhd szerkezete: elektronhéjak, alhéjak, atompalyak, elektronpar, parositatlan elektron.
Vegyértékelektronok, atomtorzs.
Az atomszerkezet kiépiilésének torvényszerliségei.
Periddusos rendszer. A periddusos rendszerben megmutatkozo6 tendenciak.
Ionok képzddése atomokbol. Ionizéacids energia. Elektronegativitas.



Elsérendii kotések

Ionos kotés.

Molekulak képzddése.

Kovalens kotés: szigma- és pi-kotés, delokalizalt kotés, dativ kotés, polaris és apolaris kotés. Kotési
energia.

A molekulak téralkatat meghatarozo fobb tényezok.

Apolaris molekula, dipdlusmolekula, a dipdlusossag feltételei.

Molekulék, 0sszetett ionok képletének meghatarozasa.

Fémes kotés.

Anyagi halmazok

Az anyagi halmazok csoportositasa és jellemzésiik kiilonbozé szempontok szerint. (komponensek
szama, halmazallapot, homogenitas)

Allapotjelzok.

Masodrendii kotések, fajtai, jellemzdi és kialakulasuk feltételei.

Gazok allapotegyenlete ¢és alkalmazasa. Avogadro-torvény. A gdzok molaris térfogata, siirlisége,
relativ stirisége.

Folyadékok.

Kristalyracs tipusok, amorf anyagok.

Oldatok, kolloid rendszerek
Oldatok és kolloid rendszerek legfontosabb tulajdonsagai.

crer

Oldhatosag. Oldatok higitasa.

A kémiai reakciok

Kémiai reakciok csoportositasa. (egyesiilés, bomlds, cserereakcid, molekulan beliili atalakuldsok,
transzfer reakciok)

Kémiai reakciok jelolése, reakcidegyenletek irdsa. (sztochiometriai és ionegyenletek irdsa,
rendezése)

Szamitasi feladatok megoldéasa kémiai egyenlet alapjan.

A reakcidk lezajlasénak feltételei.

Aktivalasi energia.

Termokémia, egyensuly

Termokémiai fogalmak és torvények. (reakciohd, exoterm és endoterm reakcidk, képzddéshd,
Hess-tétele)

Termokémiai szamitasok. (reakciohd és a képzddéshd, illetve mas energiaértékek, példaul a
racsenergia, az ionizacios energia stb. kozotti kapcsolat és annak alkalmazasa)

Reakcidsebesség.

A reakciosebességet befolyasolo tényezdk (koncentracid, hdmérséklet, katalizatorok).

Dinamikus egyensuly értelmezése a megfordithatd folyamatokra. Az egyensuly torvénye,
egyensulyi alland6. Le Chatelier-elv.

Feladatok a kémiai egyenstly témakorébol. (kiindulasi és egyensulyi koncentraciok valamint az
egyensulyi allando kapcsolata)

Sav-bazis reakciok

Vizes kozegben lejatszodo protolitikus reakciok értelmezése.
Sav-bazis parok, erds és gyenge savak és bazisok.
Ko6z0mbdosités.Hidrolizis.



A viz autoprotolizise, vizionszorzat (25 C°-on), kémhatas, pH.

pH szédmolas erds savak és bazisok esetén.

Disszociaciofok fogalma.

pH ¢és a disszociaciofok kozotti kapcsolat alkalmazasa gyenge savak és bazisok esetében
egyszerlibb példakban.

8. Redoxi reakciok, elektrokémia

Redoxi-reakciok értelmezése (elektronatmenet) oxidalo- és redukaloszer, a két fogalom
viszonylagossaga.

Az oxidacios szam. Reakcidegyenletek rendezése

A galvanelem miikddési elve. Elektrod, katod és andd.

Katod- és anddfolyamatok a galvancellaban.

A galvanelemek gyakorlati jelentosége (pl. zsebtelepek, dlomakkumulator) és kornyezetvédelmi
vonatkozasai.

Katod- és anodfolyamatok elektroliziskor.

Elektrodpotencial fogalma és meghatarozo tényezoi. Standardpotencial. Redoxi-reakciok iranya és
a standardpotencial kapcsolata.

Tablazatok adatainak  haszndlata a  redoxifolyamatok irdnydnak  meghatdrozasdban.
Standardpotencidl és az elektromotoros erd kapcsolata.

Faraday-torvények és alkalmazasuk.

Az elektrolizis gyakorlati jelentésége (pl. aluminiumgyartas, kdso elektrolizise).

Fémek és vegyiileteik

Fémek altalanos jellemzése, 6tvozetek, fémek korroziodja, korrozidvédelem.
Alkaliféemek (Na, K) és vegyiileteik. (NaCl, NaOH, Na2CO3, NaHCO3, K2CO3, KMnO4,
K2Cr207)

Alkalifoldfémek (Ca, Mg) és vegylileteik. (CaCO3, CaO, Ca(OH)2, gipsz,
mészégetés, mészoltas, karbonatosodas)

A természetes vizek keménysége, vizlagyitas.

Aluminium (Al), és vegytiletei. (A1203) Aluminiumgyartas.

Vas (Fe), és vegyiiletei (vas-oxidok) Vas- és acélgyartas.

Egyéb fémek (Zn, Cu, Pb, Au, Ag, Co, Ni, Hg, vélasztoviz, kirdlyviz)
Egyéb fémvegyiiletek (CuSO4, Ag-halogenidek, fényképezés, CuO)

A tovabbhaladas feltételei

Az anyagok atomos szerkezetének ismerete. Alkalmazza a tomeg-darabszam-anyagmennyiség
kapcsolatat. Allapitsa meg az atomok elektronszerkezetét a periodusos rendszer hasznélata
segitségével. Kovetkeztessen az atom vegyértékelektron-szamabol a beldle keletkezd ion
toltésszamara. Emlitsen példdkat a radioaktiv folyamatok alkalmazasara és ezek veszélyeit,
kockézatait is ismerje. Szerkessze meg vegyliletek, dsszetett ionok képletét. Molekuldk modelljét
készitse el Onalldan és értelmezze alakjukat a modell segitségével. Onalldan mutasson be
tanulokisérleteket, ezek soran hasznalja szakszerfien a laboratoriumi eszkozoket. Ertelmezze az
elvégzett vagy bemutatott kémiai reakciokat. Ertelmezze a kémiai reakci6 és a fizikai valtozas kozti
kiilonbséget. Ismerje fel redoxireakciokat és sav-bazis reakciokat. Mondjon példat az elektrolizis és
a galvanelem gyakorlati felhasznélasara, ismerje ezek veszélyeit, kornyezetbarat alkalmazasukat. A
kémiatanulds sordn megismert fémes elemek és vegyiileteik szerkezetét, fizikai és kémiai
tulajdonsagait ismerje. Legyen jartassaga a kémiai szamitdsok teriiletén. Szerkesszen kémiai
egyenleteket. Ertelmezzen kémiai ismereteket tartalmazo abrékat, grafikonokat, tablazatokat.



12. évfolyvam

1. Nemfémes elemek és vegyiileteik
Nemesgazok.
Hidrogén és hidrogénvegyiiletek.
Halogénelemek (F2, C12, Br2, 12) és vegyiileteik (hidrogén-halogenidek, hipo).
Oxigéncsoport. (02, O3, S) Oxigénvegyiiletek. (H20, H202)
Kénvegyiiletek. (H2S, SO2, SO3, H2S0O3, H2S04, szulfitok, szulfatok, natrium-tioszulfat)
Nitrogéncsoport. (N2, P)
Nitrogénvegyiiletek. (NH3, NO2, HNO2, HNO3, nitritek, nitratok)
Foszforvegyiiletek. (P205, H3PO4, foszfatok, hidrogén-foszfatok,
dihidrogén-foszfatok)
Miitragyak.
Széncsoport (C, Si) és vegyiileteik (CO, CO2, H2CO3, karbonatok, szilikatok, szilikon,
tivegek)
Természetes és mesterséges szenek

2. Szénhidrogének
Szerves kémia targya.
A szerves vegyiiletek nagy szdmanak oka. A szén kdzponti szerepe.
Telitett szénhidrogének, alkanok, Osszegképlet és szerkezeti képlet, homolog sor, altalanos
Osszegképlet. Konstitiicios izomerek. A szabalyos nevezéktan alapjai, alkilcsoport.
Halogén-szubsztitlicio
A foldgaz és a kdolaj. Keletkezésiik. Kdolajfeldolgozas. Kdolajparlatok €s felhasznalasuk.
Cikloalkéanok.
Aromads szénhidrogének. A benzol (részletesen), szubsztitiicids reakciokészsége, mérgezd
hatasa.
Alkének. Az etén (részletesen), égése, addicios reakcidi (halogén-, hidrogén-halogenid-
viz-, hidrogénaddicio), polimerizacid, polietilén (PE).
Polipropilén (PP), sztirol, polisztirol (PS). Konformacio, geometriai (cisz-transz) izomerek.
Diének (butadién, izoprén), kaucsuk, gumi, miigumi.
Alkinek, etin, addicids reakcioi, reakcidja natriummal, ipari jelentdsége. Szerves
vegyliletek képlete-szamolasi gyakorlat.

3. Heteroatomot tartalmazé szerves vegyiiletek
Halogéntartalmu szerves vegyiiletek (freon, vinil-klorid, PVC, teflon)
Szubsztitiicio és eliminacio.
Funkcios csoportok. (hidroxil-, éter-, 0xo-, karboxil-, észtercsoport) Az alkoholok altalanos
szerkezete.
Az etanol (részletesen), fobb fizikai sajatsagai, jelentdsége, éghetdsége, enyhe oxidacioja,
reakcidja natriummal, vizes oldatdnak kémhatasa.
A fenol.
Eterszintézis. Dietil-éter, gytilékonysaga, jelentésége.
Az aldehidek. A formaldehid (részletesen), formalin, redukcidja és oxidacioja, eldallitasa
¢s jelentdsége.



Ketonok. Az aceton (részletesen), negativ eziisttiikdrproba, jelentdsége.

A hangyasav és az ecetsav (részletesen), sav-bazis tulajdonsagok, jelentdség.

A biologiai és kémiai szempontbol fontos karbonsavak (zsirsavak, tejsav, benzoesav,
szalicilsav).

Az alkohol-oxovegyiilet-karbonsav redoxi atalakulasok.

Karbonsavészterek: Eldallitasuk karbonsavbdl és alkoholbdl, fobb fizikai sajatsagaik,
el6fordulasuk, felhasznalasuk.

Zsirok, olajok - gliceridek:

Zsirok ¢s olajok, margaringyartds, elszappanositas, fobb sajatsdgaik. Szappanok,
mososzerek:

4. Szénhidratok

Monoszacharidok, funkciés csoportjaik, a glikéz (részletesen), a fruktdéz, bioldgiai
jelentdségiik.

Konfiguracio, optikai izoméria (1éte).

Diszacharidok. A maltoz, a szachar6z, bioldgiai jelentdségiik.

A mono- és diszacharidok redukalo6 hatasa (eziisttiikorproba, Fehling- reakcid).
Poliszacharidok. A celluloz, papir, a keményitd, a glikogén, a redukcios készség hianya.

5. Aminok, amidok, fehérjék, nukleinsavak, miianyagok

Az aminok, aminocsoport, bazikussag. Amidok, az amidcsoport szerkezete.

A természetes eredetli aminosavak altalanos szerkezete, ikerion, amfotéria. Az aminosavak
kapcsolddasa, polipeptidek, fehérjek.

A fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezete.
Nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek. (piridin, pirimidin, pirrol, imidazol, purin)
Nukleinsavak: a riboz, a 2-dezoxi-ribdz, nukleotidok.

A nukleotidok kapcsolddasa, az RNS, bazissorrend, a DNS kettés hélix. A nukleinsavak
jelentdsége, a fehérjeszintézis vazlata.

Miianyagok: szintetikus és természetes eredetli milanyag, termoplasztikus és termoreaktiv,
illetve polimerizéacios és polikondenzaciés miianyag (egy- egy példa).

A tovabbhaladas feltételei

A hat éves kémiai ismeretszerzés sordn sajatitsa el a természettudomanyos gondolkodas
alapjait. Rendelkezzen a felsdoktatéasi tanulmanyokhoz sziikséges alapismeretekkel. Ismerje
az alapveté kémiai fogalmakat, sszefliggéseket, és ezeket tudja alkalmazni az elemek és
vegyiiletek tulajdonsagainak ¢és valtozasainak értelmezésénél. A kémiatanulas sordn
megismert elemek és vegyiiletek szerkezetét, fizikai és kémiai tulajdonsagait ismerje.
Tudja eléfordulasukat, eldallitasukat, bioldgiai szerepiiket, felhasznalasukat. Képes legyen
kémiai ismeretei alapjan megbecsiilni kiilonb6z6 elemek és vegyliletek tulajdonsagait.
Ismerje a fontosabb kornyezeti problémakat és az ezek hatasanak csokkentésére iranyulo
kornyezetvédelmi modszereket. Képes legyen kémiai kisérleteket megtervezni, elvégezni
¢és ezekbdl kovetkeztetéseket levonni. Ismerje a kémiai szamitdsok alapveté modszereit,
szamitasaihoz tudja a tablazatok adatait hasznalni. Szadmitdsai végeredményét megfeleld
pontossaggal adja meg, ¢és értelmezze is ezeket az eredményeket.



