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1. HALMAZOK, LOGIKA, KOMBINATORIKA, GRAFOK

4. oldal



1.1 Halmazok

2009. majus id. — 11. feladat (3 pont)

A H halmaz elemei legyenek a KATALINKA sz6 betiii, a G halmaz elemei pedig a BICEBOCA
sz6 bettii.

frja fel a H U G halmaz elemeit!
2010. oktober — 1. feladat (1+1=2 pont)
Adott az A és B halmaz: A = {a; b; ¢; d}, B ={a; b; d; e; f}.
Adja meg elemeik felsorolasaval az A N B és A U B halmazokat!
2006. februar — 12. feladat (4 pont)

Az A és a B halmazokrol a kovetkezdket tudjuk:
ANB ={1; 2}, AUB = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7}, A\B = {5; 7}.

Adja meg az A és a B halmaz elemeit!
1. Minta - 5. feladat (2 pont)

Adjon meg két olyan halmazt, amelynek metszete {1; 2}, unidja {0; 1; 2; 5; 8}!
2. Minta - 5. feladat (2 pont)

Adott két halmaz:
A = {egyjegyli pozitiv paratlan szamok} B ={2;3;5 7}

Sorolja fel az A N B és az A\B halmaz elemeit!
2007. oktober — 1. feladat (2 pont)

Az A halmaz elemei a hdromnal nagyobb egyjegyli szdmok, a B halmaz elemei pedig a husznal
kisebb pozitiv paratlan szamok.

Sorolja fel az A n B halmaz elemeit!
2006. majus id. — 1. feladat (2 pont)

Az A halmaz elemei a 10-nél nem kisebb és a 20-nal nem nagyobb paros szamok, a B halmaz
elemei a néggyel oszthatd pozitiv szamok.

Adja meg az A N B halmaz elemeit!
2009. oktober — 2. feladat (1+1+1=3 pont)

Legyen az A halmaz a 10-nél kisebb pozitiv primszamok halmaza, B pedig a hattal oszthato,
harmincnal nem nagyobb pozitiv egészek halmaza.

Soroljafel az A, a B és az A U B halmazok elemeit!
2011. majus — 7. feladat (4 pont)

Az A halmaz az 5-re végz6do kétjegyii pozitiv egészek halmaza, a B halmaz pedig a kilenccel
oszthato kétjegyl pozitiv egészek halmaza.

Adja meg elemeik felsorolasaval az alabbi halmazokat: A; B; AN B; A\B
2011. majus id. — 12. feladat (4 pont)

Tekintsiik a kovetkezd két halmazt: A = {36 pozitiv 0sztoi};
B = {16-nak azon oszt6i, amelyek négyzetszamok}.

Elemeik felsorolasaval adja meg a kdvetkezo halmazokat: A; B; AN B; A\B
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2012.

2012.

2013.

2013.

2015.

2016.

2008.

2009.

2006.

2011.

majus id. — 6. feladat (2 pont)

Két halmazrol, A-rol és B-r6l tudjuk, hogy AU B = {x; y; z; u; v; w}, A\B = {z; u},
B\A = {v; w}.

Készitsen halmazabrat, és adja meg elemeinek felsorolasaval az A N B halmazt!

oktober — 2. feladat (1+1=2 pont)

Az A és B halmazokrdl tudjuk, hogy AU B = {1; 2; 3; 4; 5; 6}, A\B = {1; 4} és An B = {2; 5}.
Sorolja fel az A és a B halmaz elemeit!

majus — 1. feladat (2 pont)

Az A és B halmazokrol tudjuk, hogy AUB = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9} és B\A = {1; 2; 4; 7}.
Elemeinek felsorolasaval adja meg az A halmazt!

oktober — 1. feladat (2 pont)

Az A halmaz elemei a (—5)-nél nagyobb, de 2-nél kisebb egész szamok. B a pozitiv egész szamok
halmaza.

Elemeinek felsorolasaval adja meg az A\ B halmazt!
majus 5. id. — 1. feladat (1+1+1=3 pont)

Adott az A, a B és a C halmaz az elemeivel:
A=1{1;2;3;4,5},B={3; 4, 5; 6; 7},C ={6; 7; 8; 9; 10}.

Adjamegaz AN B,B U C és A\B halmazokat elemeik felsorolasaval!

majus 3. — 1. feladat (1+1=2 pont)

Tekintsiik a kovetkezd két halmazt: G = {1; 2; 3; 4; 6; 12} és H = {1; 2; 4; 8; 16}.
Elemeik felsorolasaval adja meg a G N H és a H\G halmazokat!

oktéber — 3. feladat (2 pont)

Soroljafel az A = {1; 10; 100} halmaz 6sszes kételemii részhalmazat!

majus id. — 1. feladat (2 pont)

frja fel az A = {3; 6; 15; 28} halmaz minden olyan részhalmazat, amelynek csak paros szamok az
elemei!

oktéber — 9. feladat (2 pont)

Egy iskola teljes tanuloi létszama 518 5. Ok alkotjak az A halmazt.
Az iskola 12. c osztalyanak 27 tanuldja alkotja a B halmazt.

Mennyi az A N B halmaz szamossaga?
oktober — 4. feladat (1+1+1=3 pont)
Jelolje N a természetes szamok halmazat, Z az egész szamok halmazat és @[laz iires halmazt!

Adja meg az alabbi halmazmiiveletek eredményét!
a)NnZ b) Z v @; C) O\N.
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2012. majus — 16.a,b) feladat (8+3=11 pont)

Tekintsiik a kovetkez6 halmazokat:
A = {a 100-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok};
B = {a 300-nal nem nagyobb 3-mal oszthat6 pozitiv egész szdmok}; ‘

C = {a 400-nal nem nagyobb 4-gyel oszthatd pozitiv egész szamok}. l.

a) Toltse ki a tablazatot a minta alapjan, majd a tablazat alapjan irja be
az 52,78, 124, 216 szamokat a halmazabra megfeleld tartoméanyéba!

A halmaz B halmaz C halmaz
114 nem eleme eleme nem eleme c
52
78
124
216

b) Hatarozza meg az A N B N C halmaz elemszamat!
2014. majus 6. — 1. feladat (1+1+1+1=4 pont)

Legyen A halmaz a 8-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok halmaza, B pedig a 3-mal oszthatd
egyjegyl pozitiv egész szamok halmaza.

Elemeinek felsorolasaval adja meg az A, a B, az A N B és az A\ B halmazt!
2015. oktober 13. — 5. feladat (1+1+1=3 pont)

Az A halmaz elemei a 28 pozitiv 0sztoi, a B halmaz elemei a 49 pozitiv 0sztoi.
Adja meg az A N B és a B\A halmazokat elemeik felsorolasaval! Megoldasat részletezze!

2015. oktober 13. — 6. feladat (2 pont)
Hany kételemti részhalmaza van a {2; 3; 5; 7; 11} halmaznak?
2016. majus 3. id. — 2. feladat (1+1+1=3 pont)

Dontse el, hogy igazak-e az aldbbi allitdsok minden A és B halmaz esetén!
1. allitas: Ha ¢ € (A U B), akkor ¢ € A.

2. allitas: Had € (B n A), akkor d € B.

3. allitas: Ha e € (A\B), akkor e € A.

2015. minta 2 — 1. feladat (1+1=2 pont)

Legyen A az egyjegyl pozitiv primszdmok halmaza, B pedig a 12 pozitiv osztdinak halmaza.
Elemei felsorolasaval adja meg az A m B és A\ B halmazokat!

2015. minta 3 — 1. feladat (1+1+1+1=4 pont)

Legyen H a 15-nél kisebb, pozitiv, paratlan szamok halmaza, B pedig a 15-nél kisebb (pozitiv)
primszamok halmaza. Elemeik felsorolasaval adja mega H,a B, a H N B és a B \ H halmazokat!

2015. minta 3 — 10. feladat (2 pont)
Sorolja fel a H = {2; 3; 4} halmaz azon részhalmazait, melyeknek nem eleme a 4.
2017. majus id. — 11. feladat (2+2=4 pont)

Legyen A = {a; b;c;d;e; f},B={d;e;f;g;h},C ={c;d;e; f; g}.
Elemei felsorolasaval adja megaz AN B N C és az (AU B)\C halmazt!
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2017. oktober — 2. feladat (3 pont)

Az A halmaz elemei a 12 pozitiv oszt6i. A B halmaz elemei a 15-nél kisebb (pozitiv) primszamok.
Adja meg elemei felsorolasaval az A, a B és az A\ B halmazt!

2018. majus — 2. feladat (2 pont)

frja fel a {2; 3; 4} halmaznak azokat a részhalmazait, melyeknek a 2 eleme és a 4 nem eleme!
2018. majus id. — 2. feladat (2 pont)

Hany kételemi részhalmaza van az A = {P; Q; R; S} halmaznak?
2019. majus — 4. feladat (1+2=3 pont)

Adottak a kovetkez6 halmazok:
A={2;3;5;7;11; 13; 17, 19};B = {1, 4, 7; 10; 13; 16; 19}, C={1; 2; 3; 5; 8; 13}.
Elemei felsorolasaval adja meg a C\A és az (A U B) N C halmazt!
2019. oktober — 2. feladat (3 pont)
Sorolja fel az A = {x, y, z} halmaz Gsszes részhalmazat!
2020. majus — 2. feladat (2 pont)

Az alabbi abra egy érettségizé évfolyam didkjainak a halmazat szemlélteti. A jeloli az angol
nyelvbdl, B a biologiabol, F pedig a fizikabdl érettségizd didkok halmazat.

Szinezze be az dbranak azt a részét, amely azon didkok halmazat jeloli, akik angol nyelvbdl és
bioldgiabdl érettségiznek, de fizikabol nem!

A F

2020. majus id. — 3. feladat (2+1=3 pont)

Adottak az A és a B halmazok, amelyekr6l a kdvetkezoket tudjuk: az A halmaznak 6 eleme,
az A U B halmaznak 7 eleme, az A N B halmaznak 2 eleme van.
Hany eleme van a B halmaznak? Vélaszat indokolja!
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2008.

2006.

2009.

2003.

200s.

2013.

2014.

2016.

Logikai szita 2 halmazra
majus id. — 3. feladat (1+1+1=3 pont)

Egy osztaly tanul6i valamennyien vettek szinhazjegyet. Kétféle eléadasra rendeltek jegyeket: az
elsére 18-at, a masodikra 24-et. 16 tanul6 csak a masodik eléadasra rendelt jegyet.

a) Hany tanul6 rendelt jegyet mindkét eléadasra?

b) Hany tanul6 akart csak az elsé eléadasra elmenni?
C) Mennyi az osztaly létszama?

majus — 11. feladat (3 pont)

Egy 10 tagu csoportban mindenki beszéli az angol és a német nyelv valamelyikét. Hatan beszélnek
koziiliik németiil, nyolcan angolul.

Héanyan beszélik mindkét nyelvet?
Valaszat indokolja szamitassal, vagy szemléltesse Venn-diagrammal!

majus id. — 12. feladat (4 pont)

Egy forditoiroda angol és német forditast vallal. Az irodaban 50 fordit6 dolgozik, akiknek 70%-a
angol nyelven, 50%-a német nyelven fordit.

Hany fordité dolgozik mindkét nyelven? Valaszat indokolja!
majus — 8. feladat (2+2=4 pont)

Juniusban a 30 napbo6l 12 olyan nap volt, amikor 3 mm-nél t6bb, és 25 olyan, amikor 7 mm-n¢l
kevesebb csapadék esett.

a) Hany olyan nap volt, amelyen 7 mm vagy annal tobb csapadék esett?
b) Hany olyan nap volt, amikor 3 mm-nél tobb, de 7 mm-nél kevesebb csapadék esett?
oktober — 13.a,b) feladat (4+4=8 pont)

Egy kozépiskolaba 700 tanulo jar. Koziiliik 10% sportol rendszeresen a két iskolai szakosztaly
koziil legalabb az egyikben. Az atlétika szakosztalyban 36 tanulo sportol rendszeresen, €s pontosan
22 olyan didk van, aki az atlétika és a kosarlabda szakosztaly munkajaban is részt vesz.

a) Készitsen halmazabrat az iskola tanul6irél a feladat adatainak feltiintetésével!
b) Hanyan sportolnak a kosarlabda szakosztalyban?
majus id. — 15.a) feladat (3 pont)

Egy kutatolaboratoriumban technikusi végzettséggel vagy egyetemi diplomaval lehet dolgozni. A
laborban dolgozo6 50 ember koziil 42 fonek van technikusi oklevele és 28 fonek van egyetemi
diplomaja.

a) Koziiliikk hany dolgozoénak van csak technikusi végzettsége?
majus 6. — 5. feladat (2 pont)

Egy osztalyban 25-en tanulnak angolul, 17-en tanulnak németiil. E két nyelv koziil legalabb az
egyiket mindenki tanulja.

Hényan tanuljak mindkét nyelvet, ha az osztaly 1étszama 30?
majus 3. id. — 12. feladat (2+1=3 pont)

Egy 1000 {6s felmérés soran kidertilt, hogy a megkérdezettek koziil 470 embernek van
¢letbiztositasa, 520 embernek van lakasbiztositasa, 240 embernek pedig sem életbiztositasa, sem
lakéasbiztositasa nincs.

A megkérdezettek kozott hany olyan ember van, akinek életbiztositasa is és lakasbiztositasa is van?
Valaszat indokolja!
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2015.

2016.

2016.

2017.

2017.

2018.

minta 1. — 5. feladat (2 pont)

Egy 30 f6s osztalyban mindenki érettségizik angol vagy német nyelvbdl. 23 didk angolbol,
12 didk németbdl vizsgdzik. Hany olyan didk van, aki e két idegen nyelv kozil csak az
egyikbdl érettségizik?

majus minta. — 16.c) feladat (5 pont)

Tudomanyos kutatasok kimutattak, hogy a mindségi vorosborok mértékletes fogyasztasa szamos
egészségmegobrzo hatassal bir. Egy kozvélemény-kutatas soran a megkérdezettek 66%-a szerint a
vordsbor kivalo stresszoldd, mig a valaszadok 48%-a szerint véd a sziv- és érrendszeri
megbetegedések ellen. 42 valaszado az elobbi megallapitasok mindegyikével egyetértett, €s nem
volt olyan megkérdezett, aki egyik megallapitassal se értett egyet.

c) Hany embert kérdeztek meg a kdzvélemény-kutatas soran?

oktober. — 16.b) feladat (5 pont)

Egy 32 f0s osztalyban kétszer annyian nézték 2016 nyaran a n6i kajak négyesek olimpiai

dontdjét, mint a labdaragd Eurdpa-bajnoksag dontdjét. 10 didk mindkét sportesemény kozvetitését
nézte.

b) Hanyan nézték az osztalybol csak a néi kajak négyesek olimpiai dontdjét, ha mindenki nézte
legalabb az egyik sporteseményt?

majus — 1. feladat (2 pont)

Egy 27 f0s osztalyban mindenki tesz érettségi vizsgat angolbol vagy németbdl. 23 didk
vizsgazik angolbol, 12 didk pedig németbdl.
Hény olyan didk van az osztalyban, aki angolbol €s németbdl is tesz €rettségi vizsgat?

majus id. — 2. feladat (2 pont)

Egy tavaszi felmérés soran olyan diakokat kérdeztek meg terveikr6l, akik a nyari sziinetben
a LESZ vagy a FOLYO fesztival koziil legaldbb az egyiken részt szeretnének venni.

A 29 megkérdezett diak koziil 23 szivesen menne a LESZ fesztivalra, 19-en pedig részt
vennének a FOLYO fesztivalon.

Hényan vannak a megkérdezettek kozott olyanok, akik mindkét fesztivalon részt vennének?

oktober. — 1. feladat (2 pont)

Egy 25 {0s osztaly minden tanuldja tesz €érettségi vizsgat angol nyelvbdl vagy informatikabol.
21 tanul¢ valasztotta az angol nyelvet, 8 didk valasztotta az informatikat.
Hany olyan tanul6 van, aki angolbol érettségizik, de informatikdbol nem?

10. oldal



Logikai szita 3 halmazra

2005. majus 29. — 14.a) feladat (4 pont) ol

Egy osztalyban a kovetkez6 haromféle sportkort hirdették
meg: kosarlabda, foci és roplabda. Az osztaly 30 tanuloja

koziil kosarlabdara 14, focira 19, roplabdara 14 tanulo

jelentkezett. Ketten egyik sportra sem jelentkeztek. Harom

gyerek kosarlabdazik és focizik, de nem roplabdazik, hatan "‘
fociznak és roplabdaznak, de nem kosaraznak, ketten pedig

kosarlabdaznak és roplabddznak, de nem fociznak. Négyen
mind a hdromféle sportot izik.

frja be a megadott halmazabraba a szovegnek megfelel6 R
szamokat!

2004. majus — 17.c) feladat (7 pont)

Egy iskolaban §sszesen 117 angol, 40 német, 30 francia nyelvvizsgat tettek le sikeresen a didkok.
Harom vagy tobb nyelvvizsgéja senkinek sincs, két nyelvbdl 22-en vizsgaztak eredményesen: tiz
tanul6 angol-német, hét angol—francia, 6t pedig német—francia parositasban.

Az iskolaban hany tanulonak van legalabb egy nyelvvizsgaja?
2010. majus — 16.a,b,c) feladat (2+6+2=10 pont)
Egy kozépiskolaba 620 tanulo jar. Az iskola diakbizottsaga az iskolanapra harom kiadvanyt

jelentetett meg: I. Didkok Hangja Il. Iskolaélet Ill. Miénk a suli!
Késobb felmérték, hogy ezeknek a kiadvanyoknak milyen volt az olvasottsadga az iskola tanuldinak
korében.

A Didkok Hangjat a tanulok 25%-a, az Iskolaéletet 40%-a, a Miénk a suli! c. kiadvanyt pedig
45%-a olvasta. Az elsd két kiadvanyt a tanulok 10%-a, az elsd és harmadik kiadvanyt 20%-a, a
masodikat és harmadikat 25%-a, mindharmat pedig 5%-a olvasta.

a) Hanyan olvastak mindharom kiadvanyt?

b) A halmazabra az egyes kiadvanyokat elolvasott tanulok 1étszamét szemlélteti. Irja be a
halmazédbra mindegyik tartoméanyaba az oda tartozo tanulok szamat!

C) Az iskola tanuldinak hany szazaléka olvasta legalabb az egyik kiadvanyt?

11. oldal



2005. majus 10. — 18.a,b) feladat (4+8=12 pont)

Egy rejtvényujsdgban egymads mellett két, szinte azonos rajz talalhatd, amelyek kozott 23 apréd
eltérés van. Ezek megtalalasa a feladat.

El6szor Adam és Tamas nézték meg figyelmesen az abrakat: Adam 11, Tamas 15 eltérést talalt, de
csak 7 olyan volt, amelyet mindketten észrevettek.

a) Hany olyan eltérés volt, amelyet egyikiik sem vett észre?

Kozben Eniké is elkezdte szamolni az eltéréseket, de 6 sem talalta meg az Osszeset. Mindossze 4
olyan volt, amelyet mind a harman megtalaltak. Egyeztetve kideriilt, hogy az Enikd altal
bejeloltekbol hatot Adam is, kilencet Tamas is észrevett, és orommel lattak, hogy harman egyiitt az
Osszes eltérést megtalaltak.

b) A feladat sz6vege alapjan toltse ki az alabbi halmazabrat arrdl, hogy ki hanyat talalt meg!

2005. majus 28. — 18.a,b) feladat (4+8=12 pont)

Egy zeneiskola minden tanuldja szerepelt a tanév soran
szervezett harom hangverseny, az 6szi, a téli, a tavaszi
koncert valamelyikén. 20-an voltak, akik az 6szi és a
téli koncerten is, 23-an, akik a télin és a tavaszin is, és
18-an, akik az 6szi és a tavaszi hangversenyen is
szerepeltek. 10 olyan ndvendék volt, aki mindharom
hangversenyen fellépett.

a) rja be a halmazébréba a szovegben szerepl adatokat
a megfeleld helyre!

A zeneiskoldba 188 tanulo jar.

Azok koziil, akik csak egy hangversenyen l1éptek fel,
kétszer annyian szerepeltek tavasszal, mint télen, de
csak negyedannyian 6sszel, mint tavasszal.

b) Szamitsa ki, hogy hany olyan tanul6 volt, aki csak
télen szerepelt!

12. oldal



2007.

2008.

2014.

2017.

2018.

majus id. — 15. feladat (2+10=12 pont)

Egy atlétika szakosztalyban a 100 m-es sikfutok, a 200 m-es sikfutok és a valtofutok dsszesen 29
fos csoportjaval egy atlétaedz6 foglalkozik. Mindegyik versenyzo legalabb egy versenyszamra
késziil. A 100 m-es sikfutdok tizenéten vannak; hét versenyzd viszont csak 100 méterre edz, négy
versenyzd csak 200 méterre, hét versenyzo6 csak valtofutasra.

a) Készitsen a feladatnak megfeleld halmazabrat!

b) Azt is tudjuk, hogy barmelyik két futdszamnak pontosan ugyanannyi kozos tagja van. Mennyi ez
a szam?

oktéber — 18.c) feladat (8 pont)

Az autokereskedés parkolojaban 1-25-ig szamozott hely van. Minden beérkez6 auto
véletlenszertien kap parkoldhelyszdmot.

Majus 10-¢én az iires parkoloba 25 kocsi érkezik: 12 eziistszinii 6tajtos, 4 piros négyajtos, 2 piros
haromajtos €és 7 zold haromajtos.

A majus 10-re eldjegyzett 25 vevd az autd szinére is megfogalmazta elézetesen a kivansagait.
Négyen zold kocsit rendeltek, haromnak a piros szin kivételével mindegyik megfelel, 6ten akarnak
piros vagy eziist kocsit, tizen zoldet vagy pirosat. Hirom vevének mindegy, milyen szinii kocsit
VESZ.

Szinek szempontjabol kielégithet-e a majus 10-re eldjegyzett 25 vevd igénye az aznap reggel
érkezett autokkal?

majus 6. id. — 18.b) feladat (8 pont)

Egy érettségi elott alld 32 f6s osztaly a ballagésra késziil.

A ballagési meghivo szinérél szavazason dontottek, melyen minden tanuld részt vett. A
szavazolapon harom szin (sarga, fehér, bordo) szerepelt, ezek koziil mindenki egyet vagy kettot
jelolhetett meg. A két szint valasztok koziil a sargat €s a fehéret 4-en, a fehéret és a bordot 3-an
valasztottak. A sargat €s a bordot egyiitt senki nem jelolte meg. A szavazatok 0sszeszamolasa utan
kideriilt, hogy mindegyik szin ugyanannyi szavazatot kapott.

b) Hany olyan diak volt, aki csak a fehér szint jel6lte meg a szavazolapon?
majus — 18.a) feladat (6 pont)

Egy 20 {0s tarsasag tagjait az aprilis havi szabadidds tevékenységeikrdl kérdezték.

Mindenki harom eldontend6 kérdésre valaszolt (igennel vagy nemmel).

I. Volt-e moziban?

I1. Olvasott-e szépirodalmi kdnyvet?

I11. Volt-e koncerten?

A valaszokbdl kidertilt, hogy tizenketten voltak moziban, kilencen olvastak szépirodalmi konyvet,
és négy f6 jart koncerten. Oten voltak, akik moziban jartak és szépirodalmi konyvet is olvastak,
négyen pedig moziban és koncerten is jartak. Hirman mindharom kérdésre igennel valaszoltak.

a) Hany olyan tagja van a tarsasagnak, aki mindharom kérdésre nemmel valaszolt?
majus — 18.b) feladat (8 pont)

Egy 30 f6s osztalyban felmérést készitettek a didkok internetezési szokasairol. Egy masik kérdés az
volt, hogy a mobiltelefon, a laptop, illetve a tdblagép (tablet) koziil melyiket hasznaljak
internetezésre. A mobiltelefont mind a 30-an, a laptopot 24-en, a tablagépet 16-an jelolték meg. A
felmérésbal az is kideriilt, hogy a mobiltelefon, a laptop és a tablagép koziil pontosan kétféle
eszkozt 14 didk hasznal.

b) Hanyan hasznaljak mind a haromféle eszkozt internetezésre?

13. oldal



2020

2020.

. majus — 17.b) feladat (6 pont)

A telepités utan egy évvel harom szempontbdl vizsgaljak meg a telepitett fak allapotat. Ha
valamelyik nem fejlodik megfelelden, akkor az N jelet kapja. Ha fert6zo betegség tiinetei
mutatkoznak rajta, akkor a B jelet, ha pedig valamilyen fizikai kar érte (pl. a sz¢l megrongalta),
akkor az F jelet kapja. Egy fa tobb jelet is kaphat.

Az sszes jelolés elvégzése és Osszesitése utan kidertilt, hogy a telepitett 3000 fa koziil

N jelet 45, B jelet 30, F jelet 20 fa kapott. Ezeken beliil N és B jelet 21, N és F jelet 13,

B és F jelet 4 fanak adtak. 2 olyan fa van, amely mindharom jelet megkapta.

b) Toltse ki az alabbi halmazabrat a megfelelé adatokkal!

Allapitsa meg, hogy hany olyan fa van a telepitettek kozott, amelyik nem kapott semmilyen jelet!

N. F

majus id. — 16.a) feladat (6 pont)

Egy 30 f0s gimnaziumi osztaly osztalykirandulast szervez. A kirdndulés lehetséges helyszinei:
Sopron, Debrecen és Pécs. Az osztaly tanuloi szavazast tartanak arrol, hogy ki melyik helyszinre
menne szivesen. TObb helyszinre is lehet szavazni, de legalabb egyet mindenkinek valasztania kell.
A szavazas eredménye:

Sopronba 18-an mennének, koziiliik 8-an a pécsi helyszinbe is belegyeznének. Debrecent 20-an
latogatnak meg, koziiliikk 12 f6 Sopronba is elmenne. Debrecenbe és Pécsre is ellatogatna 11 6.
5-en mindharom helyre szivesen utaznanak.

a) Osszesen hanyan vannak az osztalyban azok, akik szivesen kirandulnanak Pécsre?

14. oldal



Skatulya-elv

2012. oktober — 5. feladat (2 pont)
Egy érettségiz6 osztaly félévi matematika osztalyzatai kozott elégtelen nem volt, de az dsszes tobbi
jegy eldfordult.

Legkevesebb hany tanulot Kell kivalasztani koziiliik, hogy a kivalasztottak k6z6tt biztosan legyen
legalabb kettd, akinek azonos volt félévkor a matematika osztalyzata?

15. oldal



Intervallumok
2008. majus — 1. feladat (2 pont)

. 3 1
Adja meg a ]— P §[ nyilt intervallum két kiilonb6z6 elemét!

2004. majus — 9. feladat (2+1=3 pont)
Adott két intervallum ]-1; 3[ és [0; 4].
a) Abrazolja szamegyenesen a két intervallum metszetét!
b) Adja meg a metszetintervallumot!
2009. majus — 9. feladat (4 pont)
Az A és a B halmazok a szamegyenes intervallumai: A = [—1,5; 12], B = [3; 20].
Adjameg az AU B és a B N A halmazokat!
2007. majus — 13.c) feladat (6 pont)

Legyenaz Ahalmaza7 + x < —2 - (x — 2) egyenl6tlenség valos megoldasainak halmaza,
B pedig az x2 + x — 6 < 0 egyenlStlenség valés megoldasainak halmaza.

Adjamegaz AU B, AN B és B\A halmazokat!
2016. majus minta — 10. feladat (1+1+1+1=4 pont)

Az A halmaz elemei a (-2)-nél nagyobb, de 5-nél kisebb valos szamok, B = [1; 6].
Adja meg intervallumjeloléssel az A,A U B, A N B és a B\A halmazokat!

2018. oktober. — 7. feladat (2 pont)

Legyen az A halmaz a [—7; 8] zart intervallum, a B halmaz a [2; 12] zart intervallum.
Hatarozza meg az A N B halmazt!

16. oldal



1.2. Logikai miiveletek

2006. majus id. — 7. feladat (2 pont)

Tagadja az alabbi allitast: ,, Minden nagymama szereti az unokajat” .

2005. majus 29. — 14.b) feladat (2 pont)

Fogalmazza meg a kovetkezo6 allitas tagadasat!
A focira jelentkezett tanulok koziil mindenkinek van testvére.

2005. majus 10. — 18.c) feladat (2 pont)

Fogalmazza meg a kovetkez6 allitas tagadasat!
Eniké minden eltérést megtalalt.

2005. majus 28. — 5. feladat (2 pont)

Dontse el, hogy az alabb felsoroltak koziil melyik mondat a tagadéasa a kdvetkezd allitasnak!
Minden érettségi feladat egyszeril.

A) Minden érettségi feladat bonyolult.

B) Van olyan érettségi feladat, ami nem egyszeri.
C) Sok érettségi feladat bonyolult.

D) Van olyan érettségi feladat, ami egyszerd.

2013. oktéber — 15.c) feladat (2 pont)

2004.

2007.

2008.

Tamas a sajat felmérése alapjan a kovetkezot allitja:
Minden haztartasban van televizio.
Az alabbi négy allitas koziil valassza ki azt a kettdt, amely Tamas allitdsanak tagadésa!

A) Semelyik haztartasban nincs televizio.
B) Van olyan haztartas, ahol van televizio.
C) Van olyan haztartas, ahol nincs televizio.
D) Nem minden haztartasban van televizio.

majus — 10. feladat (3 pont)

Minden fekete haju lany szereti a csokoladét.
Vialassza ki a fenti allitas tagadasat az alabb felsoroltak koziil!

A) Van olyan fekete haju lany, aki szereti a csokoladét.

B) Nincs olyan fekete haji lany, aki nem szereti a csokoladét.
C) A nem fekete haju lanyok szeretik a csokoladét.

D) Van olyan fekete haju lany, aki nem szereti a csokoladét.
E) A nem fekete haji lanyok nem szeretik a csokoladét.

majus id. — 5. feladat (1+1=2 pont)

Igaznak tartjuk azt a kijelentést, hogy: ,, Nem mindegyik kutya harap.” Ennek alapjan az alabbi
mondatok betlijeléhez irja az ,,igaz”, ,,hamis” illetve ,,nem eldonthetd” valaszokat!

A) Van olyan kutya, amelyik nem harap.
B) Az ugatods kutyak harapnak.

majus id. — 10. feladat (4 pont)

Tudjuk, hogy Kati az 6vodaban rajzolasban is, éneklésben is nagyon jo. Dontse el, hogy a
kovetkezo allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!

A) Kati szépen énckel, de tigyetleniil rajzol.
B) Kati nagyon szépen rajzol.

C) Kati jol rajzol vagy szépen énekel.

D) Kati iigyetleniil rajzol és hamisan énekel.

17. oldal



2015.

2016.

2016.

2017.

2018.

2019.

majus 5. — 3. feladat (2 pont)
,Minden szekrény barna.”

Valassza ki az alabbiak koziil annak a mondatnak a betlijelét, amelyik tagadasa a fenti
kijelentésnek!

A) Van olyan szekrény, amelyik nem barna.
B) Nincs barna szekrény.

C) Van olyan szekrény, amelyik barna.

D) Pontosan egy szekrény barna.

majus 3. — 9. feladat (2 pont)

Egy fiokban néhany sapka van. Tekintsiik a kovetkezo allitast:

,»A fiokban minden sapka fekete.”

Valassza ki az aldbbiak koziil az 6sszes allitast, amely tagadasa a fentinek!
A): A fiokban minden sapka fehér.

B): A fidkban nincs fekete sapka.

C): A fidkban van olyan sapka, amely nem fekete.

D): A fiokban nem minden sapka fekete.

majus minta. — 13.d) feladat (2 pont)

12

Fogalmazza meg a kovetkezo allitas tagadasat! ,, Minden szerdan emelik a benzin drat.
majus — 7. feladat (2 pont)

Egy dobozban 1év§ szines golyokrdl szol az aldbbi allitas:

,»A dobozban van olyan golyo, amelyik kék szinii.”

Valassza ki az aldbbiak koziil az 6sszes allitast, amely tagadéasa a fentinek!
A: A dobozban van olyan golyd, amelyik nem kék szindi.

B: A dobozban minden golyo kék szinii.

C: A dobozban egyik golyo sem kék szinii.

D: A dobozban nincs olyan golyo, amelyik kék szind.

oktober. — 8. feladat (2 pont)

,ZMinden egér szereti a sajtot.”

Valassza ki az alabbiak koziil annak az allitasnak a betlijelét, amelyik tagaddsa a fenti kijelentésnek!
A) Minden egér szereti a diot.

B) Egyik egér sem szereti a sajtot.

C) Van olyan egér, amelyik nem szereti a sajtot.

D) Van olyan egér, amelyik szereti a sajtot.

majus id. — 16.a) feladat (2+3=5 pont)

Egy strandon egy nyari héten minden nap feljegyezték az adott nap legmagasabb hdmérsekletét és
az adott napon eladott belépdjegyek szamat. Az alabbi tablazat mutatja a fel- jegyzett adatokat.
hétfo kedd szerda |[csiitortok péntek |Szombat |vasarnap

legmagasabb napi (31 28 27 31 32 33 28
hémérséklet (°C)
eladott belépo- 1246 1315 1167 1275 1358 2617 1786
jegyek szdma
Tekintsiik a tablazatban megadott értékekre vonatkozo kovetkez6 allitast: Ha a legmagasabb napi
homeérséklet 30 °C-nal magasabb, akkor az aznap eladott belépdjegyek szama 1200-ndal tobb.

a) Hatarozza meg az allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!

b) Irja fel az allitis megforditasat, és hatdrozza meg az 4llitas megforditasanak logikai

értékét! Valaszat indokolja!

18. oldal



2019. oktober — 16.d) feladat (4 pont)

Tekintsiik a kdvetkezd allitast:

Ha ket négyszog hasonlo, akkor megfeleld szogeik paronként egyenlok.

d) Adja meg az allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)!

frja fel az allitas megforditasat, és adja meg a megforditas logikai értékét is!
Ez utobbi valaszat indokolja!

19. oldal



2006.

2009.

2015.

2010.

2010.

2009.

2008.

2011.

2006.

2006.

1.3. Kombinatorika
februar — 4. feladat (2 pont)
Hény kiilonb6z6 haromjegyti pozitiv szam képezhetd a 0, 6, 7 szamjegyek felhasznalasaval?
majus id. — 6. feladat (3 pont)

Kata kodja az iskolai szamitoégépteremben egy négyjegyti szam. Elfelejtette a kodot, de arra
biztosan emlékszik, hogy a kddja a 2; 2; 4; 4 szamjegyekbdl all.

Mely szamokkal probalkozzon, hogy biztosan beléphessen a halozatba?
majus 5. id. — 18.a) feladat (5 pont)

Harom végzds didknak olyan mobiltelefonja van, amelyen be lehet allitani, hogy hany szdmjegyl
legyen a telefon bekapcsoldsédhoz sziikséges szamkod. Anna olyan kodot szeretne, amely 6tjegy,
csak a 2-es és a 9-es szamjegy szerepel benne, mindkettd legalabb egyszer.

a) Hanyféle kod koziil valaszthat Anna?
majus — 5. feladat (2 pont)

Annanak kedden 5 6rdja van, mégpedig matematika (M), német (N), testnevelés (T), angol (A) és
biologia (B). Tudjuk, hogy a matematikadrat testnevelés koveti, és az utolso 6ra német.

frja le Anna keddi 6rarendjének Gsszes lehetdségét!
oktober — 2. feladat (2 pont)

Egy barati tarsasag minden tagja irt egy-egy SMS iizenetet a tarsasag minden tovabbi tagjanak. gy
mindenki 11 {izenetet irt.

Héany SMS-t irtak egymasnak Gsszesen a tarsasag tagjai?
majus id. — 4. feladat (2 pont)

Hany kézfogés torténik egy Ottagh tdrsasagban, ha érkezéskor mindenki mindenkivel egyszer fog
kezet?

majus — 2. feladat (2 pont)

Egy 7-tagu tarsasagban mindenki mindenkivel egyszer kezet fogott.

Hény kézfogas tortént?

majus id. — 6. feladat (2 pont)

Egy hattagt tarsasdgban mindenki a tarsasdgnak pontosan harom tagjaval fogott kezet.

Hany kézfogasra keriilt sor?

oktober — 3. feladat (3 pont)

Oktoberben az iskolaban hat osztaly nevezett be a focibajnoksagra egy-egy csapattal.

Héany mérkozést kell lejatszani, ha mindenki mindenkivel jatszik, és szerveznek visszavagokat is?
majus — 9. feladat (3 pont)

Egy négytagu tarsasag e-mail kapcsolatban van egymassal. Barmelyikiik egy-egy tarsanak
legfeljebb egy levelet ir hetente.

Valassza ki a felsorolt lehetdségek koziil, hogy maximum héany levelet irhatott 6sszesen egymasnak

a tarsasag 4 tagja 1 hét alatt? Valaszat indokolja!
4-3
a)4-4=16 b)4-3 =12 C)7=6

20. oldal



2012.

2014.

2016.

2015.

2018.

majus id. — 16.a,b) feladat (7+3=10 pont)

Két orszag sakkvalogatottja, az A és a B csapat kdzos edzdtaborban késziil egy vilagversenyre. Az
els6 héten az azonos nemzetbeli sportolok jatszanak kormérkézéses bajnoksagot, tehat minden
egyes sportolé minden nemzetbelijével egy mérkozést. Az A csapat 7 jatékossal érkezett, a B
csapatnal Osszesen 55 mérkdzeés zajlott.

a) Hany mérkozés zajlott az A csapatnal, és hany tagja van a B csapatnak?

A masodik héten az A csapat 6 kivalasztott tagjanak mindegyike 8 B csapatbeli jatékossal jatszik
egy-egy jatszmat.

b) Osszesen hany jatszma zajlott a masodik héten?
majus 6. — 18.a,b) feladat (2+3=5 pont)

Andras és Péter ,,szamkartyazik” egymassal. A jaték kezdetén mindkét fianal hat-hat lap van: az 1,
2,3,4,5, 6 szamkartya. Egy mérkdz¢s hat csata megvivasat jelenti, egy csata pedig abbol all, hogy
Andrés és Péter egyszerre helyez el az asztalon egy-egy szdmkartyat. A csatat az nyeri, aki a
nagyobb értékii kartyat tette le. A nyertes elviszi mindkét kijatszott lapot. (Példaul ha Andras a 4-
est, Péter a 2-est teszi le, akkor Andrés viszi el ezt a két lapot.) Ha ugyanaz a szam szerepel a két
kijatszott szdmkartyan, akkor a csata dontetlenre végzddik. Ekkor mindketten egy-egy kartyat
visznek el. Az elvitt kartyakat a jatékosok maguk elétt helyezik el, ezeket a tovabbiakban mar nem
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a) Hany kartya van Péter el6tt az els6 mérkézés utan, ha Andras az 1, 2, 3, 4, 5, 6, Péter pedig a 2,
4,5, 3, 1, 6 sorrendben jatszotta ki a lapjait?

A masodik mérko6zés soran Péter az 1, 2, 3, 4, 5, 6 sorrendben jatszotta ki a lapjait, €s igy 0sszesen
két lapot vitt el.

b) Adjon meg egy lehetséges sorrendet, amelyben Andras kijatszhatta lapjait!
majus 3. — 18.b) feladat (6 pont)

Zsofi az elkésziilt gtla alaka gyertyak lapjait szeretné kiszinezni.
Mindegyik lapot (az alaplapot és az oldallapokat is) egy-egy szinnel,
kékkel vagy zolddel fogja szinezni.

b) Hanyféle kiilonbozo gyertyat tud Zsofi ilyen modon elkésziteni?
(Két gyertyat kiilonbozdnek tekintiink, ha forgatassal nem vihet6k
egymasba.)

minta 1. — 14.c) feladat (4 pont)

Péter rombusz alakt papirsarkanyat az abra szerint kilenc darab egybevago, rombusz
alaku teriiletrészre osztotta, €s egy részt sargara, négy részt kékre, négy részt pedig
pirosra festett.

c) Hanyféleképpen festhette ki a papirsarkanyt?

majus — 16.a) feladat (4 pont)

Anna domindkészletében a dominokovek egyik oldala egy vonallal két részre van
osztva. Az egyes részeken a pottyok szama 0, 1, 2, 3, 4, 5 vagy 6 lehet. A

készletben minden lehetséges pottyozeésii domindbol pontosan egy darab van. .
Az abran a 2-6-0s (6-2-es) domino lathato. E
a) Hany olyan domino van a készletben, amelyen a két részen 1év6 pottyok

szdmanak szorzata primszam?
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2019. majus — 17.b) feladat (6 pont)

Az abréan egy kornyezetvédd szervezet logdjanak ki nem szinezett terve lathato.
A logo kilenc tartomanyat harom szinnel (sarga, kék és zold) szeretnénk
kiszinezni gy, hogy a szomszédos tartomanyok kiilonb6zd szintiek legyenek. ()
(Két tartomany szomszédos, ha a hatarvonalaiknak van k6z6s pontja. Egy-egy ( E@ J
tartomany szinezéséhez egy szint hasznalhatunk.) \ /
b) Hanyféleképpen lehet a logot a feltételeknek megfelelden kiszinezni?

2020. majus id. — 17.c) feladat (6 pont)

Az a), b) és c) feladatokat az alabbi dbra alapjan oldja meg!
B

“
Az A pontbol a G-be kell eljutnunk ugy, hogy az egyes pontok k6zott csak a berajzolt szakaszokon
mozoghatunk, és mindig csak olyan pontra Iéphetiink tovabb, amelynek betiijele a magyar dbécében
az elhagyni késziilt pont betiijele utan helyezkedik el.

(Tehat példaul C-r6l D-re vagy F-re 1éphetiink, de A-ra vagy B-re nem.)

¢) Hanyféle kiilonb6z6 Gtvonalon juthatunk el ilyen modon A-bol G-be?
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Permutacio, variacio, kombinacio
2. Minta - 6. feladat (2 pont)

Hényféleképpen lehet egy 10 fOs tarsasagbol egy elnokot €s egy titkart valasztani?
Megoldasat indokolja!

2009. majus — 5. feladat (2 pont)

A 9.B osztaly 1étszama 32 £6. Koziiliik el0szor egy osztalytitkart, majd egy titkarhelyettest
valasztanak.

Hanyféleképpen alakulhat a valasztas kimenetele?
2007. oktober — 8. feladat (2 pont)

Hany olyan haromjegytli szdm képezheto az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl, amelyikben csupa
kiilonboz6 szamjegyek szerepelnek?

2006. majus — 15.a) feladat (3 pont)

A 12. évfolyam tanuléi magyarbol probaérettségit irtak. Minden tanuld egy kodszamot kapott,
amely az 1, 2, 3, 4 és 5 szamjegyekbdl mindegyiket pontosan egyszer tartalmazta valamilyen
sorrendben.

Hany tanulo irta meg a dolgozatot, ha az dsszes képezhetd kodszamot mind kiosztottak?
2009. majus id. — 15. feladat (3+4+5=12 pont)

Az 1,2, 34,5, 6 szamjegyek felhasznalasaval 6tjegyli szamokat készitiink az 0sszes lehetséges
modon (egy szamjegyet tobbszor is felhasznalhatunk). Ezek kozott hany olyan szdm van,

a) amely 6t azonos szamjegybdl all;
b) amelyik paros;
c) amelyik 4-gyel oszthat6?

2011. oktober — 17. feladat (3+6+8=17 pont)

a) Hany olyan négy kiilonb6z6 szamjegybdl alld négyjegyli szamot tudunk késziteni, amelynek
mindegyik szamjegye eleme az {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7} halmaznak?

b) Hany 4-gyel oszthato hétjegyii szam alkothaté az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbo1?

) Hany olyan hatjegy(i, hoArommal oszthat6 szam irhato fel, amely csak az 1, 2, 3,4, 5
szamjegyeket tartalmazza, és e szamjegyek mindegyike legalabb egyszer eléfordul benne?

2013. majus id. — 8. feladat (2 pont)
Hany 6tjegyli pozitiv szdm van a kettes szamrendszerben?
2005. oktober — 11. feladat (3 pont)

Egy iskoldnak mind az 6t érettségizd osztalya 1-1 tdncot mutat be a szalagavatd balon. Az A osztaly
palotést tancol, ezzel indul a miisor. A tobbi tdnc sorrend;jét sorsolassal dontik el.

Hényféle sorrend alakulhat ki? Valaszat indokolja!
Minta — 17.d,e,f) feladat (3+3+3=9 pont)
Egy 28 f0s didkcsoport autébusszal 7 napos taborozasra indul.

d) A taborba autobusszal utaztak, amelyre iilésrendet allitottak dssze. Az elsd két tilésre 25-en
jelentkeztek. Hanyféleképpen lehet kivalasztani a két tanuldt, ha azt is figyelembe kell venni, hogy
ki il az ablak mellett?

A csoportot négyszemélyes fahazakban szallasoljak el.
e) Minden nap mas fahaz lakoi f6zik az ebédet. Hanyféleképpen lehet beosztani a f6zés sorrendjét?

f) Hanyféle beosztas lehetséges, ha a tervekkel ellentétben a taborozas csak 6t napig tart?

23. oldal



13
2006. oktober — 12. feladat (2 pont)

A piacon az egyik zoldségespultnal hétféle gyiimdlcs kaphato. Kati ezekbdl haromfélét vesz,
mindegyikbdl 1-1 kilot.

Hanyféle osszeallitasban valaszthat Kati? (A valaszt egyetlen szdmmal adja meg!)
2012. majus id. — 5. feladat (2 pont)

Hat ajanlott olvasmanybol hanyféleképpen lehet pontosan négyet kivalasztani?
2012. majus — 4.A) feladat (1 pont)

Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!

A) Hét tanulobdl négyet ugyanannyiféleképpen lehet kivalasztani, mint harmat, ha a ki- valasztas
sorrendjétdl mindkét esetben eltekintiink

2005. majus 29. — 14.c) feladat (3 pont)
A focira jelentkezett 19 tanulobol 6ten vehetnek részt egy edzétaborban.
Igazolja, hogy tobb, mint 10 000-féleképpen lehet kivalasztani az 6t tanulot!
2008. oktober — 18.b) feladat (5 pont)

Az autokereskedés parkolojaban 1-25-ig szamozott hely van. Majus 10-én az iires parkoloba 25
kocsi érkezik: 12 eziistszinii 6tajtds, 4 piros négyajtds, 2 piros haromajtos és 7 zold haromajtos. Az
ires parkoloba mar beélltak a négy és otajtos autok.

Héanytéleképpen allhatnak be az liresen maradt helyekre a haromajtosak?
(Az azonos szinli autokat nem kiilonboztetjiik meg egymastol.)

2008. majus id. — 15.a,b) feladat (3+2=5 pont)

A 12. a osztalyban az irodalom prébaérettségin 11 tanulo szobelizik. A tanulok két csoportban
vizsgéaznak, az els6 csoportba hatan, a masodikba 6ten keriilnek.

a) Peti azt allitotta, hogy az els6 csoportba keriilé 6 tanulot tobbszaz-féleképpen lehet kivalasztani.
Pontosan hanyféleképpen?

b) Az els6 csoportba kertilt hat tanul6 tételt htizott, és valamennyien elkezdték a felkésziilést. Igaz-
e, hogy t6bb mint ezerféle sorrendben hangozhat el a hat felelet?

2005. majus 10. — 11. feladat (2+2=4 pont)
A szobeli érettségi vizsgan az osztaly 22 tanuldja koziil az elsd csoportba dten keriilnek.
a) Hanyféleképpen lehet a 22 tanulobdl véletlenszertien kivalasztani az elsé csoportba tartozokat?
El6sz6r mindenki torténelembdl felel.
b) Hanyféle sorrendben felelhet torténelembdl az 5 kivalasztott diak?
2013. majus — 10. feladat (3 pont)

Egy futoverseny dont6jébe hat versenyzo jutott, jeloljiik ket A, B, C, D, E és F betiivel. A cél elott
par méterrel mar lathato, hogy C biztosan utolso lesz, tovabba az is biztos, hogy B és D 0sztozik
majd az elsd két helyen.

Hanyféleképpen alakulhat a hat versenyzd sorrendje a célban, ha nincs holtverseny?
Vélaszat indokolja!
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februar — 18.a,b,c) (4+4+3=11 pont)

Egy szellemi vetélkedd dontdjébe 20 versenyzdt hivnak be. A zstiri az elsé harom helyezettet és két
tovabbi kiilondijast fog rangsorolni. A rangsorolt versenyzok oklevelet és jutalmat kapnak.

a) Az ot rangsorolt versenyz6 mindegyike ugyanarra a szinhazi el6adasra kap egy-egy
jutalomjegyet. Hanyféle kimenetele lehet ekkor a versenyen a jutalmazasnak?

b) A dobogbsok harom kiilonboz6 értékii konyvutalvanyt, a kiilondijasok egyike egy szinhazjegyet,
a masik egy hangversenyjegyet kap. Hanyféle médon alakulhat ekkor a jutalmazas?

c) Ha mar elddlt, kik a rangsorolt versenyz6k, hanyféle modon oszthatnak ki nekik jutalmul 6t
kiilonboz6 verseskotetet?

majus — 2. feladat (3 pont)

Anna, Bori ¢és Cili moziba mennek. Hanyféle sorrendben iilhetnek le egymas mell¢?

majus 29. — 18.a,b) feladat (2+3=5 pont)

Anna, Béla, Cili és Dénes szinhazba megy. Jegyiik a bal oldal 10. sor 1., 2., 3., 4. helyére szol.

a) Hanyféle sorrendben tudnak leiilni a négy helyre?

b) Hanyféleképpen tudnak leiilni a négy helyre gy, hogy Anna és Béla egymas mellé keriiljenek?
majus id. — 10. feladat (3 pont)

Négy kiilonbozo gylimolcsfabol egyet-egyet iiltetek sorban egymas mellé: almat, kortét, barackot €s
szilvat. Tudom, hogy barackfa nem kertilhet a sor szélére.

Hénytéleképpen helyezhetem el a fakat?
majus id. — 17.d) feladat (3 pont)

Megadtunk hét olyan kiilonb6z6 valds szamot, amelyek koziil az egyik a ¢) kérdésben szerepl6
egyenletnek is megoldasa. A szamokat felirjuk valamilyen sorrendben.

Hény olyan sorrendje van a megadott szamoknak, amelyben az emlitett szam a k6zéps6?
oktober — 14.a,b. feladat (3+5=8 pont)

Egy ajandéktargyak készitésével foglalkozo kisiparos csaladi vallalkozéasa
keretében zaszlokat, kitlizOket is gyart. Az dbran az egyik altala készitett
kitliz6 stilizalt képe lathat6d. A kitlizon 1€vé harom mez6 kiszinezéséhez 5
szin (piros, kék, fehér, sarga, z61d) koziil valaszthat. Egy mezo
kiszinezéséhez egy szint hasznal, és a kiillonb6zé mezdk lehetnek azonos
szintiek is.

a) Hanyféle haromszinti kittiz6t készithet a kisiparos?
b) Hanyféle kétszinti kitlizé készithetd?
majus id. — 18.a) feladat (6 pont)

Egy ¢élelmiszerbolt vezetdje az arufeltoltot azzal bizta meg, hogy a bejarat melletti alsé polcon 1évo
6 rekeszt toltse fel a kovetkez6 arucikkekkel: rizs, cukor, liszt, sO, buzadara és zsemlemorzsa. A
vezet6 figyelmeztette az arufeltoltét, hogy minden rekeszbe egyféle arut tegyen, tovabba, hogy a
buzadara és a zsemlemorzsa ne keriiljon egymas melletti rekeszbe, mert az 1j csomagolasuk nagyon
hasonlo, ezért konnyen Osszekeverhetok. Egyébként a hatféle arut barmilyen sorrendben kirakhatja.

a) Hanyféle sorrendben rendezhette el az arufeltolto ezt a hatféle arut?
oktober — 17.a) feladat (3 pont)

Szab6 nagymamanak 6t unokdja van, koziiliik egy lany és négy fiu. Nem szeret levelet irni, de
minden héten ir egy-egy unokdjanak, igy 6t hét alatt mindegyik unoka kap levelet.

Hanyféle sorrendben kaphatjak meg az unokék a leveliiket az 6t hét alatt?
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2014. majus 6. id. — 4. feladat (2 pont)

Egy dolgozatra a tanuldk a neviik helyett az A, B és C betlikbdl alkotott harombetiis kodokat irtak
fel AAA-t61 CCC-ig. Minden lehetséges kodot kiosztottak és nem volt két azonos kodd tanulo.

Hany tanul¢ irta meg a dolgozatot?
2014. majus 6. id. — 16.c) feladat (4 pont)

A cirkusz egyik produkcidjaban 10 artista négyszintes ember-piramist alkot a porond bejaratanak
hattal allva. A f61don négyen allnak egymas mellett, rajtuk harman, aztan ketten, legfeliil pedig egy
ember all. Minden artistanal adott, hogy melyik szinten 4ll, de az egyes szinteken az artistak
sorrendje tetszoleges.

c) Hanyféleképpen allhat fel az ember-piramis?
2007. majus — 14.c) feladat (5 pont)

A varosi kozépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan keriiltek: Andras, Béla,
Csaba, Dani, Ede és Feri.

Hany olyan sorrend alakulhat ki, ahol a hat versenyzd koziil Dani az els6 két hely valamelyikén
végez?

2005. majus 28. — 15.d,e) feladat (3+4=7 pont)

A 4x100-as gyorsvaltd hazi versenyén a dontdbe a Delfinek, a Halak, a Vidrak és a Capak csapata
keriilt.

d) Hanyféle sorrend lehetséges kozottiik, ha azt biztosan tudjuk, hogy nem a Delfinek csapata lesz a
negyedik?

e) A verseny utan kideriilt, hogy az élen kett6s holtverseny alakult ki, és a Delfinek valoban nem
lettek az utolsok. Feltéve, hogy valakinek csak ezek az informacidk jutottak a tudoméasara, akkor
ennek megfeleléen hanyféle eredménylistat allithatott 6ssze?

2010. oktober — 17.b) feladat (11 pont)

Az dbran egy ejtéernyds klub kitlizéje lathatd. (Az egyik koriv kozéppontja a szabalyos haromszog
A csucsa, a masik koriv kozéppontja az A csuccsal szemkozti oldal

felezOpontja.)

Ezt a lapot fogjak tartomanyonként szinesre festeni. —

Hanyféle modon festhetd szinesre a kitlizd, ha minden tartomanyt a piros,

sarga, zold és kék szinek valamelyikére festenek a kovetkezo két feltétel a a
egylittes figyelembe vételével:

(1) szomszédos tartomanyok nem lehetnek azonos szintiek;

(2) piros és sarga szinii tartomany nem lehet egymas mellett. A
(Szomszédos tartomanyoknak van kdzos hatarvonala.)

2009. oktéber — 18. feladat (8 pont)

Egy gyermekszinhdz miisoranak valamelyik jelenetében dekoracioként az abran lathato elrendezés
szerinti négy csillag koziil egyeseket zold vagy kék 1ézer- fénnyel rajzolnak ki.

Hény kiilonb6z6 dekoracios terv késziilhet, ha legalabb egy csillagot ki kell rajzolni a 1ézerrel?
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2014. majus 6. — 16.c) feladat (5 pont)

A szokdkutban hat egymads mellett, egy vonalban elhelyezett kiomld nyilason keresztiil torhet a
magasba a viz. Minden vizsugarat egy-egy szines lampa vilagit meg. Mind- egyik vizsugar
megvilagitasa haromféle szinii lehet: kék, piros vagy sarga.

Az egyik latvanyprogram ugy valtoztatja a vizsugarak megvilagitasat, hogy egy adott pillanatban
harom-hdrom vizsugar szine azonos legyen, de mind a hat ne legyen azonos szinii (példaul kék-
sarga-sarga-kék-sarga-kék).

) Hanyféle kiilonboz6 latvanyt nytjthat ez a program, ha a vizsugaraknak csak a szine valtozik?
2011. majus id. — 14. feladat (12 pont)

Zsuzsi 7-jegyli mobiltelefonszama kiilonb6z6 szamjegyekbdl all,
és az elsd szamjegy nem nulla. Amikor Ildiké felhivta Zsuzsit,
feltlint neki, hogy a mobiltelefonjan a hdrom oszlop koziil csak
kettének a nyomogombjaira volt sziikség. Ezekre is ugy, hogy
eldszor az egyik oszlopban levé nyomogombokat kellett
valamilyen sorrendben megnyomnia, ezutan pedig egy masik
oszlop nyomogombjai kdvetkeztek valamilyen sorrendben.
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Hény ilyen telefonszam lehetséges?
2011. majus — 18.b,c) feladat (6+6=12 pont)

Andras, Balazs, Cili, Dora és Eniko elhataroztak, hogy sorsoldssal dontenek arrol, hogy koziiliik ki
kinek készit ajandékot. Ugy tervezték, hogy a neveket rairjak egy-egy papir- cetlire, majd a lefelé
forditott 6t cédulat 6sszekeverik, végiil egy sorban egymas mellé leteszik azokat az asztalra. Ezutén,
keresztneviik szerinti névsorban haladva egymas utan vesznek el egy-egy cédulat ugy, hogy a soron
kovetkezO mindig a bal sz¢éls6 cédu- lat veszi el.

a) Mennyi a valoszinlisége, hogy az elsdnek huzé Andrasnak a sajat neve jut?

b) irja be az aldbbi tablazatba az 6sszes olyan sorsolas eredményét, amelyben csak Enikének jut a
sajat neve! A tablazat egyes soraiban az asztalon 1évo cédulak megfeleld sorrendjét adja meg!

(A megadott tablazat sorainak a szdma lehet tobb, kevesebb vagy ugyanannyi, mint a felsorolando
esetek szama. Ennek megfeleléen hagyja iiresen a felesleges mezdket, vagy egészitse ki Gijabb
mezokkel a tablazatot, ha sziikséges!)

A hiz6 neve A hiaz6 neve
A B C D A B C D

m| m| m| m| m| mjm

m| m| m| m| m| mjm

A céduldk megfelelé sorrendjei
A cédulak megfeleld sorrendjei

) Az ajandékok atadasa utan mind az 6ten moziba mentek, és a néz6téren egymas mellett foglaltak
helyet. Hany kiilonb6z6 mddon keriilhetett erre sor, ha tudjuk, hogy a két fiti nem iilt egymas mellett?
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majus id. — 15.c) feladat (5 pont)

Vizilabdacsapatunk jatékosainak évekre kerekitett életkor szerinti megoszlasat mutatja az alabbi
tablazat:

El(eétvk)or 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
Jatekosok |y 1 3 2 3 1 4 3 1 3
szdma (f6)

Egy sajtéfogadasra a csapat két 25 éves, két 28 éves €s egy 20 évesnél fiatalabb jatékosat
sorsoljak ki.

Hanyfé¢le kimenetele lehet a sorsolasnak?
majus id. — 15.c) feladat (4 pont)

Az osztalyban nyolc tanul6 (Andras, Baldzs, Cili, Dani, Eszter, Feri, Gabi és Hedvig) jo
baratsagban van egymassal. A nyari sziinet elsé napjan Andréas kitalalta, hogy masnap egytitt
elutazhatnanak a nyaraldjukba, és ott tolthetnének néhany napot.

Masnap mindannyian ugyanazzal a vonattal utaztak. A zsufolt vonaton harom szomszédos fiilkében
rendre 3, 3, 2 szabad helyet talaltak.

Igaz-e, hogy tobb mint 500 — féleképpen helyezkedhettek el a harom fiilkében, ha a fiilkéken beliil
az iil6helyeket nem kiilonboztetjiik meg?

majus 6. id. — 18.c) feladat (6 pont)

Az egyik tizenegyedikes diaknak 7 baratja van a ballagok kozott: 5 fiu és 2 lany. Ez a diak harom
baratjatol egy-egy szal rozsaval kivan elbucsuzni. Ugy szeretné kiosztani a hdrom szal rozsat
baratai kozott, hogy fia és lany is kapjon, €s minden kivalasztott egyet-egyet.

c) Hanyféleképpen valaszthatja ki — a fenti feltételek teljesitésével — hét baratja koziil azt a harmat,
akinek ad viragot?

oktober 14. — 16.a,b) feladat (3+3=6 pont)

A biliardjaték megkezdésekor az asztalon 15 darab azonos méretti,
kiilonbozd szinezésii bilidrdgolyot helyeziink el harom- szog alakban gy,
hogy az elsd sorban 5 golyo legyen, a masodikban 4, a kovetkezékben
pedig 3, 2, illetve 1 golyo.

(A golyok elhelyezésére vonatkozo egyéb szabalyoktdl tekintsiink el.)

a) Hanyféleképpen lehet kivalasztani a 15-b6l azt az 5 goly6t, amelyet
majd az elsO sorban helyeziink el? (Az 5 golyo sorrendjét nem vessziik figyelembe.)

b) Hanyféle kiilonb6z6 modon lehet az els6 két sort kirakni, ha a 9 goly6 sorrendjét is figyelembe
vesszik?

oktober 13. — 14.d) feladat (4 pont)

Az ottusa lovaglas szamaban egy akadalypalyan tizenkét kiilonboz6 akadalyt kell a versenyzének
atugratnia. Egy akadaly a nehézsége alapjan harom csoportba sorolhato: A, B vagy C tipusi. Adam
a verseny elotti bemelegitéskor el0szor az 6t darab A, majd a négy darab B, végiil a harom darab C
tipusu akadalyon ugrat at, mindegyiken pontosan egyszer. Bemelegitéskor az egyes
akadalytipusokon beliil a sorrend szabadon megvalaszthato.

d) Szamitsa ki, hogy a bemelegités soran hanyféle sorrendben ugrathatja at Adam a tizenkét
akadalyt!

28. oldal



2015.

2016.

2016.

2015.

2015.

2016.

2017.

oktéber 13. — 17.c) feladat (8 pont)

Egy allatkert a tigrisek fennmaradésa érdekében tenyésztd programba kezd. Beszereznek 4 him és 5
néstény kolyoktigrist, melyeket egy kisebb és egy nagyobb kifutoban kivannak elhelyezni a
kovetkez6 szabalyok mindegyikének betartdsaval:

(I) haromnal kevesebb tigris egyik kifutoban sem lehet;

(IT) a nagyobb kifutdba tobb tigris keriil, mint a kisebbikbe;

(IIT) mindkét kifutoban him és ndstény tigrist is el kell helyezni;

(IV) egyik kifutoban sem lehet tobb him, mint ndstény tigris.

c) Hanyféleképpen helyezhetik el a 9 tigrist a két kifutoban?
(A tigriseket megkiilonboztetjiik egymastol, €s két elhelyezést eltéronek tekintiink, ha van olyan
tigris, amelyik az egyik elhelyezésben mas kifutdban van, mint a masik elhelyezésben.)

majus minta — 16.b) feladat (3 pont)

Jozsi bacsi az elobbi tolcsérrel tolti meg eladasra kinalt borosiivegeit. 15 liveg egyforma fehér, és 12
iiveg egyforma vordsbort szeretne eladni. Odén az el6bbi kinalatbol 2 iiveg fehéret és 3 iiveg voroset
szeretne vasarolni.

b) Hanyféleképpen valaszthatja ki Odén a vasarolni kivant 5 iiveg bort?

majus minta — 18.b) feladat (5 pont)

A jatekhoz hasznalt apro nyilak négy részbdl allnak: nyilhegybdl, markolatbdl, szarbol és a tollbol. A
nyilhegy bordazott és recés kivitelben késziil, mig a markolatnak csak a tomege valtozo. 20, 25, 30, 35,
40, 45 ¢s 50 grammos markolati egyarant kaphato. A nyil szara sargarézbdl, nikkelbdl vagy volframbol
késziil, a nyil végén 1évo toll méretét tekintve kis- és nagyméretii is lehet.

b) Tamas egy lizletbe betérve 3 db kiilonb6z6 tipush nyilat szeretne vasarolni. Hanyféleképpen
valaszthat, ha az tizletben az 6sszes fajtabol 1-1 darab van még?

minta 2. — 18. c¢) feladat (8 pont)

Egy boritékban kilenc szamkartya van, rajtuk az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 €s 9 szamok szerepelnek. Réka
becsukott szemmel, egyesével kihtiz harom szamkartyat, és a hlizas sorrendjében kiteszi a kartyakat az
asztalra, balré] jobbra egymas mellé. fgy egy haromjegyti szamot kap. (Példaul ha az 5, 1, 6 szamokat
huzta, akkor az 516-0s szamot kapta.)

c) Hanyféle 9-cel oszthatd szamot kaphat Réka?

minta 3 — 18.c¢) feladat (9 pont)

c) Hany olyan legfeljebb négyjegyt, néggyel oszthato pozitiv egész szam van, melyben csak az 5, 6, 7,
8 szamjegyek szerepelnek? (A szamokban nem kell minden szamjegynek szerepelnie.)

oktober — 4. feladat (2 pont)

Hany olyan négyjegyli pozitiv egész szdm van a tizes szdmrendszerben, amelynek négy
kiilonbozd paratlan szamjegye van?

majus id. — 16.c) feladat (5 pont)

Edesanya kijelolte a hoember két szemének és harom kabatgombjanak helyét. A
varrédobozaban hatféle kiillonb6z6 méretii fekete gombot talalt, mindegyik
méretbol legalabb harmat. Tervei szerint két egyforma méretii gomb lesz a
hoéember két szeme, a kabatgombok pedig fontrdl lefelé haladva egyre nagyobbak
lesznek. A kabatgombok lehetnek ugyanakkorak, kisebbek vagy nagyobbak is,
mint a hdember szeme.

c) Hany kiilonboz6 tervet készithetett édesanya?

(Két terv akkor kiilonb6z0, ha a tervek alapjan elkészitett két hoember a felvarrt
gombok mérete alapjan megkiilonboztethetd.)
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2019.
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2020.

majus id. — 18.c) feladat (5 pont)

Egy tanuldkisérleti 6ran a didkok a nehézségi gyorsuldst (g) mérték egy tigynevezett ejtdgép
segitségével. Az ejtdégép csovébe egy méréshez 10 egyforma vasgolyot toltenek, melyek egymas
utan esnek ki a cs6ébdl. A 10 golyd leesésének 6sszidejébdl szamolhatd a g értéke.

Az egyik mérdpar készletébdl hianyzott két vasgolyd, melyeket két egyforma rézgolydval
helyettesitettek.

c) Hanyféle sorrendben t6lthetd a csébe a 10 golyd, ha a két rézgolyd nem keriilhet

egymas mellé, és az azonos anyagbol késziilt golydkat nem kiilonboztetjiilk meg egymastol?

oktéber — 13.b) feladat (5 pont)

Hany olyan (pozitiv) haromjegyli paratlan szam van a tizes szdmrendszerben, amelynek minden
szamjegye kiilonb6z6?

majus — 17.c) feladat (5 pont)

Egy fagylaltozoban hatféle izii fagylalt kaphato: vanilia, csokoladé, puncs, eper, malna és dio.
Andrea olyan haromgombocos fagylaltot szeretne venni tdlcsérbe, amely kétféle izli fagylaltbol all.
¢) Hanyféle kiilonb6z6 haromgombocos fagylaltot kérhet, ha szamit a gombdcok sorrendje is?
(Példaul a di6-dio-vanilia mas kérésnek szamit, mint a dio-vanilia-dio.)

majus id. — 17.a) feladat (3 pont)

Egy feladatsor az érettségi elott 4llo didkok koordinatageometriai ismereteit vizsgalja.

A feladatsor elsO részében egy tesztet kell megoldani, amely hat rovid kérdésbdl all.

A kérdésekhez harom-harom vélasz van megadva, amelyek k6zott minden esetben pontosan egy
helyes van.

a) Hanyféleképpen lehet tigy kitolteni a tesztet, hogy a hat tesztkérdés koziil pontosan tre adjunk
helyes valaszt? (Minden kérdésnél egy valaszt jeloliink meg a megadott harom koziil.)

oktober. — 17.c) feladat (5 pont)

A vizsgateremben 1¢v6 12 egyszemélyes pad négy egymas melletti
oszlopba van rendezve. Mindegyik oszlopban harom egymas mogotti
| A I I B l I C ] I I pad all. Julcsi és Tercsi jo baratnok, elhatarozzak, hogy a vizsgan két

egymas melletti padba iilnek. (Példaul ha Julcsi a B-vel jelolt padban
| | | ] I I | I iil, akkor Tercsi az A vagy C jell padot foglalja el.)

c) Hanyféleképpen iilhet le a 12 vizsgazo a teremben ugy, hogy Julcsi
I | I I I I I I ¢s Tercsi valoban két egymas melletti padban iiljon?

majus — 6. feladat (2 pont)

Négy gomboc fagylaltot vasarolunk tolcsérbe: egy csokolddét, egy vaniliat, egy puncsot
¢s egy eperizlit. Hanyféle olyan sorrendje lehetséges ennek a négy gombocnak, amelynél
nem a csokoladé a legalso?

majus — 16.d) feladat (4 pont)

Egy elektromos autdkat gyartod cég ot kiilonbozd tipusu autdt gyart. A késziild reklamfilizet
fed6lapjara az 6tféle tipus koziil egy vagy tobb (akar mind az 6t) autdtipus képét szeretné elhelyezni
a grafikus.

d) Hany lehet6ség koziil valaszthat a tervezés soran? (Két lehetdség kiilonb6z6, ha az egyikben
szerepel olyan autotipus, amely a masikban nem.)

majus — 16.d) feladat (6 pont)

Az A, B és C pontokat szeretnénk a kék, zold és sarga szinekkel szinezni ugy, hogy mindhdrom
pontot szinezziik valamelyik szinnel, de egy szinezésen beliil nem hasznaljuk fel mindharom szint.
d) Hany kiilonbz0 szinezés lehetséges ezekkel a feltételekkel?
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2020. majus id. — 4. feladat (2 pont)

Egy vitorldsversenyen 8 hajo indul.
Szamitsa ki, hanyféle sorrendben érhetnek be a célba, ha minden hajo célba ér, és nem lehet
holtverseny!
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200sS.

2010.

2004.

1.4. Grafok
majus 28. — 10. feladat (2 pont)
Rajzoljon egy olyan 6t csucspontu grafot, amelynek 4 ¢le van!
oktober — 10. feladat (2 pont)

Az abran lathato térképvazlat 6t falu elhelyezkedését mutatja. Az 6t falu kozott négy olyan 1t
megépitésére van lehetéség, amelyek mindegyike pontosan két falut kot 6ssze. Ezekbdl két ut mar
elkésziilt.

Rajzolja be a tovabbi két ut egy lehetséges elhelyezkedését ugy, hogy barmelyik falubol barmelyik
faluba eljuthassunk a megépiilt négy tton!

majus — 7. feladat (2 pont)

Az abran lathat6 hatpontt grafba rajzoljon be 2 élt ugy, hogy a kapott graf minden csucsabol 2 é1
induljon ki! A berajzolt ¢leket két végpontjukkal adja meg!

A berajzolt élek: A

majus — 3. feladat (2 pont)

Egy négytagti csoportban minden tagnak pontosan két ismerdse van a csoport tagjai kozott.
Szemléltessen graffal egy ilyen ismeretségi rendszert! (Az ismeretség kolcsonds.)

majus 29. — 10. feladat (2 pont)

Egy éllashirdetésre négyen jelentkeznek: Aladar, Béla, Cecil és Dénes. Az adott idoben
megjelennek a vallalatnal, s akkor kidertiil, hogy koziiliik harman, Aladar, Béla és Cecil
osztalytarsak voltak. Dénes csak Aladart ismeri, Ok régebben egy kosarlabdacsapatban jatszottak.

Szemléltesse az ismeretségeket graffal! (Az ismeretségek kolcsonosek.)
oktober — 11. feladat (2 pont)

A diakonkormanyzat (ijonnan valasztott négytagu vezetdsége: Kata, Mari, Réka és Bence. Koziiliik
Kata harom, Réka és Bence pedig két-két vezetdségi tagot ismert korabbrol. Mari a négyes
csoportnak csak egy tagjat ismerte. (Az ismeretségek kdlcsondsek.)

Rajzolja fel a négytagh vezetGség valasztas elbtti ismeretségi grafjat!
majus — 7. feladat (2 pont)

Egy ottagu tarsasagban a hazigazda mindenkit ismer, minden egyes vendége pedig pontosan két
embert ismer. (Az ismeretségek kolcsonosek.)

Szemléltesse rajzzal az ismeretségeket!
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2012. oktober — 8. feladat (2 pont)

Rajzoljon egy grafot, melynek 5 cstcsa és 5 éle van, tovabba legalabb az egyik csucsanak a
fokszama 3.

2005. oktober — 9. feladat (3 pont)

Egy sakkverseny dont6jébe 5 versenyzo jutott be. Koziiliik 1 versenyz6 mindegyik tarsat ismeri, a
tobbiek pedig egyenként 2-2 személyt ismernek a dontd résztvevoi koziil.

Szemléltesse rajzzal (graf alkalmazasaval) az ismeretségeket, ha az ismeretségek kdlcsondsek!

2008. majus id. — 11. feladat (3 pont)

Ot fii, Andras, Balazs, Csanad, Dénes és Elemér kollégistaként kezdi el a 9. osztalyt, és ugyanabba
az Otagyas szobaba kerlilnek. Andras ismerte mind a négy tarsat, a tobbiek viszont mindannyian

harom embert ismertek a négy szobatars koziil. Dénes nem ismerte Elemért.

Rajzoljon egy grafot, amely az 6t didk egymas kozotti korabbi ismeretségét
oD

Fe L T

2007. majus id. — 8. feladat (3 pont)

Jozsefnek 3 gyermeke volt: Andor, Matyas és David. Matyasnak 3 fia sziiletett, Davidnak 1,
Andornak egy sem. Szemléltesse graffal az apa-fiu kapcsolatokat!

Hény csticsa €s hany éle van ennek a grafnak?
2011. oktober — 7. feladat (2 pont)

Rajzoljon le egy 4 pontt egyszerl grafot, amelyben a pontok fokszama rendre 3, 2, 2, 1!
2006. februar — 8. feladat (2 pont)

Rajzoljon egy olyan 6t csucspontt grafot, amelyben a pontok fokszdma 4; 3; 3; 2; 2.
2005. majus 10. — 9. feladat (2 pont)

Egy grafban 4 csucs van. Az egyes csucsokbdl 3; 2; 2; 1 €l indul. Hany éle van a grafnak?
2013. oktober — 9. feladat (2 pont)

Rajzoljon egy olyan 5 csticst grafot, melyben a csticsok fokszaménak 6sszege 12.
2012. majus id. — 10. feladat (3 pont)

Egy vastti flilkében 6t utas utazik. Koziiliik egy személy harom masikat ismer, harom fének 2-2
utitars ismerdse a fiilkében, egy személy van, aki csak egy utitarsat ismeri. (Az ismeretségi
kapcsolatok kolcsondsek.)

Abrézolja egy ilyen tarsasag egy lehetséges ismeretségi grafjat!
2014. majus 6. — 10. feladat (2 pont)

Egy irodai szamitogép-halozat hat gépbdl all. Mindegyik gép ezek koziil harom masikkal van
kozvetleniil 6sszekotve.

Rajzoljon egy olyan grafot, amely ezt a hdlozatot szemlélteti!
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2014. majus 6. id. — 5. feladat (2 pont)

Adja meg az alébbi hétponta grafban a csucsok fokszdmanak dsszegét!

— T N

2015. majus 5. — 8. feladat (2 pont)
Rajzoljon olyan hatpontt grafot, amelyben a pontok fokszama: 0; 1; 2; 2; 3; 4.
2015. majus 5. id. — 2. feladat (2 pont)

Adja meg az alabbi hatpontu grafban a pontok fokszamanak sszegét!

2016. majus 3. — 5. feladat (2+1=3 pont)

Egy hatfs tarsasagban mindenkit megkérdeztek, hany ismerdse van a tobbiek kozott (az
ismeretségek kolcsonosek). Az elsé 6t megkérdezett személy valasza: 5, 4, 3, 2, 1.

a) Abrazolja graffal a hatf6s tarsasag ismeretségi viszonyait!

b) Hany ismerdse van a hatodik személynek a tarsasagban?

2016. majus 3. id. — 6. feladat (2 pont)

Egy talalkozora 6t iizletember érkezik, akik a tobbi résztvevo koziil rendre 1, 2, 2, 2, 3 masikat
ismernek (az ismeretségek kolcsondsek). Szemléltesse graffal az ismeretségeket!

2006. majus id. — 6. feladat (2 pont)

Szemléltesse graffal azt a vastthaldzatot, amelyben szerepld hét telepiilésrdl a kovetkezket tudjuk:
Az A varost B, C és D varosokkal vasutvonal koti dssze, a B varosbdl C és E varosokba, valamint a
D varosbodl az F és a G telepiilésekhez kozvetlen vasitvonal megy.

Mennyi a fokszamok Osszege ebben a gratban?

C
™
B E
de . .
G
Doe .
Foe
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2005. majus 29. — 14.d) feladat (3 pont) 5

Az iskolak kozotti labdaragd- bajnoksagra jelentkezett 6 A
csapat kozott lejatszott mérkdzéseket szemlélteti az abra. E

Hany mérkdzés van még hatra, ha minden csapat minden B
csapattal egy mérkézést jatszik a bajnoksagban? b
(Valaszat indokolja!)

2007. majus — 14.a,b) feladat (4+3=7 pont)

A varosi kozépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan keriiltek: Andras, Béla,
Csaba, Dani, Ede ¢és Feri. A versenykiiras szerint barmely két fiunak pontosan egyszer kell jatszania
egymassal. Eddig Andras mar jatszott Bélaval, Danival és Ferivel. Béla jatszott mar Edével is.
Csaba csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason kiviil csak Ferivel. Ede és Feri egyarant két
mérkdézésen van tal.

a) Szemléltesse graffal a lejatszott mérkozéseket!
b) Hany mérkézés van még hatra?
2003. majus — 5. feladat (2+2=4 pont)

Egy iskolai bajnoksdgban 5 csapat kormérkdzést jatszik. (Mindenki mindenkivel egyszer jatszik.)
Az dbra az eddig lejatszott mérkdzéseket mutatja. A nyil mindig a gydztes felé mutat. Dontetlen
esetén az 0sszekotd vonal mindkét végén nyil van.

A csapat gy6zelem esetén 2 pontot, dontetlen esetén 1 pontot kap, vereség esetén pedig nem kap

pontot.
—
f/ - "/‘\/”E'"\)
<_:“ _ /%ﬁ -
\./- - <D
(F e

a) Kinek hany pontja van ebben a A B Cl D E
pillanatban?

b) Hany mérkézés van még hatra?

2015. oktober 13. — 12. feladat (2 pont)

Az iskolai asztaliteniszbajnoksagon heten indulnak. Mindenki mindenkivel egyszer jatszik.
Mostandig Anita mar mind a 6 mérkdzését lejatszotta, Zsuzsa 2, Gabi, Szilvi, Kati és Orsi pedig 1-1
mérkdzésen vannak tuil.

Héany mérkodzését jatszotta le mostandig a bajnoksag hetedik résztvevdje, Flora?
2016. majus 3. id. — 17.c) feladat (5 pont) D

Az &bran a csonkagula (nem méretaranyos) feliilnézeti rajza lathatd, mely
tekinthetd egy 8 pont grafnak. G
) Szamitsa ki, hany élt kell még a grafba berajzolni ahhoz, hogy az igy
kapott graf mindegyik csiicsat pontosan egy ¢l kdsse dssze a graf
mindegyik mas cstcsaval!

)
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2010. majus id. — 15.a,b) feladat (2+6=8 pont)

2012.

2013.

Az osztalyban nyolc tanul6 (Andras, Baldzs, Cili, Dani, Eszter, Feri, Gabi és Hedvig) jo
baratsagban van egymassal. A nyari sziinet elsé napjan Andras kitalalta, hogy masnap egyiitt
elutazhatnanak a nyaraldjukba, és ott tolthetnének néhany napot. Ezért felhivta telefonon Cilit és
Ferit, és megkeérte dket, hogy a tobbieket siirgdsen értesitsék telefonon az utazas tervérdl. (Egy
hivés alkalmaval mindig csak ketten beszélgetnek egymassal.)

a) Legalabb hany telefonbeszélgetésnek kellett megtorténnie (beleértve Andras beszélgetéseit is),
hogy mindenki tudjon a tervezett nyaralasrol?

b) A 1étrejott telefonbeszélgetések soran végiil mindenki értesiilt Andras tervérdl. Ezekrol a
telefonbeszélgetésekrdl a kovetkezoket tudjuk:

- Andras csak Cilit és Ferit hivta fel;

- Feri senki massal nem beszélt telefonon, Cili pedig csak Andrassal és Danival beszélt;

- Dani 6sszesen két baratjaval beszélt, Eszter pedig hdrommal;

- Balazzsal csak Hedvig beszélt, mivel Hedvig tudta, hogy masnak mar nem kell sz6lnia

- Andrast egyediil csak Gabi hivta fel, hogy megkérdezze a nyarald pontos cimét.

Abrazolja a telefonbeszélgetéseket egy olyan grafban, amelyben a pontok az embereket jelélik, és
két pontot pontosan akkor kot 6ssze €1, ha az illetok beszéltek egymassal telefonon (fliggetleniil
attol, hogy ki kezdeményezte a hivast)! Hasznalja a mellékelt abrat!

majus — 18.c,d) feladat (4+3=7 pont)

Térgeometriai feladatok megoldasaban segithet egy olyan készlet, melynek elemeibdl (kilyuggatott
kisméretli gdbmbokbdl és kiillonbozd hossziasaghh miianyag palcikakbol) ma- tematikai és kémiai
modellek épithetok.

Anna egy molekulat modellezett a készlet segitségével, ehhez 7 gdmbot és néhany palcikat hasznalt
fel. Minden palcika két gombot kotott 0ssze, €s barmely két gombat legfeljebb egy palcika kotott
Ossze. A modell elkészitése utan feljegyezte, hogy hany palcikat szurt bele az egyes gdmbdkbe. A
feljegyzett adatok: 6, 5, 3, 2, 2,1, 1.

C) Mutassa meg, hogy Anna hibat kovetett el az adatok felirasaban! Anna is rajott, hogy hibazott. A
helyes adatok: 6, 5, 3, 3, 2, 2, 1.

d) Hany palcikat hasznalt fel Anna a modell elkészitéséhez?
majus — 16.a,b) feladat (4+6=10 pont)

Egy iskola asztalitenisz bajnoksagéan hat tanul6 vesz részt. Mindenki mindenkivel egy mérkdzést
jatszik. Eddig Andi egy mérkdzést jatszott, Barnabas és Csaba kettot-kettot, Dani harmat, Enik6 és
Feri négyet-négyet.

a) Rajzolja le az eddig lejatszott mérk6zések egy lehetséges grafjat!

b) Lehetséges-€, hogy Andi az eddig lejatszott egyetlen mérkozését Barnabassal jatszotta? (lgen
valasz esetén rajzoljon egy megfeleld grafot; nem valasz esetén valaszat részletesen indokolja!)
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2014. oktober 14. — 18.a,b) feladat (3+2=5 pont)

Egy focicsapat 11 jatékosa megérkezik az edzésre, néhanyan kezet fognak egymassal. (Két jatékos
kozott legfeljebb egy kézfogas torténik.) Az edzo felirta, hogy ki hanyszor fogott kezet, és a
kovetkezd szamokat kapta: 0; 1; 2; 2; 2; 5; 0; 0; 4; 4; 2.

a) Abrazolja a kézfogasoknak egy lehetséges grafjat, ahol a pontok a jatékosokat jels- lik, és két
pont kozott akkor van €1, ha az illetk kezet fogtak az edzés el6tt!

b) Hany kézfogas tortént 6sszesen?

2015. minta 1. — 3. feladat (2 pont)
Rajzoljon egy olyan 6 pontt grafot, melyben a fokszamok 6sszege 20, és a grafnak van
elséfoka pontja!

2016. majus minta — 5. feladat (2+1=3 pont)
Rajzolhat6-e olyan 5 ponta egyszerii graf, melyben a fokszamok 6sszege 15? Valaszat indokolja!
2015. minta 1. — 18.a) feladat (6 pont)

Valamely csapatsportban a mérkézés elétt mindkét csapat Gsszes jatékosa (a csere- jatékosok is) kezet
fog a masik csapat Osszes jatékosaval és a harom jatékvezetdvel.
a) Hanyan vannak egy csapatban, ha dsszesen 432 kézfogas volt, és a két csapat 1étszama azonos?

2015. minta 2. — 7. feladat (2+2=4 pont)

Adja meg az alabbi 4llitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!
A) Van olyan 5 pontu graf, melyben a fokszamok 1, 2, 2, 3, 3 B) Egy teljes graf ¢leinek szama lehet 15.

2015. minta 3 — 6. feladat (2 pont)
Rajzoljon egy olyan dtpontt grafot, melyben a fokszamok dsszege 14!
2015. minta 3 — 15. feladat (8+5=13 pont)

A 12. b osztaly tanuloi az érettségi banketten harom asztalnal foglaltak helyet. A mésodik asztalnal
eggyel tobben liltek, mint az els6 asztalnal és kettével kevesebben, mint a harmadik asztalnal. A
k6szont6 utan minden asztalnal mindenki mindenkivel koccintott az linnepi pezsgovel, €s igy az elso két
asztalnal 6sszesen ugyanannyi koccintas volt, mint a harmadik asztalnal.

a) Hanyan tltek a masodik asztalnal?

Az abran egy hatpontu teljes graf lathatd. Csaba ennek 15 éle koziil véletlenszertien kivalasztott 2-t.

b) Mekkora a valdszinlisége annak, hogy a kivalasztott élek csatlakoznak egymashoz a graf valamely
csticsaban?
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2016.

2017.

2017.

2017.

2017.

2018.

2018.

oktéber — 1. feladat (2 pont)

Az abran lathat6 6tpontl grafot egészitse ki tovabbi élekkel tigy, hogy mindegyik
pont fokszama 2 legyen!

majus — 3. feladat (4 pont)
Egy hatf0s asztaltarsasag tagjai: Anna, Baldzs, Cili, Dezsd, Egon €s Fruzsina. Mindegyikiik

pontosan harom masik személyt ismer a tarsasagban. Cili ismeri Dezs6t és Egont, 4 B
Anna pedig nem ismeri sem Balazst, sem Dezsot.

Szemléltesse graffal a tarsasag ismeretségi viszonyait! (Minden ismeretség Fe oC
kolcsonos.)

majus id. — 4. feladat (2+1=3 pont) E D

Egy 6tfos tarsasag tagjai taldlkozaskor tidvozoltek egymést. Néhanyan kezet is fogtak
egymassal. Feljegyeztiik, hogy az egyes személyek hanyszor fogtak kezet: 2, 3, 4, 3, 2.
Hany kézfogéas tortént 6sszesen? Valaszat indokolja!

oktober — 6. feladat (2 pont)
Hény ¢le van egy 8 pontu teljes grafnak?
oktober — 8. feladat (2+1=3 pont)

Egy sziiletésnapi dsszejovetelen egy 7 f0s tarsasag tagjai koziil néhanyan koccintottak
egymassal. Lehetséges-e, hogy az egyes résztvevok 1; 2; 2; 3; 3; 6; 6 masik résztvevdvel
koccintottak az dsszejovetel soran? Valaszat indokolja!

majus — 5. feladat (2+1=3 pont)

Egy héttagh tarsasag hat tagjarol tudjuk, hogy hany ismerdse van a tarsasagban: 1, 2, 3,
4,4, 5. Rajzoljon errdl a tarsasagrol egy lehetséges ismeretségi grafot, és adja
meg a hetedik

ember (G) ismerdseinek szamat ebben az esetben! (Az ismeretségek
kolcsondsek.)

majus — 16.b) feladat (4 pont) . .

Anna domindkészletében a domindkovek egyik oldala egy vonallal két részre van osztva. Az egyes
részeken a pottyok szama 0, 1, 2, 3, 4, 5 vagy 6 lehet. A készletben minden lehetséges E

G

pottydzésit dominobol pontosan egy darab van. Az abran a 2-6-0s (6-2-es) dominé
lathato.

A jatékban két domin6 akkor csatlakozhat egymashoz, ha a két érintkez6 részen ugyanannyi potty
van. (Lasd az abrat.) Anna egy lapra elhelyezte dominokészletének azt a hat dominojat, amelyek
mindkét részén van legalabb 1, de legfeljebb 3 potty. Ezutan 6sszekototte azokat a domindkat,
amelyeket a jatékban csatlakoztatni lehetne egymashoz. Az alabbi abra

a hat dominot és az 6sszekotd vonalakat mutatja, de csak két részen [_ .
adtuk meg a pottyoket.
b) Rajzolja be a tiz iires részre a hidnyzo pottyoket az 6sszekotésnek E
megfelelden!
[_

38. oldal



2018. majus id. — 16.a) feladat (3 pont)

Egy labdarugocsapat hat tagja az egyik mérkdzés eldtt bemelegitésként egyéni labtenisz-
mérkozéseket jatszott egymas ellen. Az alabbi tablazat mutatja, hogy melyik jatékos hany tarsaval
mérk6zott. (Senki nem jatszott kétszer ugyanazzal a csapattarsaval.)

jatékos A| B |C|D|E|F

mérk6zések szama | 2 5 2 2 5

a) Lehetséges-e, hogy az F jeli jatékos 3 tarsaval mérkozott?
2018. oktober. — 3. feladat (2 pont)

Hét csapat kormérkdzést jatszik, azaz minden csapat minden masik csapattal egyszer mérkdzik
meg. Eddig 6sszesen 9 mérkdzést jatszottak le. Hany mérk6zés van hatra?

2018. oktober. — 5. feladat (2 pont)
Hatarozza meg az alabbi allitasok logikai értekét (igaz vagy hamis)!
A) Van olyan 6tponta graf, amelyben a cstcsok fokszama 0; 1; 2; 4; 2.
B) Van olyan téglalap, amely deltoid.
C)A %17 racionalis szam.

2019. majus — 5. feladat (2 pont)
Egy otpontu grafnak 7 éle van. Mennyi a grafban a csucsok fokszdmanak osszege?
2019. majus — 18.a) feladat (2 pont) |

Az abran egy kis mizeum alaprajzat latjuk. A mizeum termei kozotti A B
kapcsolatot graffal is szemléltethetjiik. A graf pontjai a termek, élei pedig
az atjarok a termek kozott.

L I
I
E
(Egy ¢l egy atjarot szemléltet két terem kozott.) o ‘— 4‘ F
a) Rajzolja fel a miuzeum termeit és atjaroit szemléltetd grafot! D
J |

2019. majus id. — 2. feladat (2 pont)

Egy eskiivon azt kérdeztiik egy ttagu asztaltarsasag tagjaitol, hogy hany ismerdsiik iil az asztalnal
(az ismeretségek kolesonosek). Négy személy valasza sorban: 4, 4, 4, 3.
Az 6todik személynek hany ismerdse il az asztalnal?

2019. oktober — 1. feladat (2 pont)
Rajzoljon egy olyan hatpontu grafot, amelyben a pontok fokszamanak 6sszege 14.
2020. majus — 4. feladat (2+1=3 pont)

Egy nemzetkozi konferencia 5 résztvevdje all egy asztal koriil a kavésziinetben (jeldlje ket A, B, C,
D, illetve E). Tudjuk, hogy A ismer mindenkit az asztalnal. B nem ismeri E-t, de a tobbieket ismeri.
C két résztvevoét ismer, D pedig harmat.

Abrézolja az 6tfSs tarsasag tagjai kozotti ismeretségeket egy graffal, és adja meg, hogy kiket ismer

az asztalnal az E-vel jelolt személy! (Minden ismeretség kdlcsonds.)
D

39. oldal



2020. majus id. — 5. feladat (2 pont)

Az aldbbi abra kiegészitésével rajzoljon egy olyan 5 pontu grafot, amelynek 7 éle van, és
minden pont fokszama legfeljebb 3.

40. oldal



2. ALGEBRA ES SZAMELMELET
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2.1. Szamelmélet
2010. oktober — 8. feladat/l,11. (2 pont)
Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz €s melyik hamis!
I. Minden primszam pératlan. 11. Létezik paratlan primszam.
2012. oktober — 7.B) feladat (1 pont)
Dontse el az alabbi allitasrol, hogy igaz vagy hamis!
Nincs két olyan primszédm, amelyek kiilonbsége primszam.
2008. oktéber — 1. feladat (2 pont)
Adja meg a 24 egyjegyll pozitiv osztéinak halmazat!
2010. majus — 1. feladat (2 pont)
Sorolja fel a 2010-nek mindazokat a pozitiv osztoit, amelyek primszamok!
2011. oktober — 1. feladat (2 pont)
frja fel primszdmok szorzataként a 420-at!
2011. majus — 4. feladat (2 pont)
Adottak a kdvetkezd szamok: a = 23 -5 72 - 11* ésb =2-5% - 113 - 13.

frja fel a és b legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kozos tobbszorosét! A kért szamokat
elegend6 primtényezd6s alakban megadni.

2009. majus — 8. feladat (3 pont)

frja fel 24 és 80 legkisebb kozos tobbszorosét! Szamitasat részletezze!
2007. oktober — 5.a,b) feladat (1+1=2 pont)

Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz és melyik hamis!

A) Ha egy természetes szam oszthato hattal és tizzel, akkor oszthat6 hatvannal.
B) A 20-nal kisebb pozitiv primszamok 6sszege paratlan.

2006. majus id. — 3. feladat (4 pont)
Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz €s melyik hamis!

A) Ha egy természetes szam 4-gyel oszthat6, akkor paros.
B) Ha egy természetes szam paros, akkor oszthato 4-gyel.
C) A parossag a néggyel oszthatosag sziikséges feltétele.
D) A parossag a néggyel oszthatosag elégséges feltétele.

2013. majus id. — 11. feladat (1+1+1+1=4 pont)
Allapitsa meg a kovetkezé allitasok mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!

A) Ha egy paros szam oszthato 9-cel, akkor 18-cal is oszthato.
B) Minden 100-zal oszthat6 szam 200-zal is oszthato.

C) Van olyan 100-zal oszthat6 szam, ami 13-mal is oszthato.
D) Csak a 3-mal oszthatd paros szamok oszthatok hattal.

2009. majus id. — 3. feladat (1+1=2 pont)

Dontse el, hogy az alabbi allitas igaz vagy hamis!
Ha egy szam oszthato 36-tal, akkor oszthato 12-vel is.

frja le az allitas megforditasat is!
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2012. majus id. — 12.a,b) feladat (2 pont)
Dontse el az alabbi allitasok mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!

A) Két valos szam koziil az a nagyobb, amelyiknek a négyzete nagyobb.
B) Ha egy szam 5-tel és 15-tel is oszthato, akkor a szorzatukkal is oszthato.

2013. oktober — 4. feladat (2 pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Két kiilonb6z6 pozitiv egész szam legnagyobb k6z6s osztoja mindig kisebb mindkét szamnal.
B) Két kiilonb6z6 pozitiv egész szam legnagyobb kozos osztdja mindig osztdja a két szam
Osszegének.

C) Két kiilonbozo pozitiv egész szam legnagyobb kozds osztoja nem lehet 1.

2016. majus 3. — 7. feladat (2 pont)

Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Ha egy szam oszthat6 6-tal és 8-cal, akkor oszthat6 48-cal is.

B) Ha egy pozitiv egész szam minden szamjegye oszthatd 3-mal, akkor a szam is oszthatod
3-mal.

C) A 48 és a 120 legnagyobb kdzds osztoja a 12.

2011. majus — 12.a,b) feladat (1+1=2 pont)
Daontse el az alabbi allitasok mindegyikérdl, hogy igaz-e vagy hamis!

A) Ha két szam négyzete egyenld, akkor a szamok is egyenlok.
B) A kettes szamrendszerben felirt 10100 szam a tizes szamrendszerben 20.

2013. majus id. — 8. feladat (2 pont)
Hany 6tjegyl pozitiv szdm van a kettes szdmrendszerben?
2015. majus 5. id. — 3.B) feladat (2/3 pont)
Adja meg a kovetkez6 allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
B) A kettes szamrendszerben felirt 11100 szam tizes szamrendszerbeli alakja 56.
2008. majus id. — 1. feladat (2 pont)
A 2x3 haromjegyii szdm oszthat6 3-mal.
Mennyi lehet az x szamjegy értéke?
2012. majus id. — 8. feladat (2 pont)
Az N = 437y51 harommal oszthat6 hatjegyli szamot jeldl a tizes szamrendszerben.
Adja meg az y szamjegy lehetséges értékeit!
2006. oktéber — 6. feladat (2 pont)
Haromjegytli szdmokat irtunk fel a 0; 5 és 7 szamjegyekkel.
frja fel ezek koziil azokat, amelyek 6ttel oszthatok, és kiilonboz6 szamjegyekbdl allnak!
2015. majus 5. id. — 18.b) feladat (6 pont)

Béla kodja egy olyan hattal oszthato, csupa kiilonb6z6 szamjegybdl allé haromjegyii szam, melynek
minden szamjegye primszam, és amelynek szdmjegyei (balrol jobbra haladva) csokkend sorrendben
kovetik egymast.

b) Adja meg Béla kodjat!
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2006. majus — 3. feladat (2 pont)
A pozitiv egészeket ndvekvo sorrendbe allitjuk.

Melyik szam nagyobb: a hetedik 13-mal oszthato pozitiv egész, vagy a tizenharmadik 7-tel oszthato
pozitiv egész?

2011. majus — 11. feladat (3 pont)
Melyik a 201-edik pozitiv paros szam? Valaszat indokolja!
2005. oktéber — 2. feladat (2 pont)

Peti felirt egy harommal oszthat6 hétjegyt telefonszamot egy céduléra, de az utolsé jegy
elmosodott. A baratja ugy emlékszik, hogy az utolso jegy nulla volt.

A kiolvashato szam: 314726 ].
Igaza lehetett-e Peti baratjanak? Valaszat indokolja!
2005. majus 10. — 14.b,c) feladat (3+4=7 pont)

b) lIgaz-e, hogy 25 863 szamjegyeit tetszéleges sorrendben felirva mindig harommal oszthato
szamot kapunk? (Valaszat indokolja!)

c) Gabor olyan sorrendben irja fel 25 863 szamjegyeit, hogy a kapott szam néggyel oszthatd legyen.
Milyen szamjegy allhat a tizes helyiértéken? (Valaszat indokolja!)

2. Minta — 3. feladat (2 pont)
Adott a kdvetkezd hétjegyti szam: 135947X.

Milyen szamjegyeket irhatunk az X helyére, hogy az igy kapott hétjegyli szam 4-gyel oszthato
legyen?

2014. majus 6. — 7. feladat (2+1=3 pont)

Melyik szamjegy allhat a 2582X 6tjegyli szamban az X helyén, ha a szam oszthato 3-mal?
Valaszat indokolja!

2015. majus 5. — 2. feladat (2 pont)

Milyen szamjegy allhat az X helyén, ha a négyjegyti 361X szam 6-tal oszthato?
2016. majus 3. — 4. feladat (2 pont)

Hany olyan haromjegy(i pozitiv egész szdm van, amelynek minden szamjegye kiilonb6z6?
2016. majus 3. id. — 4. feladat (2+1=3 pont)

Hany olyan 3-mal oszthatd négyjegyii szam van, amely 5-re végzddik és a szdmjegyei kozott a 3; 4;
6 szamjegyek mindegyike eléfordul? Valaszat indokolja!
1. Minta — 17.c) feladat (3 pont)

Egy 28 f6s diakcsoport autobusszal 7 napos taborozasra indul.

A széllas megrendeléséhez szlikséges hatjegyti telefonszdm utols6 szamjegye elmosddott a papiron,
igy csak az els6 0t jegyet tudtak biztosan: 24375. A csoport egyik tagja arra biztosan emlékezett,
hogy a hatjegyl szam oszthat6 volt hattal.

Melyik szamjegy allhat az utols6 helyen?
2009. majus id. — 14.a) feladat (5 pont)

A PIROS iskola tanuldinak szdma tizesekre kerekitve 650. A tanulok kozott pontosan 10-szer
annyian vannak a 180 cm-nél alacsonyabbak, mint azok, akik legalabb 180 cm magasak.

Pontosan hany tanuldja van az iskolanak?
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2006. oktéber — 1. feladat (2 pont)
Sorolja fel a H halmaz elemeit, ha H = {kétjegyli négyzetszamok}.
2011. majus id. — 18.a) feladat (6 pont)

Egy osztalyba 16 lany és 18 fiu jar. Egy délutani 6sszejovetelre a lanyok aprosiiteményt készitettek
a fidknak. Mindegyik lany ugyanannyi darabot siitott és az is kideriilt, hogy mindegyik fitinak
ugyanannyi darab siitemény jutott. A siitemények szama 400 darabnal tobb volt, de 500-nal
kevesebb.

Hany darab siitemény késziilt?
2016. majus minta — 8. feladat (2+1=3 pont)

Mennyivel nagyobb a 126 és a 450 legkisebb kozds tobbszorose a legnagyobb kdzos osztdjuknal?
Szamitasat részletezze!

2015. minta 1. — 8. feladat (2 pont)

frja fel kettes szamrendszerben a 10010 szamot!
2015. minta 2. — 5. feladat (2 pont)

frja fel tizes szamrendszerben az 10101 12szamot!
2015. minta 3 — 4. feladat (2 pont)

[rja fel tizes szamrendszerben az 10101, szamot!
2016. oktober — 3. feladat (2 pont)

frja fel a 38-at két kiilonbozd primszam sszegeként!
2017. majus id. — 3. feladat (2 pont)

frja fel kettes szamrendszerben a tizes szamrendszerbeli 23-at!
2017. majus id. — 10. feladat (2 pont)

Hatarozza meg a kovetkez6 allitasok logikai értekét (igaz vagy hamis)!

A: Ha egy szam oszthat6 24-gyel, akkor oszthato 6-tal és 4-gyel is.

B: Ha egy szam oszthato 6-tal és 4-gyel, akkor oszthatd 24-gyel is.

C: Ha egy szam oszthat6 24-gyel, akkor a szamjegyeinek 0sszege oszthatd 3-mal.

2017. oktober — 5. feladat (2+1=3 pont)

Milyen szamjegyeket irhatunk a ¢ helyére, hogy a 64c39c¢ hatjegyii szam oszthat6 legyen 3-mal?
Vilaszat indokolja!

2018. majus id. — 3. feladat (2 pont)
Hatarozza meg a 23 - 32 - 5 és 2 - 3* legnagyobb k6zos osztdjat!
2018. majus id. — 14.a) feladat (5 pont)

Egy o6toslotto-szelvényen 6t szamot kell megjeldlni az 1, 2, 3, ..., 90 szamok koziil.

A lottosorsolas alkalméval nyilvanosan huzzak ki egy adott héten az 6t nyerészamot.

Aron ezen a héten egy szelvényt tolt ki. Az el6z6 heti nyerdszamok kozott volt a 6, a 9 és az 54 is.
Aron most csupa olyan szamot szeretne megjeldlni, ami sem a 6-nak, sem a 9-nek nem tbbszorose.
a) Hany szam koziil valaszthat Aron a szelvény kitoltésekor?

2018. oktober. — 5. feladat (2 pont)

Hatdrozza meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
A) Van olyan 6tpontu graf, amelyben a csucsok fokszama 0; 1; 2; 4; 2.
B) Van olyan téglalap, amely deltoid.

417 . .,
C)A 5 racionalis szam.
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2019. majus — 8. feladat (2 pont)

Az alabbi hat szam koziil valassza ki az 6sszes olyan szamot, amely oszthato 3-mal, de
nem oszthato 5-tel! 895, 1222, 1458, 1526, 1848, 1990

2019. majus id. — 5. feladat (2 pont)

Hatarozza meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Ha egy szam oszthato 12-vel, akkor a szam oszthato 6-tal.

B: Ha egy szam oszthat6 3-mal, akkor a szam oszthat6 6-tal.

C: Egy szam akkor és csak akkor oszthato 6-tal, ha oszthatd 2-vel és 3-mal.

2019. majus id. — 6. feladat (2 pont)

Adjamega23-3-7%-19 és 25 - 7% - 19 szamok legnagyobb kozds osztojat!
2019. oktober — 5. feladat (2 pont)

Adjon meg egy olyan Osszetett szamot, amely relativ prim a 6-hoz!
2020. majus — 5. feladat (2 pont)

Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Ha egy pozitiv egész szam osztdja 24-nek, akkor osztdja 12-nek is.

B: Ha egy pozitiv egész szam oszthat6 12-vel, akkor oszthato 6-tal is.

C: Ha egy pozitiv egész szam oszthato 2-vel és 4-gyel, akkor oszthato 8-cal is.

2020. majus — 5. feladat (2+1=3 pont)

Tudjuk, hogy az % =0,714285 végtelen szakaszos tizedes tort.

Adja meg a tizedesvessz0 utani szazadik szamjegyet! Valaszat indokolja!
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2.2. Elemi algebrai feladatok
2010. oktober — 8. feladat/Il1, 1V. (2 pont)
Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz és melyik hamis!

I11) Minden egész szam racionalis szam.
IV) Van olyan irracionalis szam, amelyik felirhato két egész szam hanyadosaként.

2008. majus — 8. feladat (2 pont)

. 2

Irja fel két egész szam hanyadosaként a 2 + 3 szam reciprokanak értékét!
2007. oktober — 2. feladat (2 pont)

1 1_ 1
Az a = 2 és b = —1 esetén szamitsa ki C értékét, ha c 4 +

S

2006. februar — 6. feladat (3 pont)

Tekintse a kovetkezd allitasokat, és a tablazatban mindegyik betiijele mellé irja oda, hogy igaz,
vagy hamis allitasrdl van-e sz6!

A) Két pozitiv egész koziil az a nagyobb, amelyiknek az abszolut-értéke nagyobb.
B) Két egész szam koziil az a nagyobb, amelyiknek az abszolut-értéke nagyobb.
C: Negativ szdm egész kitevoji hatvanyai kozott pozitivak és negativak is vannak.

2014. oktober 14. — 12. feladat (2 pont)

Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Minden valds szam abszolut értéke pozitiv.

B) 167 = 2

C) Ha egy szam oszthato 6-tal és 9-cel, akkor biztosan oszthatd 54-gyel is.
2012. majus — 8. feladat (3 pont)

A testtomegindex kiszamitasa soran a vizsgalt személy kilogrammban megadott témegét osztjak a
méterben mért testmagassaganak négyzetével.

Szamitsa ki Karoly testtomegindexét, ha magassaga 185 cm, tomege pedig 87 kg!
2016. majus minta — 6. feladat (2 pont)

ab—a?

Egyszerisitse a kovetkez6 tortet: ,ahol a # 0.

2020. majus — 8. feladat (2 pont)

Hany olyan egész szdm van, amelynek az abszolut értéke kisebb 6-nal?
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2013.

2009.

2009.

2010.

2015.

2016.

2017.

2018.

Szamtani és mértani kozép
majus — 8.C) feladat (2/3 pont)
Adja meg a kovetkez0 allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
C) A 4 és a 9 mértani kozepe 6.
oktober — 1. feladat (1+1=2 pont)
Szamitsa ki 25 €és 121 szamtani és mértani kdzepét!
majus — 2. feladat (2 pont)
Szamitsa ki a 12 és 75 szamok mértani kozepét!
majus — 13. feladat (12 pont)

Szamitsa ki azt a két pozitiv szamot, amelyek szamtani (aritmetikai) kdzepe 8, mértani
(geometriai) kozepe pedig 4,8.

majus 5. — 15.b) feladat (5 pont)

Zsuzsa egyik testvére hét évvel idosebb a mésik testvérénél. A két testvér életkoranak mértani
kozepe 12.

b) Hany éves Zsuzsa két testvére?

majus minta — 12. feladat (2 pont)

A 2 és a b szam mértani kozepe 6. Adja meg b értékét!

oktober — 4. feladat (2 pont)

A 8-nak és egy masik pozitiv szamnak a mértani kdzepe 12. Melyik ez a masik szdm?
majus id. — 10. feladat (2+1 pont)

Igaz-e, hogy halogg x = log, 32, akkor x > 32 000? Valaszat indokolja!
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2.3. Hatvany, gyok, logaritmus

Hatvanyozas
2011. majus id. — 7. feladat (2 pont)
Legyen X = 6-10%0 ésY = 4 - 10°'. Irja fel az X - Y szorzat normal alakjat!
2. Minta - 2. feladat (2 pont)
Jeldlje be, hogy az alabbi egyenléségek igaz vagy hamis allitasok! (a > 0,a # 1)
A) a3 a* = a'? B) a®:a? = a*
2006. februar — 2. feladat (3 pont)

Dontse el mindegyik egyenldségrdl, hogy igaz, vagy hamis minden valds szdm esetén!
A) b3 + b7 = p10

B) (b3)7 — b21

C) b4b5 — b20

2015. majus 5. id. — 3.A) feladat (2/3 pont)
Adja meg a kovetkez0 allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

3
A) 16+ =8
2009. majus id. — 2. feladat (2 pont)

[rja fel a egész kitevéjii hatvanyaként a kovetkezd t tortet, ahol a pozitiv valos szamot jelol!
(a®)®

a—2

2003. majus — 2.b) feladat (2 pont)

-5
, 2
Irja fel a (5) hatvanyt olyan alakban, hogy ne szerepeljen benne negativ kitevo!

2005. oktober — 6. feladat (2 pont)

-2
frja fel az (g) kifejezést (ahol x # 0 €és y # 0) gy, hogy ne szerepeljen benne negativ kitevo!

2009. oktober — 4. feladat (2 pont)

2x
Mennyi az (%) kifejezés értéke, ha x =-1?
2006. majus id. — 8. feladat (2 pont)

1
A - A 1 A — }
10-nek hanyadlk hatvanya az \/E

2019. oktober — 3. feladat (2 pont)
A b-nek hanyadik hatvanyaval egyenl6 a kdvetkezé miiveletsor eredménye?
2020. majus — 3. feladat (2 pont)
A 2 hanyadik hatvanyaval egyenld az alabbi kifejezés?
27 - (23)*
25
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Gyokvonas
2003. majus — 9. feladat (2 pont)

Mennyi av2 — 1 szam reciproka? Karikazza be a helyes vélasz betiijelét!
1 1
1-2 d) 1+V2

a)l—+2 b) 1 ++/2 c) e) 0

2006. majus — 7. feladat (2 pont)

Vilassza ki azokat az egyenldségeket, amelyek nem igazak minden valos szdmra:

a) /(x — 2)* = (x — 2)?

b) J(x—2)2=x-2

V=2 =2-x
2010. oktober — 6. feladat (2 pont)

Valassza ki az A halmaz elemei koziil azokat a szamokat, amelyek megoldésai a

Vx2 = —x egyenletnek! A=1{1;0 1; 2; 3}
2012 majus — 4.B) feladat (1 pont)

Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!

B) Van olyan x valos szam, amelyre igaz, hogy Vx2 = —x.
2011 majus id. — 11. feladat (2 pont)

Mely valés b szamokra igaz, hogy Vb2 = —b?

2005. oktober — 8. feladat (2 pont)
-3

s < 0

Mely valos szamokra teljesiil a kovetkez6 egyenldtlenség:

2010. oktober — 4. feladat (2 pont)

1 o,
Mely valos szamokra értelmezhet6 a /2x+7 kifejezés?

2014. majus 6. id. — 6. feladat (2+1=3 pont)

Legyenek az A halmaz elemei azok a nem negativ egész szamok, amelyekre a V5 — x kifejezés
értelmezhetd.

Sorolja fel az A halmaz elemeit! Megoldasat részletezze!
2015. oktober 13. — 7. feladat (2 pont)
Adja meg az alébbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

5
A). /(=52 =5 B) Minden x € R esetén x? = /x. C) 22 =32
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Logaritmus

2003. majus — 2.a) feladat (2 pont) Mennyi log, 32 pontos értéke?
2009. majus — 6. feladat (2 pont) Adja meg a log381 kifejezés pontos értékét!
2005. majus 29. — 6. feladat (2 pont) Melyik az az x természetes szam, amelyre log381 = x?

2007. oktober — 3. feladat (2 pont)

Melyik a nagyobb: A= Sin%n vagy B = IOgZ%?

(frja a megfeleld relacios jelet a valaszmezdbe! Valaszat indokolja!)
2011. majus — 9. feladat (2 pont)  Melyik szdm nagyobb? A= lgl—l0 vagy B = cos8m
2007. majus id. — 9. feladat (2+1=3 pont)

Adja meg z pontos értékét, ha tudjuk, hogy log,z = — %

Jelolje z helyét a szamegyenesen!

| | | | | | | | | | |
I I I 1 | | | | 1 | |

0 1

2007. majus — 11. feladat (3 pont)
1
Oldja meg a pozitiv valés szamok halmazan a log1gx = — 2 egyenletet!

Jeldlje a megadott szdmegyenesen az egyenlet megoldasat!

|
|
0 1 2

v

2. Minta — 10.b) feladat (2 pont)
Milyen valos x-ekre értelmezhetd a kovetkez kifejezés? 1g(5 — x)

2014. oktober 14. — 5.a) feladat (1 pont)
Mely valds szamokra értelmezheté a log, (3 — x) kifejezés?
2010. majus — 4. feladat (2 pont)
AZ R+— R, x » 3 + log,x fliggvény az alabb megadott fliggvények koziil melyikkel azonos?

A) R* - R,x » 3log,x C) Rt > R,x » log,(3x)
B) R* - R,x » log,(8x) D) R* - R,x » 3log,(x3)
2006. februar — 3. feladat (2 pont) Mekkora x értéke, halgx = 1g 3 + 1g 25?
2007. oktober — 6. feladat (2 pont) Adja meg a lg x* = 21g x egyenlet megoldashalmazat!

2009. oktéber — 8. feladat (3 pont)

Az a, b és c tetszOleges pozitiv valos szamokat jeldlnek. Tudjuk, hogy
1
lgx =3-1ga—1gb +§-lgc

Vilassza ki, hogy melyik kifejezés adja meg helyesen X értékét!

Ax=242c Cyx =2 Eyx=a®—b-ec Gx—agl%

) T p 2 ) b/ )x=a ¢ )X =
3.,—1 3.

B)x=a®—b++c D) = — F)”‘b“E
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2010. oktober — 9. feladat (2 pont)

lgc-lgd
A b, ¢ és d pozitiv szamokat jeldlnek. Tudjuk, hogy Igb = %

Fejezze ki az egyenl6ségbol b-t ugy, hogy abban ¢ és d logaritmusa ne szerepeljen!
2014. majus 6. — 9. feladat (2 pont) Adja meg az x értékét, ha log,(x + 1) = 5.
2016. majus minta. — 3. feladat (2 pont)

Melyik az a valds szam, amelynek harmas alapu logaritmusa 4?
2016. oktober — 10. feladat (2 pont)
Adja meg a kovetkezd Osszeg értékét: logg 2 + logg 3.
2017. majus — 4. feladat (2 pont)

Adja meg azt az x valoés szamot, amelyre log, x = —3
2017. majus id. — 5. feladat (2 pont)

Oldja meg a kovetkezd egyenletet a pozitiv valds szamok halmazan! log,(4x) = 6
2017. majus id. — 17.a,b) feladat (6+3 pont)

Az autok atlagfogyasztasat Magyarorszagon literben, 100 kilométerre vetitve szoktak megadni.
Kovacs ur egyik utja soran autojaval eldszor 1 oran keresztiil 70 km/h atlagsebességgel haladt. A
fedélzeti szamitogép szerint ez alatt az autd atlagos lizemanyag-fogyasztasa (100 kilométerre
vetitve) 6,0 liter volt. Ezutan 1 6ran keresztiil 120 km/h atlagsebességgel haladt, ami alatt az 4tlagos
fogyasztas (100 kilométerre vetitve) 8,5 liter volt.

a) Szamitsa ki az auto atlagfogyasztasat a teljes utra vonatkoztatva! Valaszat egy tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

Kovacs ur iizleti utra Washingtonba utazik. Amikor megérkezik, autot bérel. Az egyik autén ez
olvashato: ,,Ez az aut6 atlagosan 25 mérfold utat tesz meg 1 gallon benzinnel.”

Tudjuk, hogy 1 gallon koriilbeliil 3,8 liter, 1 mérfold pedig kb. 1600 méter.

b) Szamitsa ki, hogy ez az autd hany liter benzint fogyaszt 100 kilométeren!
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2.4. Algebrai kifejezések
2005. oktober — 4. feladat (2 pont)

A d és az e tetsz6leges valos szamot jelol.

Adja meg annak az egyenlOségnek a betiijelét, amelyik biztosan igaz (azonossag)!

A)d? +e?=(d+e)? B) d? + 2de + e? = (d + e)? C)d? + de +e? = (d + e)?
2008. majus id. — 7. feladat (2 pont)

Végezze el a kijelolt miiveletet: (\/E — \/3)2, ahol a és b nemnegativ valos szamot jelol.
2011. majus id. — 1. feladat (2 pont)

Alakitsa szorzattd a kovetkezo kifejezést! a+a
2005. oktober — 1. feladat (2 pont)

x2-3x

Egyszertsitse a kovetkezo tortet! (x valos szam, x # 0)

2008. majus — 11. feladat (2 pont)

+8
Egyszerlsitse az al - algebrai tortet! Tudjuk, hogy x & {—8; 0}.

x2+8

2. Minta - 5. feladat (2 pont)
Hozza egyszeriibb alakra a kovetkezd kifejezést! Irja le a megoldas egyes 1épéseit!
x%-1
x—1

2011. oktober — 9. feladat (2 pont)

Ha a # 1, akkor az alabbi egyenletek koziil melyik azonossag?

A) a—-1

2007. majus — 1. feladat (2 pont)

x € R\ {1}

2 2

—-a a

=a+1 D) =0

- 2_
a ] )a a )a
a—1

a—1

a

" . y ., a’b—2ab
Egyszerisitse a kdvetkezo tortet! (a; b valds szam, ab # 0) E—

2013. majus id. — 1. feladat (2 pont)

2 2

a
Egyszertsitse ab-vel az Tz tortet, ha ab # 0.

2006. majus — 5. feladat (2 pont)

aZ_bZ
= 20. Mekkora a + b értéke?

Az a és b valos szamokrdl tudjuk, hogy =

2011. majus — 1. feladat (2 pont)

b%-36
b—6

Egyszertsitse a kovetkezo tortet, ahol b # 6.

2012. majus — 11. feladat (3 pont)

2

+9
,ahol x # 3 ésx = —3.

Egyszertsitse a kovetkez6 tortet: 29

2015. majus 5. — 1. feladat (2 pont)
a3+a?

a+1

Egyszertsitse az tortet, ha a # 1.
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2014. oktober 14. — 2. feladat (2+1=3 pont)

Végezze el a kovetkezd miiveleteket, és vonja dssze az egynemti kifejezéseket!
A szamitas menetét részletezze! (x—3)2+(x—4) - (x+4)—2x*>+7x

2015. majus 5. id. — 5. feladat (2+1=3 pont)
Végezze el a kovetkezd miiveleteket és a lehetséges dsszevonasokat!
A szamitds menetét részletezze! (a+9)(a—1)+ (a—4)?
2017. majus id. — 9. feladat (2 pont)
Mely x valos szamokra értelmezheté a v/5x + 8 kifejezés?
2017. oktober — 3. feladat (2 pont)
Adja meg x értékét, ha 5* = (52 -5 - 5%)3,
2018. majus id. — 8. feladat (2 pont)

a’b+
a+

, b? ... ST :
Hatarozza meg az Z kifejezés helyettesitési értékét, ha a = V2 és b = V/8.
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2010.

2008.

2009.

2011.

2011.

2014.

2016.

2009.

2004.

2003.

2.5. Aranyossagi feladatok, szazalékszamitas
majus id. — 8. feladat (1 pont)
Hény fényév a 47,3 milliard km, ha 1 fényév 9460 milliard km? Irja le a szamitds menetét!
majus — 4. feladat (2 pont)
Ha f¢él kilogramm narancs 75 Ft-ba keriil, akkor hany kilogramm narancsot kapunk 300 Ft-ért?
majus — 11. feladat (2 pont)

Egy kisiizem 6 egyforma teljesitményii gépe 12 nap alatt gyartana le a megrendelt
csavarmennyiséget.

Hany ugyanilyen teljesitményti gépnek kellene dolgoznia ahhoz, hogy ugyanennyi csavart 4 nap
alatt készitsenek el?

oktober — 2. feladat (2 pont)
Bontsa fel a 36 000-et két részre ugy, hogy a részek aranya 5: 4 legyen!
majus id. — 2. feladat (2 pont)

Augusztus végén egy csalad 9 000 Ft-ot koltott a kilencedik osztalyt kezdd gyerekiik legfontosabb
iskolaszereire. A tankonyvek, a flizetek, illetve az egyéb aprosagok aranak aranya ezen az 0sszegen
beliil 14:5: 1.

Mennyit koltottek ebbdl a pénzbdl a gyerek tankonyveire, fiizeteire?
majus 6. id. — 1. feladat (2 pont)

Egy osztalyban 35 tanul6 van. A fitk és a lanyok szamdnak aranya 3:4.
Hany fi1 van az osztalyban?

majus 3. — 2. feladat (2 pont)

Ha 1 kg szalami 4ra 2800 Ft, akkor hany forintba keriil 35 dkg szaldmi?
majus — 14.b,c) feladat (6+3=9 pont)

Egy vetélkedd gydztesei kozott jutalomként kdnyvutalvanyt szerettek volna szétosztani a szervezok.
A javaslat szerint Anna, Bea, Csaba és Dani kapott volna jutalmat, az egyes jutalmak aranya az
elébbi sorrendnek megfeleléen 1: 2: 3: 4. Kozben kideriilt, hogy akinek a teljes jutalom 6todét
szantak, onként lemond az utalvanyrdl. A zsiiri agy dontott, hogy a neki szant 16 000 forintos
utalvanyt is szétosztjak a masik harom versenyz6 kozott tigy, hogy az 6 jutalmaik kozotti ardny ne
valtozzon.

b) Osszesen hany forint értékii kdnyvutalvanyt akartak a szervezok szétosztani a versenyzok kozott,
¢és ki mondott le a konyvutalvanyrol?

) Hany forint értékben kapott konyvutalvanyt a jutalmat kapott harom versenyzd kiilon-kiilon?
majus — 1. feladat (2 pont)

Egy faluban 1200 szavazati joggal rendelkezd lakos él. Koziiliik a polgarmestervalasztason 75%
vett részt.

Hanyan mentek el szavazni?
majus — 1. feladat (3 pont)

Mennyi zsir van abban a fél literes tejeszacskdban, amelynek felirata szerint a zsirtartalma 2,8%?
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1. Minta - 1. feladat (2 pont)
Egy cég a csokkentett alkoholtartalmu sorkészitményét fél literes tivegben forgalmazza.

Hany dl alkohol van egy ilyen iivegben, ha felirata szerint a benne 1év6 sor 2,8%-0S
alkoholtartalmi? Megoldéasat indokolja!

2005. majus 28. — 2. feladat (2 pont)
Egy 40 000 Ft-os télikabatot a tavaszi arleszallitaskor 10%-kal olcsdébban lehet meg venni.
Mennyi a télikabat leszallitott ara?
2005. majus 29. — 3. feladat (3 pont)
Egy vallalat 250 000 Ft-ért vasarol egy szamitogépet. A gép egy év alatt 10%-ot veszit az értékeébdl.
Mennyi lesz a gép értéke 1 év el teltével? Irja le a szamitas menetét!
2006. majus — 8. feladat (2 pont)
Péter lekotott egy bankban 150 000 forintot egy évre, évi 4%-0s kamatra.
Mennyi pénzt vehet fel egy év elteltével, ha év kozben nem valtoztatott a lektésen?
2012. majus — 5. feladat (2 pont)
Andras 140 000 forintos fizetését megemelték 12%-kal.
Mennyi lett Andras fizetése az emelés utan?
2012. majus id. — 7. feladat (3 pont)

Mekkora lesz két év mulva annak az 50 000 Ft-os befektetési jegynek az értéke, amelynek évi 10%-
kal n6 az értéke az el6z6 évihez képest? Valaszat indokolja!

2007. majus id. — 1. feladat (2 pont)

Egyéves lekotésre 210 000 Ft-ot helyeztiink el egy pénzintézetben. A kamattal megndvelt érték egy
év utan 223 650 Ft.

Hany %-os az éves pénzintézeti kamat?
2008. majus id. — 9. feladat (3 pont)

A vérosi felndtt iszoversenyen a néi versenyzdk 115 pontot szereztek, az 6sszes megszerezhetd
pont 46%-4t.

Hany ponttal szereztek tobbet a férfi versenyzok?

2012. oktober — 6. feladat (3 pont)
5
Egy szam P részének a 20%-a 31. Melyik ez a szam? Valaszat indokolja!

2011 majus id. — 10. feladat (2+1=3 pont)

Egy konyvritkasag értéke a katalogus szerint két éve 23 000 Ft volt. Ez az érték egy év alatt 20%-
kal nétt. A masodik évben 30%-os volt az értéknovekedés.

Mennyi lett a konyv értéke két év utan?
Hany szazalékos a két év alatt az értékndvekedés?
Vilaszat indokolja!

2006. februar — 11. feladat (4 pont)

Egy farmernadrag arat 20%-kal felemelték, majd amikor nem volt elég nagy a forgalom, az utobbi
arat 25%-kal csokkentették. Most 3600 Ft-ért lehet a farmert megvenni.

Mennyi volt az eredeti dra? Valaszat szamitassal indokolja!
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2015. majus 5. id. — 16.c) feladat (5 pont)

A népszamlaldsok soran a haztartdsok szamat is felmérték. A héztartdsok szdma 1990-rél 2001-re
0,7%-kal csokkent, majd 2001-r61 2011-re 6,3%-kal nétt, és igy 2011-ben 4 106 ezer lett.

) Mennyi volt a haztartasok szama ezerre kerekitve 1990-ben?
2009. majus id. — 14.b) feladat (4 pont)

A KEK autéiskolaban a tanulok magassaganak eloszlasat az alabbi tblazat mutatja:

180 cm-nél alacsonyabb | pontosan 180 cm magas | 180 cm-nél magasabb
560 tanulo 8 tanuld 48 tanuld

A KEK iskolaban a legalabb 180 cm magas tanulok 75%-a kosarazik, és 6k alkotjak a kosarasok
70%-at.

Hany kosaras jar a KEK iskolaba?
2005. majus 28. — 17.a,b feladat (2+2=4 pont)

Egy teherautdval tobb zoldségboltba almat szallitottak. Az egyik tlizletbe 60 kg jonatant, 135 kg
starkingot, 150 kg idaredet és 195 kg golden almat vittek. A jonatdn és az idared alma kildjat
egyarant 120 Ft-ért, a starking és a golden kilgjat 85 Ft-ért arulta a zoldséges.

a) Hany szazalékkal volt dragabb a jonatan alma kildja a goldenéhez képest?
b) Mennyi bevételhez jutott a z6ldséges, ha a teljes mennyiséget eladta?
2014. majus 6. — 2. feladat (2 pont)

Egy konzerv tomege a konzervdobozzal egytitt 750 gramm. A konzervdoboz tomege a teljes tomeg
12%-a.

Hany gramm a konzerv tartalma?
2014. majus 6. — 6. feladat (2+1=3 pont)

Egy termék arat az egyik honapban 20%-kal, majd a kovetkez6 honapban Gjabb 20%-kal
megemelték.

A két aremelés egyiittesen hany szazalékos aremelésnek felel meg?
Viélaszat indokolja!

2019. oktober — 4. feladat (2 pont)

Egy 15 000 Ft-os cipd ara egy arleszallitas soran 9750 Ft-ra csokkent. Hany szézalékkal
csokkentették az eredeti arat?
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2006.

2011.

2013.

oktober — 14.a) feladat (5 pont)

Egy tanulmanyi verseny dont6jében 8 tanuld vett részt. Harom feladatot kellett megoldaniuk. Az
elso feladat maximalisan elérhetd pontszama 40, a masodiké 50, a harmadiké 60. A nyolc versenyzé
feladatonkénti eredményeit tartalmazza az aldbbi tdblazat:

versenyz0 | I. | Il. | Ill. | Osszpontszam | szazalékos
sorszdma teljesitmény

1. 28 |16 |40

2. 31 |35 |44

3. 32 |28 |56

4. 40 |42 |49

5. 35 |48 |52

6. 12 |30 |28

7. 29 |32 |45

8. 40 |48 |41

Toltse ki a tablazat hianyz6 adatait! A szazalékos teljesitményt egészre kerekitve adja meg!
Melyik sorszamu versenyz0 nyerte meg a versenyt, ki lett a masodik, és ki a harmadik helyezett?
oktober — 14.a,b) feladat (3+4=7 pont)

Egy felmérés soran két korcsoportban 6sszesen 200 embert kérdeztek meg arrdl, hogy évente hany
alkalommal jarnak szinhazba. Koziiliik 120-an 40 évesnél fiatalabbak, 80 valaszado pedig 40 éves
vagy annal iddsebb volt. Az eredményeket (szdzalékos megoszlasban) az alabbi diagram
szemlélteti.

Evente hany alkalommal jar szinhazba?

]
40 év alattiak
(elVZS ;’I)')la 35 12,5 B 5-nél kevesebbszer
05-10 alkalommal
loulibh L 0 10-nél tobbszor
egalabb 40 évese
oy 37,5 43,75
| |

0% 10% 20% 30% 40% 950% 60% 70% 80% 90% 100%

a) Hany legalabb 40 éves ember adta azt a valaszt, hogy 5-nél kevesebbszer volt szinhazban?
b) A megkérdezettek hany szazaléka jar évente legalabb 5, de legfeljebb 10 alkalommal szinhazba?
oktéber — 5. feladat (3 pont)

Egy orszagban egy valasztason a szavazokorli népesség 63,5%-a vett részt. A gydztes partra a
résztvevok 43,6%-a szavazott.

Hény f0s a szavazokoru népesség, ha a gydztes partra 4 152 900 f6 szavazott? Valaszat indokolja!
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2006. majus — 16.a,b,c) feladat (3+5+3=11 pont)

2005 nyaran Romaniaban bevezették a , kemény” lejt (a feladat szovegében UJ LEJnek irjuk),
masfél évig azonban haszndlhatdé még a régi fizetéeszkoz is. A turistdknak némi gondot okoz a
pénzvaltas és a vasarlas, habar az atvaltasi szabaly egyszerii: a tizedesvesszot 4 hellyel mozgassuk
,balra”, azaz 10 000 lej = 1 UJ LEJ. Tudjuk a régi lej vasarloértékét is, 1 Ft-ért 146 lejt kapunk.

a) Az egyik turistanak 20 000 Ft-ja van, amiért lejt valt ki. Mennyi lejt kap kézhez, ha a befizetett
Osszeg 2,5%-at levonjak kezelési koltség cimén?

b) Egy masik turista 300 UJ LEJ-t szeretne kézhez kapni. Ezt hany Ft-ért kapja meg, ha a kezelési
koltséget az a) kérdésben megfogalmazott médon szamoljak ki?

¢) Mennyi az UJ LEJ vasarloértéke, azaz 1 UJ LEJ hany forint? (Az eredményt két tizedesjegyre
kerekitve adja meg!)

2007. oktober — 16.a,b) feladat (4+3=7 pont)

Egy televizios vetélkedon 20 jatékos vesz részt. A milisorvezetd kérdésére a lehetséges harom valasz
koziil kell a jatékosoknak az egyetlen helyes megoldast kivalasztani, melyet az A, a B vagy a C
gomb megnyomasaval jelezhetnek. A vetélkedd harom forduldbol all, minden forduléban négy
kérdésre kell valaszolni. Amelyik versenyzd hibasan valaszol, 0 pontot kap. A helyes valaszért
annyi pont jar, ahany helytelen valasz sziiletett (pl. ha Péter jol valaszol és 12-en hibaznak, akkor
Péter 12 pontot szerez).

a) Toltse ki az els6 fordulo tablazatanak hidnyzo adatait!

200S.

2011.

2009.

Elso6 fordulé eredményei 1. kérdés 2. kérdés 3. kérdés 4. kérdés
Aniko valasza helyes hibas helyes
Jo valaszok szama 7 10 8
Aniké elért pontszama 5 0

b) Hany szazalékkal novekedett volna Aniké 6sszpontszama az els6 forduloban, ha a masodik
kérdésre is jol valaszolt volna? (A tobbi jatékos valaszat valtozatlannak képzeljiik.)

majus 10. — 17. feladat (10+7=17 pont)

Anna és Zsuzsi is szeretné megvenni az ujsagosnal az egyik magazint, de egyik lanynak sincs
elegendd pénze. Anna pénzebdl hidnyzik a magazin aranak 12%-a, Zsuzsi pénzébdl pedig az ar
egyotdde. Ezért elhatarozzak, hogy kdzosen veszik meg a magazint. A vasarlas utan osszesen 714
Ft-juk maradt.

a) Mennyibe keriilt a magazin, és mennyi pénziik volt a lanyoknak kiilon-kiilon a vasarlas el6tt?

b) A maradék 714 Ft-ot igazsagosan akarjak elosztani, azaz gy, hogy a vasarlas el6tti és utani
pénziik aranya azonos legyen. Hany forintja maradt Annénak, illetve Zsuzsinak az osztozkodas
utan?

oktéber — 11. feladat (4 pont)

A 2000 euros toke évi 6 %-os kamatos kamat mellett hany teljes év elteltével néne 4024 eurdra?
Megoldasat részletezze!

majus id. — 5. feladat (3 pont)

Bea egy bankba elhelyez 50 000 Ft-ot harom éves tartds betétre. Az éves kamatlab mindharom
évben 7,4%.

Harom év mulva mekkora dsszeg van forintra kerekitve ezen a szamlan? Irja le a szamitas menetét!
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2015.

2009.

2008.

oktéber 13. — 11. feladat (2+1=3 pont)

A ruhazati cikkek nett6 arat 27%-kal ndveli meg az afa (4ltaldnos forgalmi add). A netto ar és az afa
Osszege a brutt6 ar, amelyet a vasarl6 fizet a termék vasarlasakor. Egy nadragért 6350 Ft-ot
fizetlink. Hany forint afat tartalmaz a nadrag ara? Megoldésat részletezze!

oktéber — 15. feladat (5+7=12 pont)

Csilla és Csongor ikrek, és sziiletésiikkor mindkettdjiik részére takarékkonyvet nyitottak a
nagysziilok. 18 éves korukig egyikéjiik szamlajarol sem vettek fel pénzt.

Csilla szamlajara a sziiletésekor 500 000 Ft-ot helyeztek el. Ez az 6sszeg évi 8%-kal kamatozik.

a) Legfeljebb mekkora 6sszeget vehet fel Csilla a 18. sziiletésnapjan a szamlajarol, ha a kamat
mindvégig 8%7? (A pénzt forintra kerekitett értékben fizeti ki a bank.)

Csongor szamlajara a sziiletésekor 400 000 Ft-ot helyeztek el. Ez az 6sszeg félévente kamatozik,
mindig azonos kamatlabbal.

b) Mekkora ez a félévenkénti kamatlab, ha tudjuk, hogy Csongor a szamlajarol a 18. sziiletésnapjan
2 milli6 forintot vehet fel? (A kamatlab mindvégig allandd.) A kamatlabat két tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

majus — 17. feladat (3+10+4=17 pont)

A Kis csalad 700 000 Ft megtakaritott pénzét éves lekotésii takarékban helyezte el az A Bankban,
kamatos kamatra. A pénz két évig kamatozott, évi 6%-0s kamatos kamattal.
(A kamatlab tehat ebben a bankban 6% volt.)

a) Legfeljebb mekkora dsszeget vehettek fel a két év elteltével, ha a kamatlab a két év soran nem
valtozott?

A Nagy csalad a B Bankban 800 000 Ft-ot helyezett el, szintén két évre, kamatos kamatra.

b) Hany szazalékos volt a B Bankban az els6 év folyaman a kamatlab, ha a bank ezt a kamatlabat a
masodik évre 3%-kal ndvelte, és igy a masodik év végén a Nagy csalad 907 200 Ft-ot vehetett fel?

) A Nagy csalad a bankbol felvett 907 200 Ft-ért kiilonféle tartos fogyasztasi cikkeket vasarolt.
Hany forintot kellett volna fizetniiik ugyanezekért a fogyasztasi cikkekért két évvel kordbban, ha a
vasarolt termékek 4ara az eltelt két év soran csak a 4%-os atlagos éves inflacionak megfeleléen
valtozott?

(A 4%-os atlagos éves inflacié szemléletesen azt jelenti, hogy az el6z6 évben 100 Ft-ért vasarolt
javakért idén 104 Ft-ot kell fizetni.)
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2010.

2012.

2011.

majus — 17. feladat (4+4+4+5=17 pont)

Statisztikai adatok szerint az 1997-es év utani években 2003-mal bezarélag a vilagon évente
atlagosan 1,1%-kal tobb autot gyartottak, mint a megel6z6 évben. A 2003-at kovetd években,
egészen 2007-tel bezarolag évente atlagosan mar 5,4%-kal gyartottak tobbet, mint a megel6z6
évben.

2003-ban 6sszesen 41,9 millié auto késziilt.

a) Hany autot gyartottak a vilagon 2007-ben?

b) Hany autét gyartottak a vilagon 1997-ben?
Vélaszait szazezerre kerekitve adja meg!

2008-ban az el6z6 évhez képest csokkent a gyartott autok szama, ekkor a vildgon
Osszesen 48,8 milli6 0j aut6 hagyta el a gyarakat. 2008-ban elérejelzés késziilt a
kovetkezd 5 évre vonatkozdan. Eszerint 2013-ban 38 milli6 autét fognak gyartani. Az
eldrejelzés ugy szamolt, hogy minden évben az el6z6 évinek ugyanakkora szézalé¢kaval
csokken a termelés.

¢) Hany szazalékkal csokken az elOrejelzés szerint az évenkénti termelés a 2008-at kovetd 5 év
soran? Az eredményt egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

d) Elfogadjuk az eldrejelzés adatat, majd azt feltételezziik, hogy 2013 utan évente 3%-kal csokken a
gyartott autok szama. Melyik évben lesz igy az abban az évben gyartott autok szama a 2013-ban
gyartottaknak a 76%-a?

oktober — 16.b) feladat (6 pont)

Egy mobiltarsasag Telint néven ) mobilinternet csomagot vezet be a piacra januar elsején.
Januarban 10 000 1;j el6fizetét varnak, majd ezutan minden honapban az e16z6 havinal 7,5%-kal
tobb Uy eldfizetére szamitanak. Abban a honapban, amikor az adott havi 1) eléfizetok szama eléri a
20 000-et, a tarsasag valtoztatni szeretne a Telint csomag aran.

Szamitsa ki, hogy a tervek alapjan melyik honapban éri el a Telint csomag egyhavi 0j el6fizetéinek
a szama a 20 000-et!

majus — 14. feladat (4+8=12 pont)

Egy aut6 ara Gijonnan 2 millié 152 ezer forint, a megvasarlasa utan 6t évvel ennek az autonak az
értéke 900 ezer forint.

a) A megvasarolt aut6 tulajdonosanak a vezetési biztonsagat a vasarlaskor 90 ponttal
jellemezhetjiik. Ez a vezetési biztonsag évente az el6z6 évinek 6 %-aval nd.

Hany pontos lesz 5 év elteltével az autdtulajdonos vezetési biztonsaga? Valaszat egész pontra
kerekitve adja meg!

b) Az els6 6t év soran ennek az autonak az értéke minden évben az el6z6 évi értékének ugyanannyi
szazalékaval csokken. Hany szazalék ez az éves csokkenés? Valaszat egész szazalékra kerekitve
adja meg!
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2010. majus id. — 16. feladat (5+12=17 pont)
Egy erdd faallomanyat 1998. januar elején 29 000 m3-nek becsiilték.

a) Hany m® lesz 11 év milva az erdé faallomanya, ha a gyarapodas minden évben az el6z4 évi
allomany 2 szazaléka? Valaszat ezresekre kerekitve adja meg!

Az erdd fadllomanya négy csoportba sorolhatd: tolgy, biikk, fenyd €s vegyes

(az elézéekben felsorolt fafajtaktol kiilonbozo).

1998 elején a faallomany 44%-a tolgy és 16%-a feny6 volt. Tudjuk még, hogy ekkor a biikkfa
allomany ¢és a feny6fa alloméany aranya ugyanannyi volt, mint a feny6fa és a vegyes fafajtak
allomanyanak ardnya. (Fenydbdl tobb volt, mint a vegyes fafajtakbol.)

b) Szamitsa ki, hogy mekkora volt 1998 elején az egyes fafajtak szazalékos részesedése az
allomanyban! A kapott adatokat abrazolja kérdiagramon, feltiintetve a kiszdmitott szogek nagysagat
fokokban mérve!

2. Minta — 13. feladat (6+3+3=12 pont)

Magyarorszagon egy atlagos csalad egy fore esé napi vizfogyasztasa 152 liter. Ez a fogyasztas tobb
részbol tevodik Gssze: f6zés, mosogatas, WC-hasznalat, mosakodas, mosas, egyebek. A felsoroltak
vizfogyasztasi aranya rendre 4%, 4%, 25%, 26%, 30%, 11%. A vizdij 140 Ft/m>.

a) Ha minden egyes mosasnal egy takarékosabb mosogéppel 25%-kal kevesebbet hasznalunk,
akkor — a lakossag 1étszamat 10 millidra kerekitve — hany m3 vizet takarit meg az orszag lakossaga
egy €v (365 nap) alatt?

b) Ez hany szazaléka az 0sszes vizfogyasztasnak?

€) Mennyi naponta a lakossagi megtakaritas értéke dsszesen? Az eredményt adja meg
normalalakban is!
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2013.

2016.

majus — 17.a,b,c) feladat (4+4+5=13 pont)

Egy televizids jatékban 5 kérdést tehet fel a jatékvezetd. A jaték sordn a versenyzd, ha az els6
kérdésre jol valaszol, 40 000 forintot nyer. Minden tovabbi kérdés esetén dontenie kell, hogy a
jatékban addig megszerzett pénzének 50, 75 vagy 100 szazalékat teszi-e fel. Ha jol valaszol, feltett
pénzének kétszeresét kapja vissza, ha hibazik, abba kell hagynia a jatékot, és a fel nem tett pénzét
viheti haza.

a) Mennyi pénzt visz haza az a jatékos, aki mind az 6t feltett kérdésre jol valaszol, s batran
kockaztatva mindig a legnagyobb tétet teszi meg?

b) Az a jatékos, aki mindig helyesen valaszol, de 6vatos, és a négy utolso forduloban pénzének csak
50%-4at teszi fel, hany forintot visz haza?

C) A vetélked6 soran az egyik versenyz0 az els6 négy kérdésre jol valaszolt. A masodik kérdésnél a
pénzének 100%-at, a 3., 4. és 5. kérdés esetén pénzének 75%-at tette fel. Az 5. kérdésre sajnos
rosszul valaszolt. Hany forintot vihetett haza ez a jatékos?

majus — 15. feladat (5+7=12 pont)

A munkavallal6é nettd6 munkabérét a bruttd bérébdl szamitjak ki levonasok és jovairasok
alkalmazasaval.

Kovacs ur brutté bére 2010 aprilisaban 200 000 forint volt.

A 2010-ben érvényes szabalyok alapjan kiillonb6zd jarulékokra ennek a bruttd bérnek dsszesen
17%-4t vontak le. Ezen feliil a bruttd bérbdl személyi jovedelemadot is levontak, ez a bruttd bér
127%-anak a 17%-a volt. A levondsok utan megmaradé 6sszeghez hozzaadtak 15 100 forintot
adojovairasként. Az igy kapott érték volt Kovacs ur netté bére az adott honapban.

a) Szamitsa ki, hogy Kovacs ur brutté bérének hany szazaléka volt a netté bére az adott honapban!

Szabd ur netté bére 2010 aprilisaban 173 015 forint volt. Szabo ur fizetésénél a levonasokat
ugyanazzal az eljarassal szamitottak ki, mint Kovéacs ur esetében, de ebben a honapban Szabo ur
csak 5980 forint addjovairast kapott.

b) Hany forint volt Szabd Gr brutté bére az adott honapban?
majus 3. id. — 18. feladat (8+9=17 pont)
A Kozponti Statisztikai Hivatal 2012-ben kiadta a 2011-es népszamlalas néhany elézetes adatat.

a) Az alabbi tablazatban a nyugat-dunantuli régiot alkotd harom megye népességének valtozasa
lathatd. Szamitsa ki, hogy a teljes nyugat-dunanttli régiéban hany szazalékkal valtozott a népesség
2001 és 2011 kozott!

Vélaszaban a valtozast tized szazalékra kerekitve adja meg!

Népesség 2011-ben Valtozas a 2001-es adathoz
(ezer f6) viszonyitva (%)
Gyor-Moson-Sopron megye 449 2,4
Vas megye 258 -3,8
Zala megye 283 4,7

b) Egy masik tablazat a kozép-magyarorszagi régiot alkotdo Budapest és Pest megye népességérol
késziilt. Szamitsa ki az ezer férfira jutd nék szamat a teljes kozépmagyarorszagi régiot tekintve!

Népesség 2011-ben Ezer férfira juté nok
(ezer o) szama 2011-ben
Budapest févaros 1737 1210
Pest megye 1223 1084
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2020. majus — 15.a) feladat (3 pont)

Egy textilgyar felmérést készitett, hogy a vasarloi igényeknek megfelelé aranyban gyart- hassa le
torolkozoit. Megkérdeztek 500 jarokeldt arrdl, hogy négy lehetséges szin koziil melyik szinben
vasarolnanak legszivesebben ilyen torolkozot. Az alabbi tdbldzatban lat- hato a felmérés eredménye.
kék sarga piros zold
| valaszok szama 176 153 124 47
A gyar a valaszoknak megfeleld aranyban hatdrozta meg az egyes szinekbdl késziild torolkozok
darabszamat.
a) Szamitsa ki, hogy hany kék, sarga, piros, illetve zold torolkoz6t gyartottak, ha dsszesen 10 000
darab késziilt! A darabszdmokat szazasokra kerekitve adja meg!
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2.6. Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlotlenségek,
egyenlotlenség-rendszerek

2.6.1. Algebrai egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlotlenségek,
egyenlotlenség-rendszerek

2005. majus 28. — 13.a) feladat (5 pont)

-1 2
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szdmok halmazan! xT + ?x =4
2016. majus 3. — 13.a) feladat (5 pont)

6 2
Oldja meg az albbi egyenletet a valos szamok halmazan! 7 — 2+ (x + 5) = % + %

2011. majus id. — 13.a) feladat (6 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazén! x2—(x—-1%=2
2007. majus — 13.a) feladat (2 pont)
Oldjamega7 + x < —2 - (x — 2) egyenl6tlenséget a valds szamok halmazan!
2009. majus id. — 13.b) feladat (6 pont)
Melyek azok az egész szdmok, amelyek mindkét egyenldtlenséget kielégitik?
3->>x és 3x+4>-3x—8
2010. oktober — 13.a) feladat (5 pont)
Oldja meg a valds szamok halmazan a kflbvetkezgi egyenéc’itlenséget ¢s abrazolja a megoldashalmazt
X— X— X—

szamegyenesen! X — > —
2 4 3

2003. majus — 3. feladat (2 pont)

3
Oldja meg a kovetkezd egyenlStlenséget a valos szamok halmazan: — < 0

2007. majus id. — 13. feladat (3+3+6=12 pont)

Adja meg, hogy x mely egész értékeire lesz a # kifejezés értéke
a) —3,5; b) pozitiv szam,; C) egész szam!
2009. oktober — 13.b) feladat (7 pont)

33—
Oldja meg a valds szamok halmazan a 7—xx < 2 egyenl6tlenséget!

2013. majus — 17.a) feladat (7 pont)
2
Oldja meg a valds szamok halmazan az % > 0 egyenlétlenséget!

2011. majus id. — 5. feladat (2 pont)

x+4y=48}

Oldja meg a kovetkez egyenletrendszert, ahol x és y valos szamot jelol! 2x + 4y = 60

2013. oktober — 13.b) feladat (6 pont)

3x+y=16}

Oldja meg az alabbi egyenletrendszert, ahol x €s y valos szamot jelol! 5x — 2y = 45
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2005. majus 29. — 13.a) feladat (6 pont)

_ , 2x —6y =4
Melyik (x; y) valos szampar megoldasa az alabbi egyenletrendszernek? x= by }

3x +5y =20
2014. oktober 14. — 11. feladat (2+2=4 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valds szamparok halmazan!

5xx _:_ ;] :73} Valaszat indokolja!
2013. majus id. — 3. feladat (2 pont) Hény valos gyoke van az (x- 5)(x% + 1) = 0 egyenletnek?
2005. majus 29. — 1. feladat (2 pont)

Mely x valds szamokra igaz, hogy x? = 9 ?
2010. majus — 2. feladat (2 pont)

Oldja meg az egyenletet a valds szamok halmazan! x2—-25=0

2006. februar — 7. feladat (2 pont)

Melyek azok az x valds szamok, amelyekre nem értelmezhetd az tort? Valaszat indokolja!

x?%-9
2. Minta - 9. feladat (4 pont)
Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok halmazan! Megoldasat indokolja!
2
3 (x*—-1)=10

2006. februar — 9. feladat (2 pont)

Jeldlje meg annak a kifejezésnek a bettijelét, amelyik az ax? + dx + e = 0 egyenlet
diszkriminansa, ha a # 0.

a)d? —ae b) d? — 4ae c) Vd? — 4ae
2015. majus 5. — 4. feladat (1+2=3 pont)
Az x% + bx — 10 = 0 mésodfoku egyenlet diszkriminansa 49.
Szamitsa ki b értékét! Szamitasat részletezze!
2009. majus — 1. feladat (2 pont)
Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenletet! —2x2 + 13x + 24 = 0
2007. majus id. — 3. feladat (2+1=3 pont)
Oldja meg a 2x + 35 = x? egyenletet a valos szamok halmazan, és végezze el az ellendrzést!
2011. majus — 6. feladat (3 pont)

Mekkora az x? — 6,5x — 3,5 = 0 egyenlet valos gydkeinek dsszege, illetve szorzata?
Viélaszat indokolja!

2009. oktober — 13.a) feladat (5 pont)
Oldja meg a valds szamok halmazéan a kovetkezé egyenletet! (x + 2)2 —90 = 5 (0,5x — 17)
2014. majus 6. — 3. feladat (2+1=3 pont)

Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valos szamok halmazan: (x — 3)? + 2x = 14.
Vilaszat indokolja!

2016. majus 3. id. — 1. feladat (2 pont)

Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valos szamok halmazan: 2x? — 5x = 0.
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2015. oktober 13. — 1. feladat (2 pont)
Oldja meg az x? — 4x — 21 = 0 egyenletet a valds szamok halmazan!
2012. majus — 13.b) feladat (7 pont)

3 2
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valds szamok halmazan! T xiz 1, ahol x # 0 és x #-2
2012. oktober — 3. feladat (2 pont)
. . 1
Adja meg azt az x valos szamot, melyre a kovetkez6 egyenldség teljesiil! > Vx =2

2005. majus 29. — 13.b) feladat (6 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet! Vx+2 =x.
2013. oktober — 13.a) feladat (6 pont)
Oldja meg a valés szamok halmazan a kdvetkezo egyenletet! x+4=+v4x+21

2011. oktober — 13.a) feladat (6 pont)

Oldja meg a valos szdmok halmazan az alabbi egyenletet! 5—x=V2x?—-71
2003. majus — 11.b) feladat (6 pont)

Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok halmazan: V3x +1=+5—x2
2013. majus id. — 14.b) feladat (7 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valdés szamok halmazan! Vi3 —-2x=x-5
2006. oktober — 13.c) feladat (8 pont)

Oldja meg a valds szamok halmazan a Vx2 — 3x + 3 = 1 — 2x egyenletet!
2012. majus id. — 17.c) feladat (4 pont)

Oldja meg a valés szamok halmazan a kdvetkezo egyenletet! 4y —5 = 8\/§
2016. majus 3. — 3. feladat (2 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a nemnegativ valos szamok halmazan! Vx =43

2008. oktober — 13. feladat (12 pont)
Old;j 16s szamparok halmazan a kovetkezd letrendszert! S }
Ja MEg a valos SZzamparo almazan a KOVelkezo egyenieirendszert: (x _ 10) . (y + 5) = 600

2009. majus — 17.d) feladat (6 pont)
1 5
Oldja meg az egész szamok halmazan a kdvetkezo egyenl6tlenséget! > x? < 2x + >

2012. oktober — 15.c) feladat (6 pont)

Oldja meg az 5x + 5,25 > x? + 2x + 3,5 egyenl6tlenséget a valos szamok halmazan!
2007. majus — 13. feladat (2+4+6=12 pont)

a) Oldjamega 7 + x < —2 - (x — 2) egyenl6tlenséget a valos szamok halmazan!

b) Oldja meg az x? + x — 6 < 0 egyenlétlenséget a valos szamok halmazan!

c) Legyenaz Ahalmaza 7 + x < —2 - (x — 2) egyenl6tlenség valos megoldasainak halmaza,
B pedig az x? + x — 6 < 0 egyenlétlenség valos megoldasainak halmaza.
Adjamegaz AU B, AN B és B\A halmazokat!
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2016. majus 3. — 13.b) feladat (5 pont)

Oldja meg az alabbi egyenlétlenséget a valos szdmok halmazan! x2—x—-2<0
2016. majus minta. — 1. feladat (1+1=2 pont)

Adja meg az x? — 2x — 8 = 0 egyenlet megoldasainak szamat! Valaszat indokolja!
2016. majus minta. — 15. b) feladat (6 pont)

Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

b) Vvx+3+3=x
2015. minta 2. — 10. feladat (2+1=3 pont)

Tudjuk, hogy azx? + bx + 10 = 0 egyenletnek nincs valds megoldasa, tovabba azt is tudjuk, hogy
b egész szam. Adja meg a b legnagyobb lehetséges értékét! Valaszat indokolja!

2015. minta 2. — 13. feladat (4+6=10 pont)

a) Oldja meg az alabbi egyenl6tlenséget a [-4; 5] intervallumon! i >0
b) Oldja meg az aldbbi egyenletet a valos szamok halmazan! Vx +5=x —7
2016. oktober — 2. feladat (2 pont)
Melyik szamot rendeli az x = V4x — 1 (x € R) fiiggvény a 7-hez?
2016. oktober — 13.a) feladat (6 pont)

Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan! ﬁ =x—3

2017. majus — 13.c) feladat (5 pont)

Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valos szamok halmazan: (x —1)? —4 = —x — 1
2017. majus id. — 1. feladat (2 pont)

Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szdmok halmazan! x2+2x=0
2017. majus id. — 13.a) feladat (5 pont)

. . 3x+y=1
, N -
Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valoés szamok halmazan! {x 42y =12
2017. oktober — 13.a) feladat (5 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!  (2x — 3)? = x?

2018. majus — 13.b) feladat (5 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szdmok halmazan! 1 —x =+vx +5
2018. majus id. — 13. feladat (5+7=12 pont)

Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!
a) 2t  187x _ _o b)V7—x=x+5

5 11
2018. oktober. — 15.a,b) feladat (6+4=10 pont)

. y . ’ y £ i — 8
a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan! 2= D2

b) Oldja meg az alabbi egyenldtlenséget a valos szamok halmazan! % <0

2019. majus — 1. feladat (2 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan! x2—2x—8=0
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2019. majus — 13.a) feladat (4 pont)

Hény olyan haromjegyli egész szam van, amelyre igaz az alabbi egyenldtlenség? g + g = E + 230
2019. majus id. — 1. feladat (2 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan! x2+x—2=0
2020. majus — 13.a) feladat (6 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!
x*—4x+4
x2—4
2020. majus id. — 14.a) feladat (5 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!
1 x-2 2x +1

2757272 1 2)
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2.6.2. Nem algebrai egyenletek

Abszolutértékes egyenletek
2005. majus 28. — 1. feladat (2 pont)
Mely x valos szamokra igaz, hogy |x| = 7?
2007. majus — 7. feladat (2 pont)

1
A valds szamok halmazdnak mely legbdvebb részhalmazan értelmezhetd az 22 kifejezés?
2011. majus — 10. feladat (2 pont)
Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet! lx =2 =7
2014. oktober 14. — 4. feladat (3 pont)
Adja meg az alabbi egyenlet megoldasait a valds szamok halmazan! |x2 —8| =8

2015. majus 5. — 14.a) feladat (7 pont)
a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan: |x — 3| = 3x — 1.
2013. majus id. — 4. feladat (2 pont)

Adja meg mindazokat az x értékeket, amelyekhez a valos szamok halmazan értelmezett f fliggvény
10-et rendel, ha f(x) = |x|- 4.

2013. oktober — 2. feladat (2 pont)

Adott a valos szamok halmazan értelmezett f(x) = |x — 4| fliggvény.

Mely x értékek esetén lesz f(x) = 6?
2015. oktober 13 — 8. feladat (2 pont)

Az x-nél 2-vel nagyobb szamnak az abszolutértéke 6. Adja meg x lehetséges értékeit!
2015. minta 3 — 13.b) feladat (6 pont)

. 4-2
Oldja meg az alabbi egyenldtlenséget a [—5; 5] intervallumon! xTZX <0
2017. majus — 11. feladat (2 pont)
Abrazolja az alabbi szamegyenesen az |x| < 3 egyenl6tlenség valos megoldasait!

0 1
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2. Mi
2010.
2011.

2012.

2014.

2013.

2012.

2003.

2015.

2016.

2009.

Exponencialis egyenletek, egyenlotlenségek

nta — 4. feladat (2 pont) Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valos szamok halmazan! 3* = 81
majus id. — 4. feladat (2 pont) Milyen x valds szamra igaz, hogy 3**2 = 1?
majus — 8. feladat (1+1=2 pont)
1
Adja meg az alabbi két egyenlet valos gyokeit! a) 52 = 625 b) 2Y = 2

majus id. — 3. feladat (2 pont)
Melyik x valos szam esetén igaz a kovetkezo egyenloség? 27*=8

majus 6. id. — 2. feladat (2 pont)

Melyik x valos szamra teljesiil a kovetkez6 egyenl6ség? 2g =2

majus — 17.b) feladat (4 pont)

Adja meg az x négy tizedesjegyre kerekitett értékét, ha 4 - 3* + 3* = 20.

majus — 13.a) feladat (5 pont)

Oldja meg az alabbi egyenleteket a valds szamok halmazan! 5¥*1 4 5%+2 = 3
majus — 11.a) feladat (6 pont)

Oldja meg a kovetkez6 egyenleteket a valds szamok halmazan: 3% .27 = 32x+1
majus 5. id. — 15.b) feladat (6 pont)

b) Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valos szamok halmazan! 3 - 2¥~1 = 0,375
majus 3. — 6. feladat (2 pont)

Oldja meg a kdvetkezo egyenletet a valos szamok halmazan!
Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg! 2* =10

majus id. — 13.a) feladat (6 pont)

Oldja meg a valés szamok halmazan a kdvetkezé egyenletet: 3¥° 38 =9

2. Minta — 16.a) feladat (5 pont)

2008.

2006.
2004.

2016.

2007.

Mutassa meg, hogy a 42%°~26x+75 — 64 egyenletnek a valos szamok kérében csak a4 ésa 9 a
megoldasai!

majus — 13.b) feladat (6 pont)
Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet! 25V = 5. 53Vx
majus — 13.a) feladat (6 pont) Oldja meg a kovetkez6 egyenleteket: 9* — 2 -3X -3 =0

majus — 14.b) feladat (9 pont)

Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet! 2 - 3*+1 = 33

majus 3. id.-13.c) feladat (5 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan! 52-Ixl = %

oktober — 13. feladat (4+8=12 pont)

a) Mely pozitiv egész szamokra igaz a kovetkezd egyenlétlenség? 5¥~2 < 513-2x
b) Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenletet! 9Vx = 3x-3
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2015. minta 1. — 13.b) feladat (5 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!  4* —2* —-12 =0
2016. majus minta — 15.a) feladat (6 pont)
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazéan! a) 2 - 572 = 0,4
2016. oktober — 13.b) feladat (6 pont)
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan! 9**1 —7.9% = 54
2017. majus id. — 13.b) feladat (5 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan! 2-5% 4 3-5%t1 =425
2018. majus — 6. feladat (2 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan! Valaszat tizedes tort alakban adja meg!
4* =8
2018. majus id. — 7. feladat (2+1=3 pont)
Oldjameg a 2 - 3*~* = 54 egyenletet a valds szamok halmazan! Megoldasat részletezze!
2019. majus — 13.b) feladat (6 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan! 3 - 4% + 4**1 = 896
2019. majus — 16.c) feladat (5 pont)

A vilagon gyartott elektromos autok szamanak 2012 és 2017 kozotti alakulasat az alabbi
tablazat mutatja.
év 2012 2013 2014 2015 2016 2017

elektromos autok szama | 114 409 221 000 1409000 | 727 000 (L 186 000 1 928 000

(ezerre kerekitve)
Péter az el6z6 tablazat adatai alapjan olyan matematikai modellt alkotott, amely az elektromos
autok szamat exponencialisan novekedodnek tekinti. E szerint, ha a 2012 6ta eltelt évek szama X,
akkor az elektromos autdk szamat (milli¢ darabra) megkdzelitéleg az
f(x) = 0,122 - 20822% §gs7efiiggés adja meg.
) A modell alapjan szamolva melyik évben érheti el az elektromos autok szama a 25 millid
darabot?

2019. majus id. — 3. feladat (2 pont)
Adja meg x értékét, ha 216 = 16*.
2020. majus id. — 18.b,c) feladat (3+5=8 pont)

Ismert tény, hogy magéra hagyva a forr6 tea el6bb-utobb a kdrnyezd levegd homérsékletére hiil le.
Ez a hdmérsékletcsokkenés exponencialis jelleg.

Egy kisérlet soran egy kanna forr6 teat egy 23°C-os helyiségben magara hagytak, majd idérdl idore
megmerték a homérsékletét. Az eredményeket szamitdgépbe taplalva a tea T hdmérsékletére
(°C-ban) a kovetkezd Osszefiiggeést kaptak:

Teea(t) = 23 + 56 - 0,96, ahol t a mérés kezdete 6ta eltelt id6 percben.

b) A megallapitott 6sszefiiggés szerint hany °C lesz a tea hémérséklete negyedora elteltével?

) Szamitsa ki, hogy a fenti dsszefliggés szerint hany perc alatt csokken a tea hémérséklete 37°C-ral
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2009.

2012.

2010.

2005.

2011.

2013.

2008.

2008.

2012.

2004.

2005.

2006.

2014.

2014.

2016.

Logaritmikus egyenletek
majus id. — 8. feladat (2 pont)

Az alabbi szamok koziil karikdzza be mindazokat, amelyek megoldésai az
logs(x + 2) = 0 egyenletnek! -2;-1;0;1; 2; 3

majus — 10. feladat (3 pont)

Adja meg azokat az x valds szamokat, melyekre teljesiil: log, x? = 4 Valaszat indokolja!
majus id. — 17.b) feladat (6 pont)

Oldja meg a 3-nal nagyobb valds szamok halmazan a 1g(x — 3) + 1 = lgx egyenletet!

majus 28. — 13.b) feladat (7 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan! lg(x —1) +1g4 = 2.

majus id. — 13.b) feladat (6 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan! lgx —1lglx —1) =2.
majus id. — 14.a) feladat (5 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazén! lg(2x —5) =lgx —1g3
majus — 13.a) feladat (6 pont)

Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkezé egyenletet! Ig(x + 15)? — 1g(3x + 5) = 1g 20
oktober — 17.a) feladat (7 pont)

Hatarozza meg az alabbi egyenlet valos megoldésait! (log, x — 3) - (log, x%2 + 6) = 0

majus id. — 17.a) feladat (6 pont)

Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkez egyenletet! 1g(2x — 1) + 1g(2x —3) = 1g8
majus -16.b) feladat (11 pont)

Oldja meg a kovetkezb egyenletet a valds szamok halmazan! 1g(7x2 — 8) —Ig(7x — 12) = 1

oktober — 16.a) feladat (6 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet! 10g3(\/x +1+ 1) =2 x valds szam és x > —1
majus id. — 13. feladat (12 pont)

Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valds szamok halmazan! 1gvV3x — 2 + IgV4x — 7 = 1g 2
majus 6. id. — 13.a) feladat (5 pont)

Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valds szamok halmazan: logs;(7x + 18) — logz x = 2

oktéber 14. — 5.b) feladat (2 pont)
Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenletet! log,(3—x)=0
majus 3. id. — 3. feladat (2 pont)

Szamitsa ki az x értékét, ha log logs x =log; 9.
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2006. majus — 16.b,c,d) feladat (2+11+2=15 pont)

Adott a kovetkez6 egyenletrendszer:
D) 2lgly + 1) =1glx+ 11)
2y = 2x

a) Abrazolja derékszogii koordinata-rendszerben azokat a P(x; y) pontokat, amelyeknek
koordinatai kielégitik a (2) egyenletet!

b) Milyen x, illetve y valds szamokra értelmezheté mindkét egyenlet?
c) Oldja meg az egyenletrendszert a valds szamparok halmazan!

d) Jel6lje meg az egyenletrendszer megoldashalmazat az a) kérdéshez hasznalt derékszogii
koordinata-rendszerben!

2015. minta 3 — 8. feladat (2+1=3 pont)
Oldja meg a logs 6 + logs x = 4 egyenletet (x > 0)! Megoldasat részletezze!
2020. majus id. — 14.b) feladat (6 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazén!
log;(x?2 —1) +log;81 =5
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2007.

2008.

200sS.

2013.

2005.

2007.

2010.

2004.

Trigonometrikus egyenletek
majus id. — 7. feladat (2 pont)

Melyek azok a 0° és 360° kozé es6 szogek, amelyeknek a tangense v3?

majus id. — 2. feladat (2 pont)

Hany fokos az a tompaszog, amelynek a tangense —1?

majus 29. — 8. feladat (2 pont)

Adja meg azoknak a 0° és 360° kozotti a szogeknek a nagysagat, amelyekre igaz az alabbi
egyenlOség! cosa = %

oktéber — 3. feladat (2 pont)
. 1
Oldja meg a [- ; m] zart intervallumon a COS X = > egyenletet!

majus 28. — 9. feladat (2 pont)
Adja meg azoknak a 0° és 360° kozotti a szogeknek a nagysagat, amelyekre igaz az alabbi

. 2
egyenlOség! sina = EX
oktober — 9. feladat (2 pont)
. . 1
Mely valds szamokra teljesiil a [0; 2] intervallumon a sin x = 2 egyenlOség?

majus — 9. feladat (3 pont)
Oldja meg a valos szamok halmazan a sin x = 0 egyenletet, ha —2m < x < 2m?
majus — 16.a) feladat (6 pont)

Oldja meg a kdvetkezo egyenletet a valos szamok halmazan! tgg =3

1. Minta — 12.a) feladat (6 pont)

2014.

2016.

2012.

2013.

2006.

2008.

Oldja meg a kdvetkezd egyenleteket a valds szamok halmazan! 2 cosx-1 =0
oktober 14. — 7. feladat (2 pont)

Adja meg a kdvetkezd egyenlet [0; 2m] intervallumba esé megoldasanak pontos értékét!
sinx = —1

majus 3. — 11. feladat (2 pont)

Oldja meg a sin x = 1 egyenletet a valos szamok halmazan!

majus id. — 17.b) feladat (4 pont)

Egy haromszog X szogére igaz, hogy 4 cos? x — 8 cosx — 5 = 0. Mekkora ez a sz0g?
majus — 17.c) feladat (6 pont)

Oldja meg a 2cos? x + 3 cos x — 2 = 0 egyenletet a [—m; ] alaphalmazon!

majus — 13.b) feladat (6 pont)

Oldja meg a kovetkezb egyenletet: sin® x = 2sinx + 3

oktober — 17.b) feladat (10 pont)

NS

: r ;e . s
Hatédrozza meg az alabbi egyenlet valos megoldasait! sin? (x — g) =
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2010. majus id. — 17.a) feladat (11 pont)

Vizsgélja meg, hogy a 0°-nal nem kisebb és 360°-nal nem nagyobb szdgek koziil melyekre
értelmezhetd a kovetkez6 egyenlet!

Oldja meg az egyenletet ezen szogek halmazan! 4ctgx =5 —tgx
2011. oktober — 13.b) feladat (6 pont)

Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenletet! sin? x = 1 + 2 cos x
2005. oktober — 16.b) feladat (11 pont)

Oldja meg az al4bbi egyenletet! 2 cos? x = 4 — 5sinx (x tetszoleges forgasszoget jeldl)
2005. majus 10. — 13. feladat (12 pont)

Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szdmok halmazan! cos?x + 4 cosx = 3sin®x .
2014. majus 6. — 14.b) feladat (6 pont)

. , 1
Oldja meg a [0; 27] intervallumon a kdvetkezd egyenletet: COS% x = " (x €R)

2014. majus 6. id. — 13.b) feladat (7 pont)

Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a [0; 27 zart intervallumon: 2 cos? x = 7 cos x + 4
2016. oktober — 8. feladat (2 pont)

Adjamegasinx = % egyenlet ©-nél kisebb, pozitiv valés megoldasait!
2017. majus — 10. feladat (2 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a [0; 2rr] intervallumon! cos x = 0,5
2017. oktober — 11. feladat (2 pont)

Mely x-ekhez rendel a [0; 2] intervallumon értelmezett x = cos x fliggvény %—et?
2020. majus id. — 11. feladat (2 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a [0; 7] intervallumon! tgx =-1
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2007.

2015.

2.7. Szoveges feladatok
majus — 4. feladat (3 pont)
Bea édesapja két és félszer olyan idés most, mint Bea. 5 év mulva az édesapa 50 éves lesz.
Hany éves most Bea?
majus 5. id. — 7. feladat (2 pont)
Egy csaladban harom gyerek van. A gyerekek kétévente sziilettek, életkoruk dsszege 45 év.

Hany éves a legiddsebb gyerek?

1. Minta — 17.a,b) feladat (3+2=5 pont)

2007.

2006.

2004.

Egy 28 f6s diakcsoport autobusszal 7 napos taborozasra indul. A csoport tagjai el6z6leg
elhataroztak, hogy a kirandulas koltségeinek a fedezésére elmennek almat szedni.

a) A munka utani elszamolaskor kideriilt, hogy minden nap megduplaztak el6z6 napi bevételiiket.
(Egyre tobben mentek, és egyre hosszabb ideig dolgoztak.) Mennyi pénzt kerestek 6t nap alatt, ha
az els6 napi munkabériik 5000 Ft volt?

b) Az 5 napi kereset kevésnek bizonyult, ezért a 6. napon is dolgoztak, és az el6z6 napi bevételiiket
most is megduplaztak. Mennyit kerestek ezen a napon?

oktober — 14.a) feladat (6 pont)

Az iskola rajztermében minden rajzasztalhoz két széket tettek, de igy a legnagyobb 1étszamu
osztalybodl nyolc tanulonak nem jutott tiléhely. Minden rajzasztalhoz betettek egy tovabbi széket, és
igy hét lires hely maradt, amikor ebbdl az osztalybol mindenki leiilt.

Hény rajzasztal van a teremben? Hényan jarnak az iskola legnagyobb létszamt osztalyaba?
oktober — 15. feladat (10+2=12 pont)

Az erdégazdasagban haromféle fat nevelnek (fenyd, tolgy, platan) harom téglalap elrendezésii
parcellaban. A tolgyfak parcellajaban 4-gyel kevesebb sor van, mint a feny6fakéban, és minden
sorban 5-tel kevesebb fa van, mint ahany fa a feny6 parcella egy soraban all. 360-nal kevesebb
tolgyfa van, mint fenydfa. A platanok telepitésekor a feny6kéhez viszonyitva a sorok szamat 3-mal,
az egy sorban 1év6 fak szamat 2-vel ndvelték. Igy 228-cal tobb platanfit telepitettek, mint fenyot.

a) Hany sor van a fenydk parcellajaban? Hany feny6fa van egy sorban?
b) Hany platanfat telepitettek?
majus — 13. feladat (2+3+2+5=12 pont)

Egy kg alma a szomszédos boltban 120 Ft-ba kertil, mig a piacon 90 Ft az ara.

a) A piaci ar hany szazaléka a bolti arnak?

A piac 20 km-re van a lakasunktol. Ha autéval megyiink vasarolni, akkor 1 km Gt megtétele 21 Ft-
ba keriil.

b) Erdemes-e autoval a piacra menni (csak a koltségeket figyelembe véve), ha 10 kg almat vesziink
¢s hazavissziik?

c) A fenti feltételek mellett mennyi alma vasarlasa esetén gazdasagos mar autoval a piacra menni?

d) Egy kiskeresked6 egyszerre vasarolt 200 kg almat, kilojat 80 Ft-ért. Az elsé nap eladott 52 kg-ot,
kilojat 120 Ft-ért, a masodik nap 40 kg-ot, kilojat 110 Ft-ért, a harmadik nap 68 kg-ot, kilojat 100
Ft-ért. Hany forintért adja a maradékot — remélve, hogy mind elfogy —, ha az 9sszes alma eladasa
utan 30% nyereséget akar elérni?
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2005.

2012.

2013.

2014.

2014.

oktober — 18. feladat (3+3+8+3=17 pont)

2001-ben a havi villanyszdmla egy haztartas esetében harom részbdl allt.

— az alapdij 240 Ft, ez fiiggetlen a fogyasztastol,

— anappali aram dija 1 kWh fogyasztés esetén 19,8 Ft,

— az ¢jszakai aram dija 1 kWh fogyasztas esetén 10,2 Ft.

A szamla teljes értékének 12%-at kell még altalanos forgalmi adoként (AFA)
kifizetnie a fogyasztonak.

a) Mennyit fizetett forintra kerekitve egy csalad abban a honapban, amikor a nappali fogyasztasa 39
kWh, az éjszakai fogyasztasa 24 kWh volt?

b) Adjon képletet a befizetend6 szamla F Gsszegére, ha a nappali fogyasztas X kWh, és az éjszakai
fogyasztas pedig y KWh!

€) Mennyi volt a csalad fogyasztasa a nappali illetve és az éjszakai arambol abban a honapban,
amikor 5456 Ft-ot fizettek, és tudjuk, hogy a nappali fogyasztasuk kétszer akkora volt, mint az
¢jszakai?

d) Mekkora volt a nappali ¢s az ¢jszakai fogyasztas ardnya abban a honapban, amikor a kétféle
fogyasztasért (alapdij és AFA nélkiil) ugyanannyit kellett fizetni?

oktober — 16.a) feladat (11 pont)

Stefi mobiltelefon-koltségeinek fedezésére feltoltokartyat szokott vasarolni. A mobiltarsasag ebben
az esetben sem elofizetési dijat, sem hivasonkénti kapcsolasi dijat nem szamol fel. Cstucsiddben a
percdij 25 forinttal dragdbb, mint csucsidén kiviil. Stefi az elmult négy hétben sszesen 2 6rat
telefonalt €s 4000 Ft-ot hasznalt fel kartydja egyenlegébdl ugy, hogy ugyanannyi pénzt koltott
csticsidon beliili, mint cstcsidon kiviili beszélgetésekre.

Hény percet besz¢lt Stefi mobiltelefonjan csticsidében az elmult négy hétben?
oktober — 15.a) feladat (6 pont)

Egy végzis osztaly didkjai projektmunka keretében kiillonb6zo statisztikai felméréseket készitettek
az iskola tanul6inak korében.

Eva 150 diakot kérdezett meg otthonuk felszereltségérél. Felmérésébél kideriilt, hogy a
megkérdezettek koziil kétszer annyian rendelkeznek mikrohullamu siitével, mint mosogatogéppel.
Azt is megtudta, hogy 63-an mindkét géppel, 9-en egyik géppel sem rendelkeznek.

A megkérdezettek hany szazalékanak nincs otthon mikrohullamu siitdje?
majus 6. — 17.c) feladat (7 pont)

Kétfele kaveébol 14 kg 4600 Ft/kg egységaru kavékeveréket allitanak eld. Az olcsobb kavéfajta
egységara 4500 Ft/kg, a dragabbé pedig 5000 Ft/kg.

) Hany kilogramm sziikséges az egyik, illetve a masik fajta kavébol?
majus 6. id. — 16.b) feladat (6 pont)

A cirkusz igazgatoja ugy dont, hogy 1000 fizeté néz6t engednek be az eldadasra. Egy felndttjegy
800 Ft-ba, a gyerekjegy ennél 25%-kal kevesebbe kertil. Az el6adas utani elszadmolasnal kideriil,
hogy az 1000 jegy eladasabol dsszesen 665 800 Ft bevétele volt a pénztarnak.

b) Hany gyerek- és hany felnéttjegyet adtak el erre az el6adasra?
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2014.

2015.

2015.

oktober 14. — 14. feladat (4+5+4=13 pont)

Egy csaldd személyautoval Budapestrdl Keszthelyre utazott. Utkdzben lakott teriileten beliil,
orszaguton és autdpalyan is haladtak. Az utazdssal és az autdval kapcsolatos adatokat a kovetkezo
tablazat tartalmazza:

megtett ut | atlagsebesség atlagos

osea G | e | R

lakott teriileten beliil 45 40 8,3
orszaguton 35 70 51
autdpalyan 105 120 59

a) Mennyi ideig tartott az utazas?

b) Hany liter ezen az utazason az autd 100 km-re esé atlagfogyasztasa? Valaszat egy tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

Utkozben elfogyott az autobol a benzin. A legkdzelebbi benzinkiitnal kétféle benzines- kannét lehet
kapni. A nagyobbra ra van irva, hogy 20 literes, a kisebbre nincs rairva semmi. A két kanna
(matematikai értelemben) hasonld, a nagyobb kanna magassaga éppen kétszerese a kisebb kanna
magassaganak.

c) Hany literes a kisebb kanna?
majus 5. — 17.c) feladat (8 pont)

Egy webaruhazba valo belépés eldzetes regisztracidhoz kotott, melynek sordn a regisztralo életkorat
is meg kell adni. A regisztraltak egy része vasarol is a webdruhazban. A vasarlok kozott a 28 év
alattiak éppen kétszer annyian vannak, mint az 55 évesnél iddsebbek. A 28 év alattiak az elmult
idoszakban 0sszesen 19 325 700 Ft, az 55 év felettieck 17 543 550 Ft értékben vasaroltak. Az 55 év
felettiek atlagosan 2410 Ft-tal koltottek tobbet, mint a 28 év alattiak.

) Szamitsa ki, hany 55 év feletti vasarloja volt a webaruhaznak, és adja meg, hogy ezek a vasarlok
atlagosan mennyit koltottek!

majus 5. id. — 17. feladat (6+3+8=17 pont)

Istvan a csaladjaval nyari utazasra késziil. Debrecenbdl Bajara szeretnének eljutni autdval. Az
utvonaltervezd honlap két titvonalat 2
javasol. Az egyik nagyrészt autdpalyan

halad, de 140 kilométerrel hosszabb, mint

a masik, amelyik lakott teriileteken is S nj\cym
atmegy. A hosszabb utvonal esetében az

Miskolc b
L g

Eger Nyireq}yhéza

Székesfehérvara

, p km , .
utvonaltervezd 106 e atlagsebességgel, a  szgmbathely

Zalaeg;erszeg

rovidebb esetében pedig 71 kTm

Nagykanizsa
o

atlagsebességgel szdmol. Igy a honlap az
ORI 04 . I3 Kaposvar
utazasi 1dot mindkét esetben \ ¥ Metseiines | S

Rl

ugyanannyinak mutatja. \\j«f et
. . . /4 r },S(

a) Szamitsa ki a rovidebb tvonal hosszat!

SZEOQEd Battonya

Istvanék egy korabbi alkalommal autdval utaztak Debrecenbdl Badacsonyba. Az it hossza 396
kilométer volt. Az autd atlagos benzinfogyasztasa 6,5 liter 100 kilométerenként. Egy liter benzin
ara 420 Ft.

b) Hany forint volt a benzinkéltség ezen az Giton? Valaszat ezer forintra kerekitve adja meg!

Mikor megérkeztek, Istvan kiszamolta, hogy ha a 396 kilométeres Ut soran az atlagsebességiik
16 kTm -val nagyobb lett volna, akkor egy ordval rovidebb ideig tartott volna az 1t.

) Szamitsa ki Istvanék autojanak atlagsebességét ezen az iton!
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2015. minta 1. — 1. feladat (2 pont)
Ha 25 dkg sajt ara 600 Ft, akkor mennyibe keriil 1,2 kg sajt?
2015. minta 1. — 15.a) feladat (3 pont)

Barbara egészségesen szeretne €lni, ezért elhatdrozza, hogy minden nap futni jar. Edzéstervének
lényege a fokozatossag. Tervei szerint a masodik napt6l kezdve minden nap legalabb 10%-kal, de
legfeljebb 20%-kal kell novelnie futdsanak hosszat az el6z6 naphoz képest. Az alabbi tablazatban
az lathatd, hogy mennyit futott Barbara az elsd 5 nap soran:

1. nap 2. nap 3. nap 4. nap 5. nap
1000 m 1150 m 1300 m 1400 m 1700 m
a) Hany napon érvényesiilt Barbara terve?

2015. majus minta 1.. — 17.b) feladat (6 pont)

Péter 6sszesen 1 000 000 Ft-ért vasarolt az Eziistvolgy és az Aranyhegy elnevezésii értékpapirokbol. Az
Eziistvolgy értékpapir éves (nettd) hozama 5%, az Aranyhegyé 7%. 1 év elteltével Péter bevaltotta
értékpapirjait és osszesen 1 063 000 Ft-ot kapott.

b) Hany forintért vasarolt Péter az egyes értékpapirokbol?

2015. majus minta 2. — 2. feladat (2 pont)

Egy cipd arat 30%-kal csokkentették, igy az ara 16 800 Ft lett. Hany forint volt a cipd ara az
arleszallitas elott?

2016. majus minta. — 2. feladat (2 pont)

A radidban gyakran hallani a kovetkezot: ,, I kg sertéskaraj 990 Ft helyett most csak 792 Ft”.
Hany szazalékkal csokkent a hiis dra az eredeti arhoz képest?

2015. minta 2. — 16.a) feladat (8+2+7 pont)

Andrea 1) telefont vasarol, melyhez az aldbbi két dijcsomag koziil szeretne valasztani. Andrea
atlagosan 300 percet telefonal, és 90 sms-t kiild egy honapban.

1. dijcsomag 2. dijcsomag
Havi el6fizetési dij | 6000 Ft 8000 Ft
A havidij lebeszélhet6? | igen, a havidij fele igen, teljes egészében
Percdij | 15 Ft/perc 25 Ft/ perc
Sms 50 db ingyenes, 100 db ingyenes,
azon feliil 30 Ft/sms | azon feliil 40 Ft/sms

a) Melyik a kedvezdbb dijcsomag Andrea szdmara?

Az egyik modellel végzett kisérletek alapjan a szakemberek az alabbi, kozelitd kapcsolatot talaltak:
A(t) =15-27t2+8

ahol A(t) az akkumulator tizemidejét jelzi 6raban, teljes feltltés és atlagos hasznalat soran, az elsé
feltoltés utan t év elteltével.
b) Szamitsa ki, hogy az els6 feltoltés utan varhatéan hany 6raig iizemel majd a telefonunk (tovabbi
toltés nélkiil)!
c) A képlet alapjan varhatoan hany honap elteltével lesz az akkumulator iizemideje 12,5 6ra?

2015. minta 3 — 2. feladat (2 pont)

Egy akcio6 soran a mogyoros csokoladét igy hirdetik: ,, Harmat fizet, négyet kap!”
Hany széazalékkal keriil kevesebbe négy darab csokoladé akciosan, mint teljes aron?

2016. oktober — 9. feladat (3+1 pont)

Egy kirandulocsoport 8 km-es tirara indult. Méar megtették a 8 km 40%-at és még
1200 métert. A tervezett Gt hdny szazaléka van még hatra? Szamitasait részletezze!
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2017.

2017.

2018.

2018.

2018.

2018.

2018.

majus — 17.b) feladat (5 pont)

A Hod Kft. deszkaarut is gyart, ehhez a faanyagot 30 000 Ft/ms-es beszerzési aron vasarolja meg a
termel6tol. A gyartas kdzben a megvasarolt fa kb. 40%-abdl hulladékfa lesz. A késztermék 1
kobméterét 90 000 forintért adja el a cég, de az eladasi ar 35%-4t a koltségekre kell forditania
(feldolgozas, telephely fenntartdsa stb.).

b) Mennyi haszna keletkezik a Hod Kft.-nek 1 kdbméter deszkaaru eladasakor?

oktober — 18.b,c) feladat (5+5=10 pont)

Egy matematikaversenyen 25 feladatot kell a résztvevoknek megoldaniuk 75 perc alatt.

A felkésziilés soran Vera azt tervezgeti, hogy mennyi 1d6t téltson majd a konnyebb feladatok
megoldasaval, és mennyi idét hagyjon a nehezebbekre. Az els6 feladatra 1 percet szan. A
versenyfeladatok 4ltalaban egyre nehezedd sorrendben vannak megadva; Vera ezt ugy veszi
figyelembe a tervezésnél, hogy a masodik feladattol kezdve mindig ugyanannyival noveli az egyes
feladatok megoldasara fordithato id6t. Vera a rendelkezésére allo teljes idOtartamot szeretné
kitolteni a feladatok megoldédsaval.

A versenyz6knek minden feladat megoldasa utan 6t lehetséges valasz koziil kell az egyetlen helyes
valaszt kivalasztaniuk. Egy versenyz6 pontszdmanak kiszdmitasa a 4 - H- R + F képlettel torténik,
ahol H a helyes valaszok, R a rossz valaszok, F pedig a kitlizott feladatok szamat jelenti (a
kihagyott feladatokra O pont jar). Vera a 25 kitlizott feladat koziil 3-at hagyott ki, és 6sszesen 93
pontot szerzett.

b) Hany helyes valaszt adott Vera?

Vera osztalyabol 6sszesen 11-en indultak a versenyen. Koziiliilk ugyanannyian oldottdk meg a 24-
es, mint a 25-6s feladatot. S6t, ugyanennyien voltak azok is, akik a két feladat egyikét sem oldottak
meg. Egy olyan versenyzd volt az osztalyban, aki a 24-es és a 25-0s feladatot is megoldotta.

) Hanyan voltak az osztalyban azok, akik a 24-es feladatot megoldottak, de a 25-6s feladatot nem?

majus — 1. feladat (2 pont)

Egy 80 grammos csokoladé tomegének 35 szazaléka kakad. Hany gramm kakad van ebben a
csokoladéban?

majus — 13.a) feladat (6 pont)

Péter és Pal szendvicset €s dsvanyvizet vasarolt a biifében. Péter két szendvicset és két dsvanyvizet
vett 740 Ft-ért, Pal pedig harom szendvicset és egy asvanyvizet 890 Ft-ért. Mennyibe keriil egy
szendvics, ¢s mennyibe keriil egy asvanyviz?

majus — 16.d) feladat (4 pont)

Egy jatékbemutatora Anna és Baldzs 1800 dominoét szeretne felallitani a foldre ugy, hogy a legels6t
meglokve az 6sszes domind sorban elddljon. Anna egyediil 6 6ra alatt, Balazs pedig 9 ora alatt
¢pitené meg a domindlancot.

d) Ha Anna és Balazs — tartva a sajat tempojukat — egyiitt dolgozna, akkor =
hany ora alatt végeznének az 1800 domino felallitasaval? T

l

/
(-l

majus id. — 6. feladat (2+1=3 pont)

Pl

Egy eredetileg 112 000 forintba keriil6 hiitészekrényt egy akcio keretében 95
200 forintért
arulnak. Hany szazalékkal alacsonyabb az akcids ar az eredeti arnal? Megoldasat részletezze!

majus id. — 18.a) feladat (6 pont)

Egy gazdasagban géppel kaszaljak a fiives teriiletet. Reggel 7 érakor kezdenek el dolgozni egy
olyan géppel, amely 8 ora alatt tudja lekaszalni az egész teriiletet. 10 6rakor gyiilekezni kezdenek a
felhdk, ezért a gazdak egy masodik, az elsdvel azonos teljesitményti gépet is munkaba allitanak. A
gépek folyamatosan dolgoznak.

a) Hany orara fejezik be a gépek a teljes teriilet kaszalasat?
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2018.

2018.

2019.

20109.

2019.

2019.

oktéber. — 13.a) feladat (5 pont)

a) Egy tort szamlaloja 119-cel kisebb a nevez6jénél. A tort egyszertsitett alakja i.
Hatarozza meg ezt a tortet!

oktober. — 16.b) feladat (2 pont)

Cili — hogy segitse szervezete regeneralodasat — vitamincseppeket szed. Naponta 2x25

csepp az adagja. Koriilbeliil 20 csepp folyadék térfogata 1 milliliter. A folyadék milliliterenként
100 milligramm hatéanyagot tartalmaz.

b) Hany milligramm hatéanyagot kap naponta Cili cseppek formajaban?

oktober. — 17.a) feladat (6 pont)

Barnabés telefonjan a képernyd atloja 5,4 col (1 col = 25,4 mm), a képernyd
oldalainak aranya 16 : 9. A telefon téglalap alaku eldlapjan a képernyd alatt
¢s felett 12-12 mm, két oldalan 3-3 mm szélességli szegély van.

a) Mekkorak a telefon elélapjanak oldalai?

Valaszat egész mm-re kerekitve adja meg!

majus — 3. feladat (2 pont)

Egy iiditdital cimkéjén az olvashato, hogy egy pohar (250 ml) 1iditd elfogyasztasaval 12 g cukrot
visziink a szervezetiinkbe, €s ez a mennyiség az ajanlott napi maximalis cukorbevitel 30%-a. Hany
gramm az ajanlott napi maximalis cukorbevitel?

majus — 18.b) feladat (4 pont)

A muzeumba hiromféle belépdjegyet lehet valtani:
Teljes aru jegy 400 Ft

Kedvezményes jegy (gverek, didak, pedagogus, nyugdijas) 250 Ft

Fotojegy (belépdjegy és fényképezégép-haszndlat) 500 Ft

Januarban négyszer annyi kedvezményes belépdjegyet adtak el, mint teljes aru jegyet, tovabba az
eladott fotojegyek szama az eladott teljes ara jegyek szamanak 12,5%-a volt. A miizeum belépdjegy-
eladasbol szarmazd bevétele januarban 912 600 Ft volt.

b) Hany belépdjegyet adtak el januarban dsszesen?

majus id. — 8. feladat (2 pont)
Melyik az a szam, amelyik 2-vel kisebb, mint az abszolutértéke?
majus id. — 13. feladat (6+5=11 pont)

Két tarsasag a varosi allatkertbe latogat. Az egyik tarsasadg 1 felndtt- és 4 gyerekjegy utdn

4300 Ft-ot, a masik tarsasag 2 felndtt- €s 5 gyerekjegy utan 6350 Ft-ot fizet a belépésért.

a) Szamitsa ki a felnétt- és a gyerekjegy arat!

A jegyekért fizetendo bruttd ar a nettd arnak €s az altalanos forgalmi adonak (afa) az 6sszege. Az
afa a nettd ar 27%-aval egyenlo.

b) Hany forint a 6350 Ft-os brutt6 ar afatartalma, és a brutto arnak hany szazaléka az afa 6sszege?
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2019. majus id. — 18.c,d) feladat (6+3=9 pont)

Egy szamitogépes program megadott jelszavak biztonsagi szintjét hasonlitja 6ssze. Ennek sordn
minden megadott jelsz6 biztonsagi szintjét dsszehasonlitja az 6sszes tobbi megadott jelszoéval. (Két
jelszd 6sszehasonlitdsat pontosan egyszer végzi el a program.) Egy alkalommal ez a program
valahény jelsz6 vizsgalata soran 900-nal kevesebb Osszehasonlitast végzett.

c) Legfeljebb hany jelszot hasonlitott Gssze a program?

A titkositasi algoritmusok sokszor hasznalnak nagy primszamokat. 2018 elején jelent

meg a hir, hogy megtalaltak az addig ismert legnagyobb primszamot: ez a277 232917 — 1,

Egy matematikai t¢émakkal foglalkoz6 internetes oldalon ez olvashat6: ,,Egy tizes szamrendszerben
felirt pozitiv egész szam szamjegyei szamanak a meghatarozasahoz eloszor vegyiik annak 10-es
alapu logaritmusat. Az igy kapott szamndl nagyobb egész szamok

koziil a legkisebb lesz a kérdéses szam szamjegyeinek a szama.”

d) Mutassa meg a leirt médszerrel, hogy a 277 232917 (tizes szamrendszerben felirva) 23 249 425
szamjegybdl all!

2019. oktober — 14.a,b) feladat (4+4=8 pont)

A statisztikai adatok szerint a kozuti balesetek gyakori okai kdzott minden évben szerepel a
jarmiivezetok figyelmetlensége, a gondatlan vezetés.

a) Egy auto az autopalyan 120 km/h sebességgel halad, és a sof6ér 1,5 masodpercig nem figyel az
utra. Hany métert tesz meg az aut6 ennyi id6 alatt?

A gyorshajtas szintén a gyakori baleseti okok kdzott szerepel. A tapasztalatok szerint, ha egy sofor
betartja az autopalyan a 130 km/h sebességhatart, akkor az atlagsebessége legfeljebb 120 km/h
koril alakulhat. A Si6fok—Budapest tavolsag kozelitdleg 100 km.

b) Szamitsa ki, hogy hany perccel rovidebb id6 sziikséges a Siofok—Budapest tavolsag
megtételéhez, ha 120 km/h atlagsebesség helyett atlagosan 130 km/h-val teszi meg ezt a tavot egy
auto!

2019. oktober — 18.a) feladat (7 pont)

Egy 125 féréhelyes szallodaban 6sszesen 65 szoba van: egy-, két- és haromagyasak.
a) Hany haromagyas szoba van a szallodaban, ha a kétagyas szobak szama haromszorosa az
egyagyas szobak szamanak?

2020. majus — 15.c) feladat (5 pont)

A textilgyarban dolgozok kozott tavaly haromszor annyi nd volt, mint férfi. Idén felvettek még 70
ndt és 6 feérfit, igy mar négyszer annyi n6 dolgozik a gyarban, mint férfi.
) Hany no és hany férfi dolgozdja van a gyarnak idén?

2020. majus — 18.c) feladat (4 pont)

Roébert egy jardaszakaszt egyediil 20 ora alatt burkolna le ezzel a kdvel, Sandor ugyanazt a munkat
egyediil 30 6ra alatt végezné el.
) Mennyi id6 alatt végeznek, ha egyiitt dolgoznak?
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2020. majus id. — 15. feladat (3+3+7 pont) A szektor

Egy sportcsarnok nézétere négy szektorra oszlik: A, B, C és

D. Mind a négy szektort tovabbi harom zdénara osztottak: az -
1. z6nahoz a palyahoz legkdzelebb esé iiléssorok tartoznak, £ g
a 2.-hoz a nézdter kozEpso sorai, mig a 3. zondhoz a legfelsé & 3
iiléssorok. @ -
Az alabbi — hianyosan kitoltott — tdblazat az egyes 3.26na

szektorok kiilonb6z6 zonaiba eladott jegyek szamat mutatja C szektor

az egyik mérkdzésen.

szektor B szektor |C szektor |D szektor
1. z6na69 96 85
2.zonal1l16 99
3. zona102 113

Tudjuk, hogy az 1. zénaban szektoronként atlagosan 82 jegyet vasaroltak.
a) Hany jegyet valtottak a D szektor 1. zonajaba?
A mérkdzésre 0sszesen 1102 jegyet adtak el.

b) Mennyi a valészintisége annak, hogy egy véletlenszeriien kivalasztott néz6 jegye a C vagy a
D szektor valamelyikébe sz61?

A C szektor harom zdénajaba 6sszesen 295 jegyet adtak el, 6sszesen 752 200 forintért. Egy jegy ara
a C szektor 1. zonajaban 3200 Ft, a 2.-ban 2900 Ft, a 3.-ban pedig 1500 Ft.

) Hany jegyet adtak el a C szektor 2., illetve 3. zonajaba?
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3. FUGGVENYEK, SOROZATOK

85. oldal



3.1. Fuggvények

Linearis fuggvény
2012. oktober — 7.A) feladat (1 pont)
Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!

A) A valos szamok halmazan értelmezett f(x) = 4 hozzarendelési szaballyal megadott fliggvény
grafikonja az x tengellyel parhuzamos egyenes.

2005. majus 29. — 9. feladat (2 pont)

Melyik az abran lathat6 egyenes egyenlete az alabbiak koziil?

A)y=2x+3. o
B)y = —2x + 3. ?"
C)y =2x—1,5. i
D)y =2x - 3. j

3

Y.

A b o &

20 05. majus 28. — 7. feladat (2 pont)

Az abran egy [—4; 4] intervallumon értelmezett fliggvény grafikonja lathatd. Valassza ki, hogy
melyik formula adja meg helyesen a fliggvény hozzarendelési szabalyat!

g A)xl—>§x+1
) B)xl—>—§x+1

— C)xw»-3x+1
T ] D)xl—>—§x+3

2006. majus id. — 5. feladat (3 pont)
[rja fel az alabbi linedris fiiggvény grafikonjanak egyenletét!

¥

_—"B(6;3)
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2013. oktober — 7. feladat (2+1=3 pont)
Az abran az x » m - x + b linedéris fliggvény grafikonjanak egy részlete lathato.

Hatarozza meg m és b értékét!

2006. majus — 16.a) feladat (2 pont)

Abrézolja derékszogii koordinata-rendszerben azokat a P(x; y) pontokat, amelyeknek koordinatai
kielégitik az y = 2x egyenletet!

2005. majus 10. — 10. feladat (2 pont)
) 1 .
Abrazoljaaz f(x) = SX— 4 fiiggvényt a [ 2; 10] intervallumon!

2010. majus id. — 6. feladat (2 pont)
Adja meg az x —» 5x — 3 (x € R) fliiggvény zérushelyét!
2011. majus id. — 9. feladat (3 pont)

Tapasztalatok szerint egy férfi cm-ben mért (h) magassaganak és alkarjanak hossza (a) kozott a
10a+256

kovetkezd osszefiiggés all fenn: h = 3

Ezen 6sszefliggés szerint milyen hosszll egy 182 cm magas férfi alkarja? Valaszat indokolja!
2014. majus 6. id. — 3. feladat (1+2=3 pont)
A valos szamokon értelmezett fiiggvény hozzarendelési utasitasa: x = —2x + 4.

a) Allapitsa meg, hogy hol metszi a fliggvény grafikonja a derékszogii koordinatarendszer
y tengelyét!

b) Melyik szamhoz rendeli a fiiggvény a 6 fiiggvényértéket?
2015. majus 5. — 14.b) feladat (6 pont)
Az f:R - R; f(x) = a-x + b linearis fiiggvény zérushelye —4.
Tudjuk tovabba, hogy az x = 4 helyen a fliggvényérték 6.
b) Adja meg a és b értékét!
2015. minta 5 - 1. feladat (2+1=3 pont)
Egy lineéris fliggvény értéktablazatanak egy részletét latjuk. Adja meg a fliggvény
hozzarendelési utasitasat és a fiiggvény zérushelyét!

X| 2 5 6
fx)| 4 | 13 | 16

2017. majus — 5. feladat (2 pont)

Az alabbi hozzarendelési utasitasok koziil adja meg annak a betiijelét, amely a 0-hoz 4-et,
a 2-hoz pedig 0-t rendel!
ArxH2x+4 B:xw— 2x—4 Cxw—-2x+4 Dixe —2x—4
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2017.

2018.

2018.

2018.

2019.

majus id. — 6. feladat (2 pont)
Az f:R - R,x » 2 — 3x fliggvény melyik szamhoz rendel 5-6t?
majus — 15.c) feladat (4 pont)

Egy els6foku fiiggvény a 0-hoz 4-et, a 2-h6z 3-at rendel.
Irja fel a fiiggvény hozzarendelési szabalyat!

majus id. — 5. feladat (2 pont)

Egy els6foku fiiggvény grafikonja az x tengelyt a (—2)-ben, az y tengelyt a 6-ban metszi.
Mennyi a meredeksége?

oktober. — 4. feladat (1+1=2 pont)
Hol metszi a koordinatatengelyeket az x = —2x + 6 (x € R) fliggvény grafikonja?
oktober. — 13.a,b) feladat (2+5=7 pont)
1
Adott a [- 2; 4] zart intervallumon értelmezett f fliggvény: x — — 2X +4

. 3
a) Mit rendel az f fiiggvény az x = — 2 szamhoz?
b) Abrazolja az f grafikonjat! Adja meg az f értékkészletét!
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Abszolutérték fiiggvény
2009. oktober — 7. feladat (3 pont)

A val6s szamok halmazan értelmezett x — |x]| v4
fliggvényt transzformaltuk. Az alébbi 4bra az igy
kapott f fiiggvény grafikonjanak egy részletét
mutatja.

Adja meg f hozzarendelési utasitasat képlettel!

e

1 X
7 N
2011. oktober — 5. feladat (2 pont)

yl
Az abran a valds szdmok halmazan értelmezett )
f(X) = |x + a| + b fiiggvény grafikonjanak egy részlete
lathato.

h 4 3 2 -1 0 1

Adja meg a ¢és b értékét! -1

2005. majus 29. - 5. feladat (2+1=3 pont)

a) Rajzolja fel a [— 3; 3] intervallumon értelmezett x — |x| — 1 fliggvény grafikonjat!

b) Mennyi a legkisebb fiiggvényérték?
2008. majus — 9. feladat (1+1=2 pont)

Mennyi az f(x) = |-x| + 10 (x € R) fuggvény legnagyobb értéke, és hol veszi fel ezt az értéket?
2008. majus id. — 4. feladat (1+1=2 pont)

Az f fiiggvényt a valds szamok halmazan értelmezziik az x — 3 - |x + 6| hozzarendelési
utasitassal.

Melyik x esetén veszi fel a fliggvény a legkisebb értékét, és mekkora ez az érték?
2004. majus — 12. feladat (3 pont)

Abrazolja az x - m fuggvényt a [- 1; 7] intervallumon!
2015. majus 5. id. — 8. feladat (3 pont)

Abrézolja a [- 2; 3] intervallumon értelmezett x — |x + 1| — 2 fiiggvényt!
2016. majus 3. — 10. feladat (4 pont)

Abrézolja a [- 3; 6] intervallumon értelmezett x = |x — 2| — 3 fiiggvényt!
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2008. oktéber — 14. feladat (5+7=12 pont)

a) Fogalmazza meg, hogyaz f : R = R, f(x) = |x + 2| — 1 fliggvény grafikonja milyen
transzformaciokkal szarmaztathaté az f; : R - R, fo(x) = |x| fliggvény grafikonjabol! Abrazolja

az f fliggvényt a [- 6; 6] intervallumon!

b) irja fel az A(—4; 1) és B(5; 4) pontokon athaladd egyenes egyenletét! Mely pontokban metszi
az AB egyenes az f fiiggvény grafikonjat? (Valaszat szamitassal indokolja!)

2010. majus — 15. feladat (4+3+2+3=12 pont)

a) Rajzolja meg derékszogli koordinatarendszerben a |—1; 6] intervallumon értelmezett,

x = |—x — 2| + 3 hozzarendelésti fiiggvény grafikonjat!

b) Allapitsa meg a fiiggvény értékkészletét, és adja meg az 6sszes zérushelyét!

c) Dontse el, hogy a P(3,2; 1,85) pont rajta van-e a fliggvény grafikonjan!

Vilaszat szamitéassal indokolja!

Toltse ki az alabbi tablazatot, és adja meg a fliggvényértékek (a hét szam) medidnjat!

X

-0,5

0

1,7

2

2,02

4 5,9

|—x —2| +3

2010. majus id. — 13. feladat (5+4+3=12 pont)

Az f fliggvényt a [- 8; 6]-on értelmezziik. Az alabbi abra f grafikonjat mutatja.

a) Adja meg az f fliggvény zérushelyeit és az értékkészletét! Mekkora a legkisebb felvett

figgvényértek? Melyik helyen veszi fel a fliggvény ezt az értéket?
b) Adja meg f fliggvény hozzarendelésének képletét!

c) Oldja meg a valos szamok halmazan az |x + 2| — 4 = —2 egyenletet!

J.uh

%

2010. oktober — 10. feladat (2+1=3 pont)

Adja meg képlettel egy olyan, a valds szamok halmazan értelmezett fliggvény hozzarendelési
utasitasat, amelynek (abszolut) maximuma van!

A megadott fliggvénynek allapitsa meg a maximumbhelyét is!

v

xX -
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2012. majus id. — 4. feladat (2+1=3 pont)
Valassza ki az alabbi grafikonok koziil a g: R - R, g(x) = 2|x + 1| fliggvény grafikonjat, és adja
meg a g fiiggvény zérushelyét!

A " / \ yp / yA

<

e
e

=W
=
-

A B C

2016. majus 3. id. — 13.a,b) feladat (2+5=7 pont)

Legyen az f fliggvény értelmezési tartoméanya a [—4; 3] intervallum, és
f(x) = 2 — |x| minden x € [—4; 3] esetén.
a) Szamitsa ki az f fliggvény helyettesitési értékét a — 2,85 helyen!

b) Abrazolja az f fiiggvényt és allapitsa meg az értékkészletét!
2013. majus — 4. feladat (2 pont)

Az aldbbi hozzarendelési utasitassal megadott, a valos szdmok halmazan értelmezett fiiggvények
koziil kettonek egy-egy részletét abrazoltuk.

Adja meg a grafikonokhoz tartoz6 hozzarendelési utasitdsok betiijelét!

fo

& 4

A x - |x + 2| B)x » |x — 2| C)xw|x|—2 D)x - |x|+2
2013. majus id. — 4. feladat (2 pont)

Adja meg mindazokat az x értékeket, amelyekhez a valos szamok halmazan értelmezett f fiiggvény
10-et rendel, ha f(x) = |x|-4.

2013. oktober — 2. feladat (2 pont)
Adott a valos szamok halmazan értelmezett f(x) = |x — 4| fliggvény.

Mely x értékek esetén lesz f(x) = 6?
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2014. majus 6. — 8. feladat (2 pont)
Az abran a [- 1; 5] intervallumon értelmezett fiiggvény grafikonja lathato.

Vialassza ki a felsoroltakbdl a fiiggvény hozzarendelési szabalyat!

Ax—lx—3l+1 B)x-|[x+3]+1 Cx+-»—-|x—-3|+1D)xH—|x+3|—-1
2014. majus 6. id. — 11. feladat (2 pont)

Adott a valos szamok halmazan értelmezett x — |[x — 2| — 4 fiiggvény.

Mennyi a fliggvény minimumanak értéke?

A (=2) B) (-4) C)2 D)0 E) (-6)
2015. minta 1. — 6. feladat (1+1+1+1=4 pont)
Az abrén a valos szamok halmazan értelmezett x = |x + a| + b fiiggvény grafikonjat latjuk.
Adja meg a és b értékét, valamint a fliggvény minimumanak helyét és értékét!
2015. minta 1. — 8. feladat (2 pont)
Adjameg az f:[—4;4] - R; f(x) = |x — 2| — 3 fliggvény zérushelyét!

2016. majus minta — 7. feladat (1+1=2 pont)
Adja meg a valos szamok halmazan értelmezett x — |x — 2| — 4 fliggvény minimumanak helyét és
értékét!

2015. minta 3 — 13.a) feladat (5 pont)

Adottaz f: R - R; f(x) = |x — 2| fiiggvény.
Milyen x szam esetén lesz az f fliggvény értéke 3-nal kisebb?

2016. oktober — 11. feladat (2+2=4 pont)

Adja meg a valos szamok halmazan értelmezett f fliggvény zérushelyeit, ha f(x) = |x — 1| — 3.
Valaszat indokolja!

2017. majus. — 8. feladat (2 pont)

Az alabbi abran a [-3; 2] intervallumon értelmezett x — —2 - |x — 1| + 3 fiiggvény grafikonja
lathato. Adja meg a fliggvény értékkészletét!

Y

/\
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2017.

2018.

2019.

2019.

2020.

majus id. — 14.a,b) feladat (3+4=7 pont)

Legyen f:[-2;5] > R, f(x) =[x — 4| ,ésg: R > R, g(x) = 2x + 1.
a) Abrazolja az f fiiggvényt!
b) Hatarozza meg, X mely értéke esetén lesz az f és a g fliggvény értéke egyenld!

majus — 7. feladat (2 pont)

Adja meg a [-3;1] zart intervallumon értelmezett x — |x| fiiggvény értékkészletét!

majus id. — 17.c) feladat (6 pont)

Adja meg a [- 14; 56] zart intervallumon értelmezett x — 3 - |x + 1| fliggvény értékkészletét!
majus id. — 18.a,b) feladat (4+4=8 pont)

Egy szamitogépes jelsz6 anndl biztonsdgosabb, minél tobb karakterbdl all, és az aldbbi hdromféle
karakterbdl minél tobbfélét tartalmaz:

- nagybetli (az angol abécé betlii: 26 kiilonbozd lehetdség),

- kisbetli (szintén 26 kiilonb6z0 lehetdség),

- szamjegy (0, 1, ..., 9).

A Nyers Erd nevill szamitogépes alkalmazas masodpercenként kb. 15 millio jelszot tud
kiprobalni. Andrés jelszava nem kellden biztonsagos, A tipust: ezek a jelszavak hat kiillonb6z6
szamjegybdl allnak.

a) Mennyi id6 alatt probalja ki a Nyers Erd alkalmazas az dsszes lehetséges A tipusu jelszot?
Balazs jelszava kozepesen biztonsagos, B tipust: ezek a jelszavak nyolc kisbetlibdl allnak.

Cili jelszava kelléen biztonsagos, C tipusu: ezek a jelszavak tiz betlibdl allnak, melyek koziil
valamelyik kettd nagybet, a tobbi nyolc pedig kisbetii. (A B és a C tipust jelszdban is
eléfordulhatnak azonos karakterek.)

b) Hanyszor tobb id6be telik a Nyers Er6 alkalmazasnak az 6sszes kiilonboz6 C tipusu jelszo
kiprobalasa, mint az dsszes B tipusué?

majus id. — 13. feladat (2+10=12 pont)

Adott a kovetkez0 fiiggvény: f:[—2;4] > R, x » |x — 2| — 1.

a) Adja meg, hogy milyen értéket rendel az f fliggvény a (—1)-hez!

b) Abrazolja az f fiiggvényt, és jellemezze a kovetkezd szempontok szerint:

monotonitas, szélsoérték(ek), zérushely(ek), értékkészlet.
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Masodfoku fuggvény
2005. majus 10. — 2,3. feladat (2+3=5 pont)
Az abran egy [- 2; 2] intervallumon értelmezett fliggvény grafikonja lathato.

Valassza ki a felsoroltakbdl a fliggvény hozzarendelési szabalyat!

e A)x - x?2-2,

& B) x » x? + 2.

5 C)x - (x + 2)2.

4 Hatarozza meg a 2. feladatban megadott, [-2; 2] intervallumon értelmezett

fliggvény értékkészletét!

Adott a valos szamok halmazan értelmezett
f(x) = (x + 2)? + 4 fiiggvény.

x Adjameg az f fiiggvény minimumaénak helyét és értékét!

L

2015. majus 5. id. — 4. feladat (2 pont)
Az 4bran a [- 3; 0] intervallumon értelmezett x — —(x + 2)? + 2 fiiggvény grafikonja lathato.
Adja meg a fliggvény értékkészletét!

2014. oktober 14. — 3. feladat (2 pont)
Adott a valds szamok halmazéan értelmezett x — —(x — 5) + 42 fiiggvény.

Melyik abran lathato e fliggvény grafikonjanak egy részlete?

AREL / y v ¥
X i B i 6 - -7
NS ft S . g
<l ] 4 -5
B IR \4 5 5/? N N 2 : )
2 - 2 2 / -3
s / \ ............ 1 : i
\ X o] i X
: -8 7—6—5—4—§—2—1001 2 —?11101 2 4 5 6 8 ; x
e L e s ] B S
Crerr T i i p NP et 23 488 78 0
A B C D

2004. majus — 12. feladat (3 pont)

Hatarozza meg a valds szamok halmazan értelmezett f(x) = x? + 3 fiiggvény értékkészletét!
2007. oktober — 12. feladat (3 pont)

Adja meg a [—2; 3] intervallumon értelmezett f(x) = x? + 1 fiiggvény értékkészletét!
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2008. majus — 5. feladat (2+1=3 pont)
Adja meg a valés szamok halmazan értelmezett x — x2 — 5x mésodfoku fiiggvény zérushelyeit!
Szamitsa ki a fliggvény helyettesitési értékét az 1,2 helyen!

2003. majus — 10. feladat (2 pont)
Allapitsa meg a valés szamok halmazan értelmezett x — x? — 2x — 8 fiiggvény zérushelyeit!
Hatdrozza meg a fliggvény értékkészletét!

2007. majus — 5. feladat (1+1+1=3 pont)

A valds szamok halmazéan értelmezett x — —(x — 1)% + 4 fiiggvénynek minimuma vagy
maximuma van?

Adja meg a szélséérték helyét és értékét!

2012. majus — 3. feladat (1+1=2 pont)
Adott a valés szamok halmazéan értelmezett f(x) = (x + 2)% + 4 fiiggvény.
Adja meg az f fiiggvény minimumanak helyét és értékét!

2006. oktober — 13.a,b) feladat (2+2=4 pont)

a) Abrazolja a [—2; 4]—on értelmezett, x = (x — 1,5)% + 0,75 hozzarendeléssel megadott
fliggvényt!

b) Allapitsa meg a fenti fiiggvény minimumanak helyét és értékét!
2012. majus id. — 9. feladat (1+1=2 pont)

Allapitsa meg az f: R = R, f(x) = —(x — 6)? + 3 fliggvény maximumbhelyét és a
maximum értékét!

2015. majus 5. — 6. feladat (1+1=2 pont)
Adja meg a valés szamok halmazan értelmezett x — (x — 2)? fliggvény minimumanak helyét és
értékét!
2011. majus id. — 15.b) feladat (3+2+2=7 pont)
k fiiggvény értelmezési tartomanya a [0; 4] zart intervallum, és k(x) = x2 —6x+ 5.
b1) Abrazolja a fiiggvényt a megadott koordinata-rendszerben!
b2) Adja meg a fiiggvény értékkészletét! (Ezt a valaszat nem kell indokolnia.)
b3) Adja meg a fliggvény zérushelyét!
2006. februar — 13. feladat (4+2+6=12 pont)

Az f és g fiiggvényeket a valos szamok halmazan értelmezziik a kovetkez6 képletek szerint:
f)=@x+1)?-2 glx)=-x-1

a) Abrazolja derékszogii koordinatarendszerben az f fiiggvényt! (Az abran szerepeljen a
grafikonnak legalabb a - 3,5 < x < 1 intervallumhoz tartozoé része.)

b) Abrazolja ugyanabban a koordinatarendszerben a g fiiggvényt!

c) Oldjameg az (x + 1) — 2 < —x — 1 egyenlétlenséget!
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2009. majus — 17.a,b,c) feladat (3+4+4=11 pont)
A valos szamok halmazan értelmezett f masodfoku fliggvény grafikonjat ugy kaptuk, hogy a
g::R-> R, g(x) = %xz fliggvény grafikonjat a v(2; —4,5) vektorral eltoltuk.
a) Adja meg az f fliggvény hozzarendelési utasitasat képlettel!
b) Hatarozza meg f zérushelyeit!
c) Abréazolja f grafikonjat a [— 2; 6] intervallumon!
2007. oktober — 16.d) feladat (7 pont)

Egy televizids vetélkeddn 20 jatékos vesz részt. A miisorvezetd kérdésére a lehetséges harom valasz
koziil kell a jatékosoknak az egyetlen helyes megoldast kivalasztani, melyet az A, a B vagy a C
gomb megnyomasaval jelezhetnek. A vetélkedd harom fordulobol all, minden forduloban négy
kérdésre kell valaszolni. Amelyik versenyzd hibasan valaszol, 0 pontot kap. A helyes valaszért
annyi pont jar, ahany helytelen valasz sziiletett (pl. ha Péter jol valaszol és 12-en hibaznak, akkor
Péter 12 pontot szerez).

Hany jatékosnak kell helyesen valaszolnia egy adott kérdésre ahhoz, hogy a 20 jatékosnak erre a
kérdésre kapott 6sszpontszama a lehetd legtobb legyen?

2012. oktober — 15.c) feladat (6 pont)

Legyenek f és g a valos szamok halmazan értelmezett fliggvények, tovabba:
f(x) =5x+525¢é g(x) =x*+2x+3,5

a) Szamitsa ki az alabbi tablazatok hianyzo értékeit!

X 3 X
f(x) 9(x) 2,5
b) Adja meg a g fliiggvény értékkészletét!
2013. majus id. — 7. feladat (2 pont)

Mely x érték(ek)nél veszi fel a valos szamok halmazan értelmezett f fliggvény a legkisebb értékét,
ha f(x) = x? + 18x + 81? Valaszat indokolja!

2013. majus — 7. feladat (4 pont)

Adjameg az x » x2 + 10x + 21 (x € R) masodfoku fiiggvény minimumbhelyét és minimumanak
értekét! Valaszat indokolja!

2014. majus 6. — 4. feladat (2 pont)

Valassza ki az f fliggvény hozzarendelési szabalyat az A, B, C, D lehetdségek koziil gy, hogy az
megfeleljen az alabbi értektablazatnak:

X -2 0 2
f(x) —4 0 —4
A) f(x) = 2x B) f(x) = x? C) f(x) = —2x D) f (x) = —x?

2015. minta 1. — 13.a) feladat (5 pont)

Adott az f: R - R; f(x) = x? — 4x + 12 fiiggvény.
Milyen x szam esetén lesz az f fliggvény értéke 24-nél kisebb?
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2016. oktober — 7. feladat (2 pont)

Adja meg az aldbbi dbran lathato, a [-2; 1] intervallumon értelmezett X * —xz2+ 3 fliggvény értékkészletét!

yll

5

=y

2017. majus — 13.a,b) feladat (2+5=7 pont)

Adott a valos szamok halmazan értelmezett f fiiggvény: f:x = (x — 1)? — 4.
a) Szamitsa ki az f fliggvény X = — 5 helyen felvett helyettesitési értékét!

b) Abrazolja az f fiiggvényt, és adja meg szélséértékének helyét és értékét!
Y.

2017. oktober — 9. feladat (3 pont)
Hatarozza meg a ]-2; 2[ (nyilt) intervallumon értelmezett x — x? — 1 fliggvény értékkészletét!

2018. majus — 9. feladat (2 pont)
Az abréan egy, a [0; 4] zart intervallumon értelmezett fliggvény grafikonja lathato.
Valassza ki a felsoroltak koziil a fliggvény hozzarendelési szabalyat!
Yy ;

4

—_
I
T

Alxp (x—-22%+1 Bix»(x-2)?%-1 er—>(x-i-2)2+1 Dix (x+2)?2-1
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2018.

2018.

2019.

2019.

2019.

majus id. — 16.c,d,e) feladat (2+4+4=10 pont)

Jaték kozben egy labdarug6 elrag egy focilabdat, amelybe a foldre érkezéséig senki nem

ér bele. A h(t) = —5t2 + 15t fiiggvény irja le, hogy milyen magasan van a labda a talajhoz
képest, ahol t a labda elragéasanak pillanatatol mért idét jeloli. (A magassagot méterben,

az 1d6t masodpercben mérjiik.)

) Milyen magasan volt a labda az elriigas utan 1 masodperccel?

d) Mennyi ideig volt a labda a leveg6ben?

e) Milyen magasan volt a labda a palyajanak legmagasabb pontjan?

oktober. — 15.c) feladat (4 pont)

Hatarozza meg a valos szamokon értelmezett f(x) = x? — 6x + 5 fiiggvény minimumaénak helyét
és értékét!
majus — 14. feladat (2+2+3+7 pont)

Adottaz f: R - R, f(x) = x? + 4x + 3 fiiggvény.

a) Irja fel két elséfoku tényezd szorzataként az x> + 4x + 3 kifejezést!

b) A P(-6,5; y) pont illeszkedik az f grafikonjara. Szamitsa ki y értékét!

C) Az alabbi grafikonok koziil valassza ki az f fliggvény grafikonjat (karikazza be a megfeleld
betiit), és hatarozza meg az f értékkészletét!

T 1

Yy \ y Y
i i /
1 /_\ = /\
; i . . +— il
1 T T 1
4 1T
\i/‘ | | | \/ l'

A B & D

Adottag:R - R, f(x) = x?> — 6x + 5 fiiggvény. Az a hdrom pont, ahol a g grafikonja metszi a
koordinatatengelyeket, egy haromszoget hatdroz meg.
d) Hatarozza meg ennek a haromszognek a teriiletét!

majus id. — 7. feladat (1+1pont)

Adja meg a valds szamok halmazan értelmezett x — 2(x — 1)% + 5 fiiggvény minimumanak helyét
és értékét!

oktober. — 13.c) feladat (4 pont)

Adott a valés szamok halmazan értelmezett g fiiggvény: x — x2 — 4x + 3.

3
¢) Hany olyan szam van, amelyhez a g fliggvény a — (Z) értéket rendeli?
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2020. majus 6. feladat (3 pont)

Abrazolja a [—1; 2] intervallumon értelmezett x — (x — 1)? fiiggvényt!
Y
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Négyzetgyok fiiggvény
2. Minta — 10.a) feladat (2 pont)
Milyen valds x-ekre értelmezhetd a kovetkezé kifejezés? V5 — x
2009. majus id. — 7. feladat (2 pont)

Adja meg a valés szamok halmazanak azt a legbdvebb részhalmazat, amelyen a v —x kifejezés
értelmezhetd!

2007. majus — 9. feladat (2 pont)

Adottaz f: R~ U {0} - R, f(x) = V—x fiiggvény.

Hatarozza meg az értelmezési tartomanynak azt az elemét, amelyhez tartoz6 fliggvényérték 4.
2007. majus id. — 6. feladat (2+1=3 pont)

Abréazolja az f(x) = Vx — 1,x € [0; 9] fiiggvényt!

Melyik x értékhez rendel a fliggvény nullat?
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Tortfiuggvény
2012. majus id. — 1. feladat (2 pont)

1
Az f fiiggvényt a 3-tol kiilonbozé valos szamok halmazén értelmezziik az f (x) = 3 képlettel.

Melyik valds x szam esetén veszi fel az f fliggvény az %0 értéket?

2015. oktober 13. — 4. feladat (2 pont)
Az aldbbi fliggvények a pozitiv szamok halmazan értelmezettek:
5
f(x) = —5x; g(x) = 5vx; h(x) == i(x)=5-x.

Adja meg annak a fliggvénynek a betiijelét, amelyik forditott ardnyossagot ir le!
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2010.

2003.

2013.

2015.

2009.

2008.

Exponencialis fiiggvény
oktober — 5. feladat (2 pont)

Milyen valés szamokat jeldl az a, ha tudjuk, hogy a valds szamok halmazan értelmezett
x — a* fiiggvény szigorGian monoton novekvé?

majus — 14.a) feladat (3 pont)
Abrézolja a valés szamok halmazan értelmezett x = 3* fiiggvényt!
oktober — 10. feladat (1+2=3 pont)

Az ébran az f:[—-2; 1] - R; f(x) = a* figgvény grafikonja
lathato.

a) Adja meg az f fiiggvény értékkészletét!

b) Hatarozza meg az a szam értékét!

25 -2 -15 -1 05 [0 05 1 15 2

majus 5. id. — 15.a) feladat (2 pont)
a) Szamitsa ki az f: R - R, f(x) = 3 - 2* ! fiiggvény x = 6 helyen felvett értékét!
oktober — 18.a,b) feladat (3+6=9 pont)

watt

Ha az eredetileg I, ( ) intenzitasu 1ézersugar x mm (x = 0) mélyre hatol egy bizonyos

m2
watt
m2

anyagban, akkor ebben a mélységben intenzitasa I(x) = I, - 0,16 ( ) lesz. Ezt az anyagot I, =

800 (an;t) intenzitasu lézersugarral vilagitjadk meg.
a) Toltse ki az alabbi tablazatot! (Az intenzitasra kapott mérészamokat egészre kerekitve adja meg!)
X (mm) 0 0,3 0,6 1,2 15 2,1 3
watt
1 () | 800
m

b) Mekkora mélységben lesz a behatold 1ézersugar intenzitisa az eredeti érték (I,) 15%-a?
(A valaszt tizedmilliméterre kerekitve adja meg!)

majus id. — 18. feladat (3+7+7=17 pont)

Egy bioldgiai laboratériumban a munkacsoport egy egysejtli tenyészetet tanulmanyozott. Azt
tapasztaltik, hogy a tenyészet milligrammban mért tdmegét az m(t) = 0,8 - 10992t fiiggvény jo
kozelitéssel leirja, ha t a megfigyelés kezdetétdl eltelt idot jeloli oraban mérve.

a) Adja meg milligrammban a tenyészet tomegét a megfigyelés kezdetekor!

b) Szamitsa ki, hogy mennyit valtozott a tenyészet tomege a megfigyelés masodik 24 orajaban!
(A valaszt egy tizedes pontossaggal adja meg!)

C) A tenyészet tomege 12,68 milligramm volt, amikor technikai problémak miatt a megfigyelést
abba kellett hagyni. Szdmitsa ki, hogy ez a megfigyelés hanyadik napjan kovetkezett be!
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2006.

1. Mi

2013.

oktober — 18. feladat (4+5+8=17 pont)

A szocioldgusok az orszagok statisztikai adatainak 6sszehasonlitasanal hasznaljak a kdvetkezd
6000—G

tapasztalati képletet: E = 75,5 — 5+ 10 6090
A képletben az E a sziiletéskor varhato atlagos élettartam években, G az orszag egy fére jutd
nemzeti 0sszterméke (a GDP) redlértékben, atszamitva 1980-as dollarra.

a) Mennyi volt 2005-ben a varhato élettartam abban az orszagban, amelyben akkor a G nagysaga
1090 dollar volt?

b) Mennyivel valtozhat ebben az orszagban a varhato élettartam 2020-ra, ha a gazdasagi
eldrejelzések szerint ekkorra G értéke a 2005-6s szint hdromszorosara né?

c) Egy masik orszagban 2005-ben a sziiletéskor varhato atlagos élettartam 68 év. Mekkora volt
ekkor ebben az orszagban a GDP (G) nagysaga (realértékben, atszamitva 1980-as dollarra)?

nta — 13. feladat (4+2+6=12 pont)

Egy pohar kihil6 tea pillanatnyi homérsékletét kozelitleg a kovetkezd dsszefliggés adja meg:
T(t) = 901072938 ahol t az eltelt idé percben kifejezve, T pedig a hdmérséklet °C-ban
megadva. Tudjuk, hogy a kdrnyezet hdmérséklete 0°C.

a) Szamolja ki az alabbi tablazat hianyzo értékeit:

Eltelt id6 (perc) 0 5 10 20 25
A tea homérséklete (°C) 58,1 24,2 15,6

b) Abrazolja koordinatarendszerben a tea hiilésének a folyamatat!

¢) Tudjuk, hogy a kezdetben forrd kavé esetében is a hémérséklet exponencialisan csokken, és
pillanatnyi értékét kozelitéleg a (t) = a - 1070t $sszefiiggés adja meg, ahol a és b adott allandok, t
az eltelt id6 percben. Megmértiik, hogy kezdetben (t = 0) 75 °C-os, 5 perc mulva 70 °C-os a kavé
homérséklete. Adja meg az adatok alapjan a és b értékét!

oktober — 16.b,c) feladat (4+8 pont)

Idealis laboratoriumi kdriilmények kozott a kolibaktériumok gyorsan és folyamatosan osztodnak,
szamuk 15 percenként megduplazodik. Egy tapoldat kezdetben megkdzelitdleg 3 millio
koélibaktériumot tartalmaz.

b) Hany baktérium lesz a tapoldatban 1,5 6ra elteltével?

t
A baktériumok szamat a tapoldatban t perc elteltével a B(t) = 3 000 000 - 215 sszefiiggés adja
meg.

c) Hany perc alatt éri el a kolibaktériumok szama a tapoldatban a 600 milliot?
Vilaszat egészre kerekitve adja meg!
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2011.

2003.

2011.

2011.

Logaritmus fiiggvény
oktéber — 10. feladat (2 pont) yT \

Istvan az x = log1 x (x > 0) fiiggvény grafikonjat akarta felvazolni, de ez nem \

2
sikeriilt neki, tobb hibat is elkovetett (a hibas vazlat lathatd a mellékelt abran).
Dontse el, hogy melyik igaz az alabbi allitdsok koziil! +

A) Istvan rajzédban hiba az, hogy a vazolt fliggvény szigorian monoton csékkend.

0 \ 2 X
B) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fliggvény 2-h6z —2-t rendel. y
C) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fliggvény zérushelye 1. . \
majus — 15. feladat (8+9=17 pont) \

Az egyén altal érzékelt (szubjektiv) hangerdsség és a hangforras valddi (objektiv) hangerdssége

1
kozotti osszefiiggés: E = 10 - 1g (W)’ ahol I a %—ben mért objektiv hangerdsség, E pedig a
decibelben mért szubjektiv hangerdsség.

watt

m?2
hangos zenéé pedig ennek 1 millidszorosa. Milyen erdsséglinek érzik az emberek ezeknek a
hangforrasoknak a hangjat? (Mekkora a szubjektiv hanger6sség?)

a) Az alig hallhaté suttogas objektiv hangeréssége | = 10712 - , @ hangszo6robol arado

b) Az 1000 Hz-es hangmagassagon siivit6 repiildgép-motor hangossagat 130 decibelnek érzékeljiik
(3 méterrdl). Hanyszorosa a motorzaj objektiv hangerdssége a halk suttogés objektiv
hangerdsségének?

majus — 17. feladat (4+6+7=17 pont)

Egy 1j tipust, az alacsonyabb nyomasok mérésére kifejlesztett miiszer tesztelése soran azt
tapasztaltak, hogy a miiszer altal mért p,,, és a valddi p,, nyomas kozott algp,, = 0,8 -1gp, +

0,301 osszefiiggés all fenn.
A miiszer altal mért és a valodi nyomas egyarant pascal (Pa) egységekben szerepel a képletben.

a) Mennyit mér az ij miiszer 20 Pa valodi nyomas esetén?
b) Mennyi valojaban a nyomas, ha a miiszer 50 Pa értéket mutat?

c) Mekkora nyomas esetén mutatja a miiszer a valodi nyomast?
A pascalban kiszamitott értékeket egész szamra kerekitve adja meg!

oktober — 16.a,b,c) feladat (3+3+5=11 pont)

Ujsaghir: ,, Szeizmoldgusok szamitdsai alapjan a 2004. december 26-dn Szumdtra szigetének
kozelében kipattant foldrengés a Richter-skala szerint 9,3-es erdsségii volt; a rengést koveté cunami
(szokéar) halalos aldozatainak szama megkozelitette a 300 ezret.”

A foldrengés Richter-skala szerinti ,,er6ssége” €s a rengés kozéppontjaban felszabadulo

2
energia kozott fennallo osszefiiggés: M = —4,42 + 3 IgE

Ebben a képletben E a foldrengés kdzéppontjaban felszabaduld energia mérészama (joule-ban
mérve), M pedig a f6ldrengés erdsségét megadd nem negativ szam a Richterskalan.

a) A Nagasakira 1945-ben ledobott atombomba felrobbanasakor felszabadulo energia 1,344-1014
joule volt. A Richter-skala szerint mekkora er6sségii az a foldrengés, amelynek kdzéppontjaban
ekkora energia szabadul fel?

b) A 2004. december 26-i szumatrai foldrengésben mekkora volt a felszabadult energia?

c) A 2007-es chilei nagy foldrengés erdssége a Richter-skala szerint 2-vel nagyobb volt, mint annak
a kanadai foldrengésnek az erdssége, amely ugyanebben az évben kovetkezett be. Hanyszor akkora
energia szabadult fel a chilei foldrengésben, mint a kanadaiban?
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Trigonometrikus fiiggvények
2008. oktober — 8. feladat (3 pont)

5
Adja meg az sszes olyan forgasszoget fokokban mérve, amelyre a k(x) = . kifejezés nem

0s X
értelmezhetd! Indokolja a valaszat!

2009. majus — 4. feladat (2 pont)
Dontse el az alabbi két allitas mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!

A) Az x » sinx (x € R) fuggvény periddusa 27
B) Az x ~ sin2x (x € R) fiiggvény periddusa 27.

2009. majus id. — 10. feladat (3 pont)
Az f:R - R; f(x) = sinx fiiggvény grafikonjat eltoltuk a derékszogii koordinatarendszerben a
v= (g, —3) vektorral

Adja meg annak a g(x) fiiggvénynek a hozzarendelési utasitasat, amelynek a grafikonjat a fenti
eltolassal eldallitottuk!

2009. oktéber — 12. feladat (3 pont)

Legyen f a valés szamok halmazan értelmezett fiiggvény, f (x) = 2sin (x — g)

Mennyi az f fiiggvény helyettesitési értéke, ha x = E? Irja le a szamolds menetét!

2011. majus — 5. feladat (2 pont)

A kovetkezo két fiiggvény mindegyikét a valos szamok halmazéan értelmezziik:
f(x) =3sinx; g(x) = sin 3x.

Adja meg mindkét fliggvény értékkészletét!
2012. majus — 12. feladat (2 pont)

Az alabb felsorolt, a valds szamok halmazan értelmezett fliggvényeket k6zos
koordinatarendszerben abrazoljuk. A harom fiiggvény koziil kettének a grafikonja megegyezik, a
harmadik eltér téliikk. Melyik fiiggvény grafikonja tér el a masik két fliggvény grafikonjatol?

A x - %sin(Zx) B) x = sinx C) X » oS (x — g)

2012. oktober — 9. feladat (1+1=2 pont)

Adja meg az alabbi hozzarendelési szabalyokkal megadott, a valds szdmok halmazan értelmezett
fiiggvények értékkészletét!  f(x) = 2sinx g(x) = cos 2x

2011. majus id. — 15.a) feladat (5 pont)

Széls6érték szempontjabol vizsgalja meg az alabbi fiiggvényeket! frja a megadott fiiggvények
betiijeleit a tablazatba a megfeleld helyekre! (Ennél a feladatrésznél valaszat nem kell indokolnia.)

f:R - R,x - sinx + 2; csak maximuma | csak minimuma minimuma és nincs

g:R - Rx - —|x|; van van maximuma is van | szélséértéke
3

h:R\O - R, x |—>; ;

j:[0; +oo[> R, x = Vx;

mR - R, x v 2%,
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2014. majus 6. — 14.c) feladat (2 pont)
Adja meg az alébbi allitdsok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

)Az f:R - R, f(x) = sinx fuggvény paratlan fliggvény.
I) A g: R - R, g(x) = cos 2x fiiggvény értékkészlete a [- 2; 2] zart intervallum.

1) A h: R - R,h(x) = cos x fliggvény szigortian monoton ndvekszik a [— % ; % ] intervallumon.
2014. oktober 14. — 8. feladat (2 pont)

Hatarozza meg a valos szdmok halmazan értelmezett x = 1 + cos x fiiggvény értékkészletét!
2015. oktober 13. — 3. feladat (2 pont)
Adja meg a valos szdmok halmazan értelmezett f(x) = 1 + sin x fliggvény értékkészletét!

2016. majus 3. id. — 10. feladat (2 pont)

Adja meg a valos szamok halmazan értelmezett x — cos x + 1 fliggvény zérushelyeit a [—27; 27]
intervallumban!

2015. minta 1. — 2. feladat (2 pont)

Adja meg a valos szamok halmazan értelmezett f(x) = —1 + cos x fiiggvény értékkészletét!
2018. oktober. — 9. feladat (2 pont)

Hatdrozza meg a valos szamok halmazan értelmezett x — 3 + sin x fliggvény értékkészletét!
2019. majus id. — 9. feladat (2 pont)

Adja meg a [0; 2r] zart intervallumon értelmezett x + sin x fiiggvény zérushelyeit!
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Grafikonjukkal értelmezett fiiggvények, fiiggvények jellemzoi
2. Minta — 11. feladat (2+2=4 pont)

Mi az alébbi, grafikonjaval megadott fiiggvény értelmezési tartomanya ¢€s értékkészlete?

2006. majus id. — 9. feladat (2 pont)
Adja meg az alabbi, grafikonjaval megadott fliggvény értékkészletét!
y

NI

2007. majus — 6. feladat (2 pont)

A

/>

1V

><V

Adjon meg egy olyan zart intervallumot, ahol a grafikonjaval megadott alabbi fliggvény csokkend!
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4 pont)

2006. majus — 12. feladat (1+1+1+1

Az f fuggvényt a [- 2; 6] intervallumon a grafikonjaval értelmeztiik. Mekkora f legkisebb, illetve

legnagyobb értéke?

Milyen x értékekhez tartoznak ezek a széls6értékek?

_———— L

—_—————k e - - — =

——— —— 4+ - — —

y a

_————md oo

JERRIOPRE Y i T

3 pont)

2005. oktéber — 12. feladat (2+1

Az [—1; 6]-on értelmezett f(x) fliggvény hozzarendelési

szabalyat a grafikonjaval adtuk meg.

a) Hatarozza meg az f(x) = 0 egyenl6tlenség megoldasat!

b) Adja meg f(x) legnagyobb értékét!
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2004. majus — 5. feladat (2 pont)
Adott az f fliggvény grafikonja. Olvassa le az f(x) < 0 egyenlStlenség megoldashalmazat!

A
4

3

N

2 a1 0 1 i 4 5 B B9 10 11

2004. majus — 8. feladat (2 pont)

Egy nagyvarosban €10, egyetemet vagy foiskolat végzett személyek szamanak alakulasat mutatja az
alabbi grafikon. Hany diplomas lakoja lesz a varosnak 2010-ben, ha szamuk ugyanolyan mértékben
no, mint 1990 és 2000 k6zott?

40 000
s 35000 /
&
“ 30000 Y
o
& -
; 25 000 /ﬂ
(o]
=
S 20000
<
15 000

1970 1980 1990 2000 2010

2014. oktober 14. — 10. feladat (2 pont)
Az abran lathato fliggvény értelmezési tartomanya a [- 2; 3] intervallum, két zérushelye —1 és 2.

Az értelmezési tartomanyanak mely részhalmazan vesz fel a fliggvény pozitiv értéket?
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2005. majus 28. — 15.3,b,c) feladat (1+2+2=5 pont)

Egy sportuszoda 50 méteres medencéjében egy edzés végén tiszoversenyt rendeztek. A versenyt
figyelve az edz6 a kovetkezd grafikont rajzolta két tanitvanyanak, Robinak és Janosnak az

uszasarol.
A rajtkcétd] meért thvolsag (m) Olvassa le a grafikonrol,
F hogy
S0 Raobi .
a) mennyi volt a
n Janos legnagyobb tavolsag a két
40 it k6z06tt a verseny soran;
7] b) mikor el6zte meg Janos
30 Robit;
N ¢) melyikiik volt gyorsabb a
20 35. masodpercben!
10—
! ——1—1 >
10 30 S0 70 a0 110 130 1dd(masodpere)

2005. majus 29. — 17. feladat (2+2+2+11=17 pont)

Budapestrdl reggel 7 érakor egy tehervonat indul Debrecenbe, amely megallas nélkiil egyenletes
sebességgel halad. A koordinatarendszerben a tehervonat altal megtett utat brazoltuk az id6
fiiggvényében.

it (km)
180+
140+
130+
1201
1104
100+
a0t
a0t
701
g0l
a0t
401
30t
201
101
1]

[

idépont (6ra)

7 75 & 85 4 45 10 105 11
a) Mekkora utat tett meg a tehervonat az els6 6raban?
b) Szamitsa ki, hogy hany ora alatt tesz meg a tehervonat 108 kilométert?

Budapestrdl reggel 7 6ra 30 perckor egy gyorsvonat is indul ugyanazon az utvonalon Debrecenbe,
amely megallas nélkiil 70 km/h 4lland6 nagysagt sebességgel halad.

) Rajzolja be a fenti koordinatarendszerbe a gyorsvonat at-idé grafikonjat a 7 6ra 30 perc és 9 30
perc kozotti idészakban!

d) Szamitsa ki, hogy mikor és mekkora ut megtétele utan éri utol a gyorsvonat a tehervonatot!

110. oldal



2018. majus id. — 11. feladat (3 pont)

Rajzolja fel egy olyan szigoruan monoton csokkend fliggvénynek a grafikonjat, amelynek
értelmezési tartomanya [-5; 3], értékkészlete [1; 5].

"""""""""""""" YRR

2019. oktober — 6. feladat (2 pont)

Valassza ki az alabb felsorolt, a valos szamok halmazan értelmezett fiiggvények koziil a paros
fliggvényeket!
A) a(x) = 3x? B) b(x) = x3 C) c(x) = |x| D) d(x) = 4x + 2

2020. majus — 13.b,c) feladat (2+5=7 pont)

Legyenek f, g és h fiiggvények a valos szamok halmazan értelmezve ugy, hogy

fx) =x-1, g(x) =27, h(x) = [x| - 3.

b) Adja meg annak a fiiggvénynek a betiijelét, amely a (—2)-hoz (—1)-et rendel!

c) Toltse ki az alabbi tablazatot az ,,igaz” és ,,hamis” szavakkal annak megfeleléen, hogy az adott
kijelentés igaz vagy hamis az adott fiiggvény esetén!

monoton névekvd

van zérushelye a teljes értelmezési van minimuma
tartomanyon
f
g
h
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3.2. Sorozatok

2013. majus id. — 12. feladat (3 pont)

Egy sorozat elsO tagja —1, masodik tagja 1. Minden tovabbi tag a kozvetleniil elétte allo két tag
Osszegével egyenlo.

Szamitsa ki a sorozat elso hat tagjanak 0sszegét! Szamitasat irja le!
2015. minta 2. — 6. feladat (2 pont)

Egy sorozat els6 tagja 3, masodik tagja 5. A harmadik tagtol kezdve igaz, hogy barmelyik tag az elStte
allo két tag Osszege. Irja fel a sorozat harmadik, negyedik, 6tddik és hatodik tagjat!

2015. minta 3 — 7. feladat (1+1=2 pont)

Egy sorozat els6 tagja 3, masodik tagja —2. A harmadik tagtol kezdve igaz, hogy barmelyik tag az
eldtte allo két tag szorzata. Adja meg a sorozat harmadik és negyedik tagjat!
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Szamtani sorozat
2006. majus — 2. feladat (2 pont)

Egy szamtani sorozat elso eleme 8, differencidja — 3

Mekkora a sorozat negyedik eleme?
2012. oktober — 1. feladat (2 pont)
Az{a,} szamtani sorozat els6 tagja és differenciaja is 4.
Adja meg a sorozat 26. tagjat!
2013. oktober — 9. feladat (3 pont)
Egy szamtani sorozat hatodik tagja 15, kilencedik tagja 0.
Szamitsa ki a sorozat els¢ tagjat! Valaszat indokolja!
2008. majus — 10. feladat (3 pont)
Egy szamtani sorozat elsd tagja —3, differencidja —17.
Szamitsa ki a sorozat 100-adik tagjat! Szamitasat részletezze!
2005. majus 10. — 14.3) feladat (5 pont)
Egy szamtani sorozat masodik tagja 17, harmadik tagja 21.
Mekkora az elsd 150 tag 6sszege?
1. Minta - 8. feladat (4 pont)
Egy szamtani sorozat hatodik tagja 17, mésodik tagja 5.
Mekkora a sorozat elsé tagja és differenciaja? Valaszat indokolja!
2007. oktober — 7. feladat (3 pont)
Egy szamtani sorozat elsd €s 6todik tagjanak dsszege 60.
Mennyi a sorozat els6 Ot tagjdnak 6sszege? Valaszat indokolja!
2006. majus id. — 17.b) feladat (2 pont)
Egy szamtani sorozatnak is 5 az elsd tagja, a sorozat kiilonbsége d.
frja fel ezek felhasznalasaval ennek a szamtani sorozatnak a negyedik és a tizenhatodik tagjat!
2011. oktober — 8. feladat (3 pont)
Egy szamtani sorozat 6tvenedik tagja 29, az 6tvenegyedik tagja 26.
Szamitsa ki a sorozat els6 tagjat!
2013. majus — 13.a) feladat (6 pont)
Egy szamtani sorozat elsd tagja 2, elsé hét tagjanak osszege 45,5.
Adja meg a sorozat hatodik tagjat!
2016. majus 3. — 8. feladat (2+1=3 pont)
Egy szamtani sorozat negyedik tagja 7, 6todik tagja —5.

Hatdrozza meg a sorozat els6 tagjat! Megoldasat részletezze!
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2005. majus 29. — 15. feladat (2+3+7=12 pont)
Egy szdmtani sorozat elsd tagja 5, masodik tagja 8.

a) Adja meg a sorozat 80. tagjat!
b) Tagja-e¢ a fenti sorozatnak a 2005? (Valaszat szamitassal indokolja!)
C) A sorozat elsé n tagjat sszeadva az dsszeg 1550. Hatarozza meg n értékét!

2. Minta — 16.b,c) feladat (4+8=12 pont)

a) Mutassa meg, hogy a 42¥°~26x+75 — 64 egyenletnek a valos szimok kérében csak a 4 ésa 9 a
megoldasai!

b) Egy szamtani sorozat elsé tagja a 42*°~ 26X +75 = 64 egyenlet nagyobbik gydke, a szamtani
sorozat kiilonbsége pedig az egyenlet kisebbik gyoke. Adja meg e szamtani sorozat elsd 5 tagjanak
az 0sszegét!

Cc) Ha e sorozat els6 n tagjanak osszege 3649, akkor mennyi az n értéke?
2010. oktober — 16.a) feladat (9 pont)

Egy szamtani sorozat elsé tagja —7, a nyolcadik tagja 14. Adja meg n lehetséges értékeit, ha a
sorozat elsd n tagjanak 0sszege legfeljebb 660.

2005. majus 28. — 14. feladat (5+7=12 pont)

a) Iktasson be a 6 ¢és az 1623 koz¢é két szamot ugy, hogy azok a megadottakkal egyiitt egy szamtani
sorozat szomszédos tagjai legyenek!

b) Szamitsa ki a 6 és az 1623 kozotti néggyel oszthaté szamok Gsszegét!
2014. majus 6. — 15.a) feladat (5 pont)
Egy szamtani sorozat els tagja 5, differencidja 3. A sorozat elsé n tagjanak dsszege 440.
Adja meg n értékét!
2014. oktober 14. — 16.a,b) feladat (2+8 pont)
Egy szamtani sorozat elso tagja 56, differenciaja —4.
a) Adja meg a sorozat els6 25 tagjanak Gsszegét!
b) Szamitsa ki az n értékét és a sorozat n-edik tagjat, ha az elsd n tag dsszege 408.
2015. oktober 13 — 13.a) feladat (3 pont)
Egy szdmtani sorozat harom egymast kovetd tagja ebben a sorrendben 32; a és 18.
a) Hatarozza meg az a értékét €s a sorozat differencigjat!
2005. oktober — 14. feladat (12 pont)

Egy kultarpalota szinhaztermének a nézdtere szimmetrikus trapéz alaprajzi, a széksorok a
szinpadtol tavolodva rovidiilnek. A leghatso sorban 20 szék van, és minden megel6z6 sorban 2-vel
tobb, mint a mogotte lévOben. 500 didk €s 10 kisérd tanar pont megtoltik a nézoteret.

Hany széksor van a néz6téren?
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2008. majus id. — 13. feladat (3+4+5=12 pont)

Egy véllalat 0j termék gyartasat kezdte el. Az elsé héten 200 darab termék késziilt el, a tovabbi
hetekben pedig az el6z6 hetinél mindig 3-mal t6bb.

a) Hany ilyen terméket gyartottak az indulastol szamitott 15. héten?

b) Ebbdl a termékbdl Gsszesen hany késziil el egy év (52 hét) alatt, ha a termelés végig igy
novekszik?

) A kezdetektdl szamitva legalabb hany hétnek kell eltelnie, hogy a vallalat err6l a termékrél
kijelenthesse: Az indulashoz képest megduplazodott a hetenként eldallitott termékek szama.

2007. majus id. — 18. feladat (2+3+3+3+6=17 pont)

Nyelvtuddsomat 0j szavak megtanulasaval fejlesztem. Az elsé napon, hétfén nyolc 0j szot tanulok,

a hét tovabbi napjain, péntekig naponként harommal tobbet, mint az el6z6 napon. A szombat és a
vasarnap az ellen6rzés, a felmérés napja,- ekkor veszem é€szre, hogy sajnos a szavak 6todét
elfelejtem.

a) Hany 1j szot tudok egy hét elteltével?

A kovetkezd hétfon mar kilenc sz6t tanulok, majd az azt kovetd hétfon tiz szot, €s igy tovabb. Egy

héten beliil naponként szintén harommal novelem a megtanuland6 szavak szamat 6t napig, majd

hétvégén ugyanugy elfelejtem a héten tanultak 6todét. Az eljarast negyedéven keresztiil ismétlem.

(Vegyiik a negyedévet 13 hétnek.)

b) A megtanult (és nem elfelejtett) szavak szamat hetenként felirom. Milyen sorozatot alkot az igy

felirt 13 szdm?
) Hany 0j sz6t jegyzek meg a 13. héten?
d) Hany 0j sz6t jegyzek meg ez alatt a negyedév alatt?

e) Valoszinliségi probat végzek az elsé héten tanult szavakbol. Véletlenszerlien kivalasztok koziiliik

kettot. Mi annak a valdszinlisége, hogy mindkettdt tudom?
2006. oktober — 16. feladat (3+8+3+3=17 pont)

Egy utépitd vallalkozas egy munka elkezdésekor az els6 napon 220 méternyi utat aszfaltoz le. A

rakovetkezo napon 230 métert, az azutanin 240 métert €s igy tovabb: a munkasok 1étszamat naponta

novelve minden kdvetkezé munkanapon 10 méterrel tobbet, mint az azt megel6z6 napon.

a) Hany méter utat aszfaltoznak le a 11-edik munkanapon?

b) Az 6sszes aszfaltozando ut hossza ebben a munkaban 7,1 km. Hanyadik munkanapon késziilnek

el vele?

c) Hany méter utat aszfaltoznak le az utolsé munkanapon?

d) A 21-edik napon kétszer annyian dolgoztak, mint az els6 napon. Igaz-e az a feltételezés, hogy a

naponta elkésziilt it hossza egyenesen aranyos a munkasok 1étszamaval? (Valaszat indokolja!)
2006. februar — 15. feladat (8+4=12 pont)
Osszeadtunk dtvendt egymadst kovetd pozitiv paratlan szamot, az dsszeg értéke 3905.

a) Melyik volt az 6sszegben az elso, illetve az 6tvenotodik paratlan szam?

b) Melyik az 6sszeadottak kozott a legkisebb olyan szam, amelynek a primtényezds felbontasaban

két kiilonboz6 primszam szerepel, és a négyzete otre végzodik?
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2007.

2012.

2014.

2009.

2015.

majus — 18. feladat (10+4+3=17 pont)

a) Hatarozza meg azt a haromjegy(i szamot, amelyrdl a kovetkezoket tudjuk:
e szamjegyei a feliras sorrendjében egy szamtani sorozat egymast koveté tagjai;
e aszam érteke 53,5-szerese a szamjegyei Osszegeének;
¢ ha kivonjuk beldle az els6 €s utolsé jegy felcserélésével kapott haromjegyli szamot, akkor
594 az eredmény.

b) Sorolja fel azokat a 200-nal nagyobb haromjegyii szamokat, amelyeknek szamjegyei a feliras
sorrendjében ndvekvd szamtani sorozat tagjai!

) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy a b) kérdésben szerepld szamok koziil véletlenszeriien
egyet kivalasztva, a kivalasztott szam oszthat6 9-cel!

majus id. — 13. feladat (3+2+4+3=12 pont)
Egy szdmtani sorozat tizedik tagja 10, a kiilonbsége 4.

a) Pali azt allitja, hogy a sorozat tizedik tagjanak kettes szamrendszerbeli alakja 1011. Indokolja
vagy cafolja Pali allitasdnak helyességét!

b) Mekkora a sorozat elsé tagja?

C) Hatarozza meg a sorozat legkisebb harom szamjegyii tagjat! Hanyadik tagja ez a sorozatnak?
d) Hany elemi az a halmaz, amelyet ezen szamtani sorozat kétjegyti pozitiv tagjai alkotnak?
majus 6. id. — 17. feladat (3+6+8=17 pont)

Tekintsiik mindazoknak a pozitiv egész szamoknak a névekvo sorozatat, melyek 3-mal osztva 2
maradékot adnak. A sorozat elsd tagja a legkisebb ilyen tulajdonsagti szam.

a) Melyik ennek a sorozatnak a 25. tagja?

b) A sorozat els6 n tagjanak az 6sszege 8475. Hatarozza meg n értékét!
¢) Hany haromjegy, 5-tel oszthaté tagja van a sorozatnak?

oktober — 14. feladat (6+6=12 pont)

Angéla a pihendkertjiik egy reszére jarolapokat fektetett le. Az els6 sorba 8 jarolap keriilt, minden
tovabbi sorba kettdvel tobb, mint az azt megelézébe. Osszesen 858 jardlapot hasznalt fel.

a) Hany sort rakott le Angéla?

A jardlapokat 225-6s csomagolasban arusitjak. Minden csomagban bord6 szinti a jarélapok 16 %-a,
a tobbi sziirke. Angéla 4 csomag jarolapot vasarolt. Csak bordod szinii lapokat rakott le az elso és az
utolso sorba. Ezen kiviil a tobbi sor két szélén levd 1-1 jardlap is bordd, az dsszes tobbi lerakott
jarolap sziirke.

b) Adja meg, hogy hany sziirke és hany bord6 jarolap maradt ki a lerakas utan!
majus 5. — 15.a). feladat (7 pont)

Zsuzsa nagysziilei elhatarozzak, hogy amikor unokdjuk 18 éves lesz, akkor vasarlasi utalvanyt
adnak neki ajandékba. Ezért Zsuzsa 18. sziiletésnapja el6tt 18 honapon keresztiil minden honapban
felretesznek valamekkora 6sszeget tigy, hogy Zsuzsa 18. sziiletésnapjan éppen 90 000 forintjuk
legyen erre a célra. Ugy tervezik, hogy az els6 alkalom utan mindig 200 forinttal tobbet tesznek
félre, mint az el6z6 honapban.

a) Terveik szerint mennyi pénzt tesznek félre az elsd, és mennyit az utolso alkalommal?
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2016.

2016.

2015.

2015.

2016.

2017.

majus 3. id. — 16.a,b). feladat (3+7=10 pont)

A dél-franciaorszagi Orange varosaban talalhatd az egyik
legjobb allapotban fennmaradt antik szinhaz. Félkor alaka
nézdterének elsd sordban 60 iléhely van, majd a masodik
sortdl kezdve minden sorban az el6z6 sornal 6-tal tobb
iléhelyrdl tudjak nézni az eléadast.

(A képen a néz6tér egy részlete lathato.)

a) Hany iiléhely van a 17. sorban?

b) A szinhazrol sz616 prospektusbol kidertil, hogy 6sszesen
6786 iiléhely van a néz6téren. Hany sor van a szinhaz
nézoterén?

majus minta — 14.a). feladat (3 pont)

Egy fatelepen a kivagott fatorzseket egymasra helyezve taroljak. Az azonos méretii, henger alaka
fatorzsekbdl az épitmény legals6 soraban 52 darab van, majd felfelé haladva minden sorban 2- vel
kevesebb, mint az alatta 1évOben.

@) Szamitsa ki hany darab fatdrzsbdl all a hiiszsoros épitmény!

minta 1. — 15.b,c) feladat (4+5=9 pont)

Barbara a futds mellett feliiléseket is csinalt minden nap. Minden alkalommal ugyanannyi feliiléssel
novelte meg a napi mennyiséget. Februar elsd felének egyik napjan 40 feliiléssel kezdett, és februar
28-an mar 91 feliilést csinalt.

b) Hany feliiléssel ndvelte meg Barbara a napi mennyiséget?
Aron hasonlé rendszerben edz, mint Barbara: minden nap ugyanannyi fekv6tdmasszal noveli meg a
napi mennyiséget. Az edzést februar elsején kezdte. A harmadik napon 34, a nyolcadikon pedig 64
fekvdtamaszt csinalt.

¢) Osszesen hany fekv6tamaszt csinalt Aron az elsé hiisz napon?

minta 3 — 16.b) feladat (7 pont)

Peti elhatarozta, hogy sziiletésnapjara meglepi édesanyjat, aki viragoskertjét egy 500 literes esdgyiijtd
hordobol szokta locsolni. Ebben a széraz nyari idészakban es6 nem esett, igy Peti édesanyja nem
hasznalta a hord6t. Peti minden nap titokban toltott valamennyi vizet a hordoba. Az elsé nap 1
kisvodornyi vizet, a masodik nap 3, a harmadik nap 5 vodornyit, majd igy tovabb, minden nap 2
kisvodornyivel tobbet, mint az el6z6 napon. A kisvodor éppen 1 literes volt.

b) Hanyadik napon telt meg a hord6? (A hordd zarhato, igy a parolgast ne vegye tekintetbe!)

oktober — 14.a,b) feladat (4+3 pont)

Andrea ¢s Gabi kozdsen, de kiillonboz6 edzésmodszerrel késziilnek egy futoversenyre.
A felkésziilés elsé hetében mindketten 15 km-t, a felkésziilés tizenegyedik (11.) hetében
pedig mar mindketten 60 km-t futnak.

Andrea hétrdl hétre ugyanannyi kilométerrel néveli a lefutott tdv hosszat.

a) Hany kilométerrel fut tobbet hétrél hétre Andrea?

b) Hany kilométert fut Andrea a 11 hét alatt sszesen?

majus — 15.b) feladat (7 pont)

A tapasztalatok szerint juliusban folyamatosan n6 a strandolok szama. Ezért a strandbiifében bevalt
rendszer, hogy a julius 1-jei megrendelést kovetden julius 2-t61 kezdve jalius 31-ig minden nap
ugyanannyi literrel novelik a nagykereskedésbdl megrendelt tidité mennyiségét.

A konyvelésbdl kideriilt, hogy julius 1-jén, 2-an és 3-an Gsszesen 165 litert, julius 15-én pedig 198
litert rendeltek.

b) Hany liter {idit6t rendeltek juliusban dsszesen?
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2017. majus id. — 14.c) feladat (5 pont)

Tekintsiik azt a szamtani sorozatot, amelynek elsé tagja 3, differencigja 2. Osszeadjuk a sorozat
tagjait az 5. tagtol kezdve az 50. tagig.
C) Szamitsa ki ezt az dsszeget!

2017. oktober — 18.a) feladat (7 pont)

Egy matematikaversenyen 25 feladatot kell a résztvevOknek megoldaniuk 75 perc alatt.

A felkésziilés soran Vera azt tervezgeti, hogy mennyi 1d6t téltson majd a konnyebb feladatok
megoldasaval, és mennyi id6t hagyjon a nehezebbekre. Az els6 feladatra 1 percet szan. A
versenyfeladatok 4ltalaban egyre nehezedd sorrendben vannak megadva; Vera ezt tigy veszi
figyelembe a tervezésnél, hogy a masodik feladattol kezdve mindig ugyanannyival noveli az egyes
feladatok megoldasara fordithato id6t. Vera a rendelkezésére allo teljes idotartamot szeretné
kitolteni a feladatok megoldaséval.

a) A terv szerint 6sszesen mennyi id6t szan Vera az utolso 4 feladat megoldasara?

2018. majus — 3. feladat (2 pont)
Ma kedd van. A hét melyik napja lesz 100 nap mulva?
2018. majus — 15.a) feladat (5 pont)

Egy szamtani sorozat negyedik tagja 4, tizenhatodik tagja —2.
Szamitsa ki a sorozat elsé 120 tagjanak az dsszegét!

2018. majus id. — 1. feladat (2 pont)
Egy szamtani sorozat 6tddik tagja 7, nyolcadik tagja 1. Adja meg a sorozat differenciajat!
2018. oktober. — 11. feladat (3+1=4 pont)

Egy szamtani sorozat negyedik tagja 8, 6todik tagja 11.
Szamitsa ki a sorozat elso tiz tagjanak 6sszegét! Megoldasat részletezze!

2019. majus — 16.a) feladat (5 pont)

Péter elhatarozza, hogy 0sszegyijt 3,5 millié Ft-ot egy hasznalt elektromos aut6 vasarlasara,
mégpedig Ugy, hogy havonta egyre tobb pénzt tesz félre a takarékszdmlajan. Az elsé honapban

50 000 Ft-ot tesz félre, majd minden honapban 1000 Ft-tal tobbet, mint az azt megel6z6 honapban.
(A szamléan gytijtott 6sszeg kamatozasaval Péter nem szdmol.)

a) Ossze tud-e igy gylijteni Péter 4 év alatt 3,5 millio forintot?

2019. majus id. — 17.a) feladat (6 pont)

Egy sorozat tagjai azok a pozitiv egész szamok (ndvekvé sorrendben), amelyek 3-mal osztva 1
maradékot adnak. Adja meg a sorozat 56. tagjat, és hatarozza meg, hogy hanyadik tagja a
sorozatnak az 1456.

2019. oktober — 15.a) feladat (7 pont)

Egy szamtani sorozat els6 és harmadik tagjanak dsszege 8. A sorozat harmadik, negyedik és 6todik
tagjanak Osszege 9. Adja meg a sorozat elsé tiz tagjanak dsszegét!

2020. majus — 17.a) feladat (7 pont)

Egy erdészetben azt tervezték, hogy 30 nap alatt 6sszesen 3000 fat tliltetnek el ugy, hogy a mésodik
naptol kezdve minden nap 2-vel tobb fat {iltetnek el, mint az azt megel6z6 napon.

a) Hany fat kellett eliiltetni az els6 napon, és hany fat kellett eliiltetni a 30. napon a terv
teljesitéséhez?
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2020. majus id. — 10. feladat (3+1=4 pont)

Egy szdmtani sorozat negyedik tagja 72, hatodik tagja 64. Hatdrozza meg a sorozat elsd tagjat!
Valaszat indokolja!

119. oldal



Meértani sorozat
2005. majus 10. — 8. feladat (2 pont)

Egy mértani sorozat els6 tagja 8, hanyadosa p Szamitsa ki a sorozat 6todik tagjat!

2009. majus — 7. feladat (3 pont)
Egy mértani sorozat elsé tagja —3, a hanyadosa —2. Adja meg a sorozat 6todik tagjat!
frja le a megold4s menetét!
2009. oktober — 6. feladat (2 pont)
Egy mértani sorozat els6 tagja —5, hanyadosa —2.
Szamitsa ki a sorozat tizenegyedik tagjat! Indokolja a valaszat!
2012. majus — 1. feladat (2 pont)
Egy mértani sorozat elsé tagja 3, hanyadosa (—2).
Adja meg a sorozat els6 hat tagjanak 6sszegét!
2006. februar — 1. feladat (2 pont)

Mennyi annak a mértani sorozatnak a hanyadosa, amelynek harmadik tagja 5,
hatodik tagja pedig 40?

2007. majus — 2. feladat (3 pont)
Egy mértani sorozat masodik eleme 32, hatodik eleme 2.
Mekkora a sorozat hanyadosa? Irja le a megoldas menetét!
2011. majus id. — 8. feladat (3 pont)
Az(a,,) mértani sorozatban a, = 8 és a; = 6.
Szamitsa ki a sorozat 6todik tagjat! Valaszat indokolja!
2006. majus id. — 17.a) feladat (2 pont)
Egy mértani sorozat els6 tagja 5, a sorozat hanyadosa q.
frja fel ezek felhasznalsaval ennek a mértani sorozatnak a harmadik és az 6todik tagjat!
2012. oktober — 12. feladat (3 pont)
A {b,,} mértani sorozat hanyadosa 2, els6 hat tagjanak dsszege 94,5.
Szamitsa ki a sorozat els6 tagjat! Valaszat indokolja!
2013. majus — 13.b) feladat (6 pont)
Egy mértani sorozat elsé tagja 5, masodik és harmadik tagjanak 6sszege 10.
Adja meg a sorozat els6 hét tagjdnak az osszegét!
2010. oktober — 16.b) feladat (8 pont)
Egy mértani sorozat elsé tagja ugyancsak —7, a negyedik tagja —189.
Mekkora az n, ha az els6 n tag 6sszege —68 8877
2014. majus 6. — 15.b) feladat (7 pont)
Egy mértani sorozat els6 tagja 5, hanyadosa 1,2.

Az elsé tagtol kezdve legalabb hany tagot kell 6sszeadni ebben a sorozatban, hogy az 0sszeg elérje
az 500-at?
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2014. oktober 14. — 16.c) feladat (7 pont)
Egy mértani sorozat elsd tagja 102>, hanyadosa 0,01.
¢) Hanyadik tagja ennek a sorozatnak a 100 000?
2015. majus 5. id. — 6. feladat (1+1=2 pont)
Egy mértani sorozat els6 tagja 2, masodik tagja —6.
a) Hatarozza meg a sorozat hanyadosat!
b) Adja meg a sorozat negyedik tagjat!
2015. majus 5. id. — 15.c) feladat (4 pont)
¢) Adott az a mértani sorozat, melynek n-edik tagja: a,, = 3 - 271
Szamitsa ki a sorozat els6 10 tagjanak dsszegét!
2015. oktober 13 — 13.b) feladat (5 pont)
Egy mértani sorozat harom egymast kdvetd tagja ebben a sorrendben 32; b és 18.
b) Hatarozza meg a b értékét és a sorozat hanyadosat!
2016. majus 3. id. — 16.c) feladat (7 pont)

Egy mértani sorozat elsé tagja 60, hanyadosa 1,1.
C) Az elsé tagtol kezdve legalabb hany egymast koveto tagot kell 6sszeadnunk ebben a sorozatban
ahhoz, hogy az 0sszeg elérje a 6786-0t?

2014. majus 6. id. — 9.A) feladat (1 pont)

Dontse el az alabbi allitdsok mindegyikérol, hogy igaz vagy hamis!

A) Ha egy mértani sorozat elsé tagja (—2) és harmadik tagja (—8), akkor masodik tagja 4 vagy (—4).
2011. oktober — 3. feladat (3 pont)

Egy sejttenyészetben 2 naponta kétszerezodik meg a sejtek szama. Az els6 nap kezdetén 5000
sejtbal allt a tenyészet.

Hany sejt lesz a tenyészetben 8 nap elteltével? Szamitasait részletezze!
1. Minta — 17.a) feladat (3 pont)

Egy 28 f6s diakcsoport autobusszal 7 napos taborozasra indul. A csoport tagjai el6zéleg
elhataroztak, hogy a kirandulas koltségeinek a fedezésére elmennek almat szedni.

A munka utani elszamolaskor kideriilt, hogy minden nap megduplaztak el6z6 napi bevételiiket.
(Egyre tobben mentek, és egyre hosszabb ideig dolgoztak.)

Mennyi pénzt kerestek 6t nap alatt, ha az elsé napi munkabériik 5000 Ft volt?
2007. oktéber — 17.c) feladat (11 pont)

Szabd nagymama salat kotott egyetlen lanyunokéjanak. Az elsé napon 8 cm késziilt el a salbol, és a
nagymama elhatarozta, hogy a tovabbi napokon minden nap 20 sz4zalékkal tobbet kot meg, mint az
el6z6 napon. Ezt az elhatarozasat tartani tudta.

Hany nap alatt késziilt-el a 2 méter hosszlra tervezett sal?
2014. majus 6. — 16.a) feladat (4 pont)

A vizi él6helyek egyik nagy problémaéja az algasodas. Megfeleld fény- és hdmérsékleti viszonyok
mellett az algaval boritott teriilet nagysaga akar 1-2 nap alatt megduplazodhat.

a) Egy kerti toban minden nap (az el6z6 napi mennyiséghez képest) ugyanannyi- szorosara
névekedett az algéval boritott teriilet nagysiga. A kezdetben 1,5 m?-en észlelhet6 alga hét napi
novekedés utan boritotta be teljesen a 27 m?-es tavat. Szamitsa ki, hogy naponta hanyszoroséara
novekedett az algds teriilet!
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2015. majus 5. - 9. feladat (2 pont)

Egy bomlasi folyamatban a radioaktiv részecskék szama kezdetben 6 - 1023, amely érték
percenként az el6z0 érték szdzadrészére csokken.

Szamitsa ki a radioaktiv részecskék szamat 10 perc elteltével!
2015. majus 5. — 16.a,b,c) feladat (3+5+5=13 pont)

Egy idén megjelent iparagi eldrejelzés szerint egy bizonyos alkatrész iranti kereslet az elkovetkezd
¢vekben emelkedni fog, minden évben az el6z6 évi kereslet 6%-4aval.
(A kereslet az adott termékbdl varhatoan eladhatd mennyiséget jelenti.)

a) Varhatoan hany szazalékkal lesz magasabb a kereslet 5 év mulva, mint idén?

Az eldrejelzés szerint ugyanezen alkatrész ara az elkovetkezd években csokkeni fog, minden évben
az el6zo évi ar 6%-aval.

b) Varhatéan hany év mulva lesz az alkatrész ara az idei ar 65%-a?

Egy cég az eldrejelzésben szerepld alkatrész eladasabol szerzi meg bevételeit. A cég vezetdi az
elkovetkezO évek bevételének tervezésénél abbdl indulnak ki, hogy a fentiek szerint a kereslet
évente 6%-kal novekszik, az ar pedig évente 6%-kal csokken.

) Varhatdan hany szazalékkal lesz alacsonyabb az éves bevétel 8 év mulva, mint idén?
2015. oktober 13. — 17.a,b) feladat (4+5=9 pont)

Egy 2014 végén késziilt elorejelzés szerint az Indidban €10 tigrisek t szdma az elkdvetkezd években
(az egyes évek végén) megkozelitdleg a kdvetkezd Osszefiiggés szerint alakul:
t(x) = 3600 - 0,854*, ahol x a 2014 ota eltelt évek szamat jeloli.

a) Szamitsa ki, hogy az elérejelzés alapjan 2016 végére hany szazalékkal csokken a tigrisek szama
a 2014-es év végi adathoz képest!

b) Melyik évben varhatd, hogy a tigrisek szama 900 ala csokken?
2016. majus 3. — 15.a) feladat (7 pont)

A kereskedelemmel foglalkozo cégek kozott tobb olyan is van, amely dllandéan emelkedd fizetéssel
jutalmazza a dolgozok munkavégzését. Péter munkat keres, és két cég ajanlata koziil valaszthat:

I. ajanlat: Az induld havi fizetés 200 000 Ft, amit havonta 5000 Ft-tal emelnek négy éven at.
II. ajénlat: Az indul6 havi fizetés 200 000 Ft, amit havonta 2%-kal emelnek négy éven at.

a) Melyik ajanlatot valassza Péter, ha tervei szerint négy évig a valasztott munkahelyen akar

dolgozni, és azt az ajanlatot szeretné vélasztani, amelyik a négy év alatt nagyobb 6sszjovedelmet
kinal?

2016. majus minta — 14.b) feladat (7 pont)

A fatelep folyamatos faellatasat egy kozeli erdd biztositja. Az erd6 jelenlegi fadllomanya 2016-
ban 7000 m3. A mindenkori fadllomany a kivagasok miatt évenként 2%-kal csdkken.
b) Melyik évben varhatd, hogy a jelenlegi faallomany értéke 3500 m® ala csokken?

2015. minta 1. - 9. feladat (3+1=4 pont)

Egy mértani sorozat harmadik tagja 12, negyedik tagja 6. Szamitsa ki az els6 8 tag 6sszegét!
Valaszat indokolja!

2015. minta 2. — 15.c) feladat (5 pont)

Andras 2014-ben nagyon sikeres volt a munkahelyén, ezért 2015-ben jelentds fizetésemelést kap.
FOnoke minden honapban 2%-kal felemeli a fizetését.
c¢) Héany forintot keres 6sszesen Andréas 2015-ben, ha 2015 januarjaban160 000 Ft volt a fizetése?
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2016.

2017.

2017.

2017.

2018.

2018.

2018.

minta 3 — 3. feladat (2 pont)
Egy mértani sorozat harmadik tagja 12, 6tddik tagja 3. Adja meg a sorozat els6 tagjat!
oktober — 14.c) feladat (5 pont)

Andrea és Gabi kozosen, de kiilonbozé edzésmodszerrel késziilnek egy futdoversenyre.
A felkésziilés els6 hetében mindketten 15 km-t, a felkésziilés tizenegyedik (11.) hetében
pedig mar mindketten 60 km-t futnak.

Gabi hétrdl hétre ugyanannyi szazalékkal noveli a lefutott tav hosszat.

c) Hany szazalékkal fut tobbet hétrdl hétre Gabi?

majus — 2. feladat (2 pont)
Egy mértani sorozat masodik tagja 6, harmadik tagja —18. Adja meg a sorozat 6todik tagjat!
majus id. — 17.c) feladat (3 pont)

Kovacs ur hét napon keresztiil minden nap utazott a bérelt autoval. Megfigyelte, hogy a masodik
naptol kezdve minden nap 10%-kal révidebb utat tett meg, mint az azt megel6z6 napon.
c) Hany mérfoldet tett meg az elsé napon, ha a hetedik napon 186 mérfoldet tett meg?

oktober — 16. feladat (2+3+6+6=17 pont)

A mobiltelefonok 1990 végén jelentek meg Magyarorszdgon. Az eldfizetések szdma gyorsan nott:
2002 végén mar kb. 7 millio, 2008 végén pedig kb. 12 milli6 eldéfizetés volt az orszagban.

a) Hany szazalékkal n6tt a mobiltelefon eléfizetések szama 2002 végétdl 2008 végéig?

1993 ¢s 2001 kozott az egyes évek végén nyilvantartott mobiltelefon-eléfizetések szamat — ezer
darabban — jo kozelitéssel a kovetkezé fiiggvény adja meg:

f(x) =51-1,667*, ahol x az 1992 vége 6ta eltelt évek szamat jeloli.

b) A fiiggvény alapjan hany mobiltelefon-eléfizetd lehetett 2000 végén?

A kezdeti idészakban a mobilhalézatbdl inditott hivasok szama is gyors novekedést mutatott. 1991
januarjaban Magyarorszagon koriilbeliil 350 000 mobilhivast inditottak, majd ettdl a honaptol
kezdve minden hénapban megkozelitdleg 6,5%-kal nétt a hivasok szdma az el6z6 havi hivasok
szamahoz viszonyitva (egészen 2002-ig).

) Melyik évben volt az a honap, amelyben az egy havi mobilhivasok szama el6szor elérte a 100
milliot?

A mobiltelefonok elterjedése egy id6 utan a vezetékestelefon-eldfizetések és hivasok szamanak
csokkenését eredményezte. A vezetékestelefon-haldzatbol inditott hivasok szama Magyarorszagon
2000-ben kb. 4200 milli6 volt, majd ez a szam évrdl évre kb. 8%-kal csokkent.

d) Hany hivast inditottak vezetékes halozatbol 2009-ben, és 6sszesen hany vezetékes hivas volt a
2000 elejétdl 2009 végeig terjedd tizéves iddszakban?

majus — 12. feladat (3+1=4 pont)

Egy mértani sorozat masodik tagja 5, 6todik tagja 40. Hatarozza meg a sorozat elso tagjat!
Megoldasat részletezze!

majus id. — 9. feladat (2 pont)

Andras 6téves lekotéssel bankba tesz 300 000 Ft-ot évi 2%-0s kamatos kamatra.
Mennyi pénze lesz Andrasnak a bankban az 6t év elteltével?

oktéber. — 16.a) feladat (6 pont)

Az edzésen megsériilt Cili térde, ezért megmiitotték. A miitét utani naptol kezdve rendszeres
napi sétat irt el6 neki a gydgytornasz. Cili az els6 nap csak 20 métert sétalt, majd

minden nap 15 szdzalékkal nagyobb tavot tett meg, mint az el6z6 napon.

a) Egyik nap séta kdzben ezt mondta Cili: ,,A mai napon mar 1000 métert sétaltam!”
Hanyadik napon mondhatta ezt eldsz6r?
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2019.

2019.

2019.

2019.

2020.

2020.

2020.

oktober. — 18.a) feladat (4 pont)

A Molnar hazaspér épitési telket vasarolt. Ot évvel kordbban egy bankban 7 milli¢ Ft-ot helyeztek
el kamatos kamatra. Az 5 év elteltével Molnarék 8 115 000 Ft-ot vehettek fel a bankbol.
a) Hany szazalékos kamatot fizetett évente a bank, ha a kamatlab az 5 év soran nem valtozott?

majus — 11. feladat (3+1 pont)

Egy mértani sorozat masodik tagja 6, harmadik tagja —12.
Szamitsa ki a sorozat els6 tiz tagjanak 6sszegét! Megoldasat részletezze!

majus id. — 10. feladat (3+1=4 pont)

Egy mértani sorozat els6 tagja 2, negyedik tagja 54. Adja meg a sorozat elsd 6t tagjanak dsszegét!
Megoldasat részletezze!

oktober. — 7. feladat (2 pont)
Egy mértani sorozat elsé tagja 6, negyedik tagja 48. Adja meg a sorozat harmadik tagjat!
oktober — 16.b) feladat (4 pont)

Egy A4d-es papirlap vastagsaga 0,1 mm. Egy ilyen papirlapot kettévagunk, majd a keletkez6 két fél
lapot egymasra tessziik. Az igy kapott ,,.kupacot” ismét kettévagjuk, és a keletkez6 négy
negyedlapot egymadsra tessziik (a kupac magassaga ekkor 0,4 mm). Ezt a miiveletet tovabb
folytatjuk, tehat el6szor egy vagassal a kupacot kettévagjuk, majd a keletkezd lapokat egymasra
tessziik. Azt tervezziik, hogy ezt a miiveletet 6sszesen 20-szor hajtjuk végre. Luca szerint, ha ezt
meg tudnank tenni, akkor a 20 vagas és egymasra rakas utan keletkez6 kupac magasabb lenne, mint
100 méter.

b) lgaza van-e Lucanak? Valaszat szamitassal igazolja!

majus — 11. feladat (2 pont)
1
Egy mértani sorozat elso tagja 2 masodik tagja 3. Hatdrozza meg a sorozat harmadik tagjat!

majus — 17.c) feladat (6 pont)

Egy erdd fadllomanya az elmult idészakban évrdl évre 3%-kal ndvekedett.

A faalloméany most 10 000 m®,

¢) Hany év mulva éri el az erdd fadlloméanya a 16 000 m>-t, ha az tovabbra is évrdl évre 3%-kal
novekszik?

majus id. — 1. feladat (2 pont)

Egy mértani sorozat elsé tagja 8, hdnyadosa 2. Adja meg a sorozat elsé 10 tagjanak osszegét!
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2009.

2006.

2013.

Vegyes feladatok
majus — 15. feladat (2+2+8=12 pont)

Az ujkori olimpiai jatékok megrendezésére 1896 ota kertil sor, ebben az évben tartottak az elsé
(nyari) olimpiat Athénban. Az6ta minden negyedik évben tartanak nyari olimpiat, és ezeket
sorszammal latjak el. Harom nyari olimpiat (az elsé és a masodik vildghabora miatt) nem tartottak
meg, de ezek az elmaradt jatékok is kaptak sorszamot.

a) Melyik évben tartottak a 20. nyari olimpiai jatékokat?

b) Szamitsa ki, hogy a 2008-ban Pekingben tartott nyari olimpianak mi volt a sor- szama!

A nyéri olimpidk szervezdinek egyik f6 bevételi forrasa a televizios jogok értékesitésébdl szarmazo
bevétel. Rendelkezésiinkre allnak a kovetkezd adatok (millié dollarban szamolva):

Olimpia sorszdma 20. 22.
Bevétel a televizids
jogok értékesitésebol 75 192

Eszter tigy véli, hogy a televizids jogok értékesitésébdl szarmazd bevételek — a 20. olimpidtol
kezdve — az egymas utani nyari olimpiakon egy szamtani sorozat egymast koveto tagjait alkotjak.
Marci szerint ugyanezek a szamok egy mértani sorozat egymast kdvetd tagjai. A sajat modelljiik
alapjan mindketten kiszamoljak, hogy mennyi lehetett a televizios jogok értékesitésébol szarmazod
bevétel a 27. nyari olimpian. Ezutan megkeresik a tényleges adatot, amely egy internetes honlap
szerint 1383 (millié dollar).

) Szamitsa ki, hogy Eszter vagy Marci becslése tér el kisebb mértékben a 27. nyari olimpia
tényleges adatatol!
majus id. — 16. feladat (17 pont)

Egy mértani sorozat elsd, masodik és harmadik tagja rendre egyenld egy szamtani sorozat elso,
negyedik ¢és tizenhatodik tagjaval. Mindkét sorozat elsd tagja 5.

Szamitsa ki a szamtani sorozat 6todik tagjat, valamint a mértani sorozat els6 6t tagjanak 0sszegét!
majus id. — 17.c) feladat (13 pont)

Egy mértani sorozat els6 tagja 5, a sorozat hanyadosa q.
Egy szamtani sorozatnak is 5 az els tagja, a sorozat kiilonbsége d.

Hatarozza meg d ¢s q értékét, ha tudja, hogy a fenti mértani sorozat harmadik és 6tddik tagja rendre
megegyezik a fenti szamtani sorozat negyedik ¢€s tizenhatodik tagjaval!

majus id. — 17. feladat (5+3+6+3=17 pont)

Kezdo vallalkozokat segité cég kedvezményes feltételekkel ad bérbe helyiségeket. Minden
helyiséget 24 honapra lehet bérbe venni. Az els6 havi bérleti dij 100 tallér, a 24. havi pedig 200
tallér. A bérlének (a masodik honaptodl kezdve) minden honapban tobbet kell fizetni, mint az
el6zOben. Két valtozat koziil valaszthatnak a bérlék. Az els6 valtozat szerint minden honapban p %-
kal kell tobbet fizetni, mint az el6z6 honapban, a masodik valtozat szerint minden honapban d
tallérral kell tobbet fizetni, mint az eldz6 honapban. Gabor az elsd, Péter a masodik valtozat szerinti
feltétellel bérel egy-egy helyiséget. (A tallérnak a szazadrésze a valtopénz.)

a) Hany szazalékkal né honaprol honapra Gabor bérleti dija?
A valaszt szazadra kerekitve adja meg!

b) Hany tallérral n6 havonta Péter bérleti dija?
A valaszt szédzadra kerekitve adja meg!

) Gabor vagy Péter fizet tobb bérleti dijat a 24 honap alatt?
Mennyivel fizet tobbet az egyik, mint a masik?

d) Péternek hany szazalékkal tobb bérleti dijat kell fizetnie a masodik évben, mint az elsében?
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4. GEOMETRIA

126. oldal



4.1. Elemi geometria
2007. majus — 3. feladat (2 pont)
Egy haromszog oldalhosszusagai egész szamok. Két oldala 3 cm és 7 cm.

Dontse el a kdvetkez6 allitasokrdl, hogy igaz vagy hamis!
1. allitas: A haromszog harmadik oldala lehet 9 cm.
2. allitas: A haromszog harmadik oldala lehet 10 cm.

2013. majus id. — 16.a) feladat (5 pont)
Egy haromszdg két oldala 20 egység, illetve 22 egység hosszu.

a) Milyen hosszl lehet a haromsz6g harmadik oldala? Hany ilyen haromszdg van, ha azt is tudjuk,
hogy a harmadik oldal hossza is egész szam?

2011. majus — 12.c) feladat (1 pont)
Daontse el az alabbi allitasok mindegyikérdl, hogy igaz-e vagy hamis!
C) Egy hat oldali konvex sokszognek 6 atlgja van.
2008. majus 10. — 4. feladat (3 pont)
Déontse el, hogy a kdvetkezd allitasok koziil melyik igaz és melyik hamis!

A) A haromszog koré irhatd kor kozéppontja mindig valamelyik sulyvonalra esik.
B) Egy négyszdgnek lehet 180°-nal nagyobb belsd szoge is.
C) Minden trapéz paralelogramma.

2015. majus 5. id. — 3.C) feladat (2/3 pont)

Adja meg a kovetkez0 allitdsok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

C) A derékszogl haromszog magassagpontja egybeesik a haromszog egyik csucsaval.
2006. oktober — 11. feladat (1+1+1=3 pont)

Dontse el, hogy az alabbi B allitas igaz vagy hamis!

B) Ha egy négyszog két szemkozti szoge derékszog, akkor az téglalap.
Irja le az allitas megforditasat (C). lgaz vagy hamis a C allitas?

2008. majus — 7. feladat (3+1=4 pont)

Adja meg az alabbi allitasok igazsagértékét (igaz vagy hamis), majd dontse el, hogy a b) és a c) jelii
allitasok koziil melyik az a) jeli allitds megforditasa!

a) Ha az ABCD négyszog téglalap, akkor atloi felezik egymast.
b) Ha az ABCD négyszog atloi felezik egymast, akkor ez a négyszog téglalap.
c) Ha az ABCD négyszog nem téglalap, akkor atloi nem felezik egymast.

2007. oktober — 5.c) feladat (1 pont)

Dontse el, hogy az alabbi allitas igaz vagy hamis! A deltoid atloi felezik a belsé szégeket.
2014. majus 6. id. — 9.C) feladat (1 pont)

Daontse el az alabbi allitasok mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!

C) Ha egy négyszog minden oldala egyenld, akkor ez a négyszog paralelogramma.
2013. majus — 8.B) feladat (2/3 pont)

Adja meg a kovetkezd allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

B) Ha egy sokszog minden oldala egyenld hosszi, akkor a sokszog szabalyos.
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2015. majus 5. — 5. feladat (2 pont)
Adja meg az alébbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Minden paralelogramma tengelyesen szimmetrikus négyszog.

B) A kocka testatloja 45°-0s szoget zar be az alaplappal.

C) A szabalyos tizenhétszogben az egyik csucsbol kiinduld dsszes atlo a tizenhétszoget 15
haromszogre bontja.

2007. majus id. — 4. feladat (2 pont)

Hany fokos szdget zar be az 6ra kismutatdja és nagymutatdja (percmutatdja) 5 6rakor?
2006. majus — 1. feladat (2 pont)

Egy haromszog belsé szogeinek aranya 2:5:11. Hany fokos a legkisebb szog?
2003. majus — 7. feladat (2 pont)

Az Alfoldon térképészeti méréseket végeznek. Egy egyenes utszakasz A pontjabol is vezet egy ut a
Cvel jelolt faluba, és az ut tdvolabbi B pontjabol is. Teodolittal (vizszintes ¢s magassagi szogek
mérésére egyarant alkalmas miiszerrel)

megmérik azt, hogy az els6 ut 45°-0s, a

masodik 78°-os szdget zar be az AB uttal.

Mekkora szogben latszik a falubol az AB
utszakasz a teodolitban?

2012. oktober — 11. feladat (3 pont) \\/

Szamitsa ki a szabalyos tizenkétszog egy belsé szogének nagysagat! Valaszat indokolja!
2005. majus 29. — 2. feladat (2 pont)
Egy haromszog egyik oldalanak hossza 10 cm, a hozz4 tartoz6 magassag hossza 6 cm.
Szamitsa ki a haromszog tertiletét!
2010. majus id. — 1. feladat (2 pont)
Egy derékszogli haromszog atfogdja 17 cm, egyik befogodja 15 cm hossz.
Hany cm hosszt a haromszog harmadik oldala?
2010. majus id. — 12. feladat (4 pont)

Egy hurtrapéz (egyenld szart trapéz) egyik alapjanak hossza 7 cm, ezen az alapon fekvd szdgei
60°-0sak. A trapéz szarai 4 cm-esek.

Szamitsa ki a masik alap hosszat! Szamitasat részletezze!
2014. majus 6. — 11. feladat (2+1=3 pont)
Egy téglalap szomszédos oldalainak hossza 4,2 cm és 5,6 cm.
Mekkora a téglalap koriilirt korének sugara? Valaszat indokolja!
2014. majus 6. id. — 12. feladat (2 pont)
Az ABCD rombusz egy oldala 6 cm hosszu, a BCD szog 120°.

Mekkora a rombusz AC atloja?
Vilaszat indokolja!
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2015.

2013.

2003.

2015.

2015.

2018.

2018.

oktéber 13. — 2. feladat (2+1=3 pont)

Egy ABC haromszdg A csucsnal 1évo kiilsé szoge 104°-0s, B cstcsnal 1€vo belsd szoge 74°-0S.
Hany fokos a haromszog C csucsnal 1évo kiils6 szoge? Valaszat indokolja!

majus id. — 13. feladat (5+7=12 pont)

a) Egy négyzetet az egyik oldalaval parhuzamos két egyenessel harom egybevago téglalapra
bontunk. Egy ilyen téglalap keriilete 24 cm.
Hany cm? a négyzet teriilete?

b) Egy ABCD négyzet oldala 12 cm hosszi. A négyzet A csucsabol félegyenest rajzolunk, mely a
BC oldalt P pontban metszi. Az igy keletkezett ABP haromszog AP oldala 13 cm hosszq.
Szamitsa ki az ABP derékszogli haromszog atfogohoz tartozd magassagat!

A magassag hosszat centiméterben egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

majus — 16. feladat (10+7=17 pont)
Egy haromlabu asztal lapja fél m? teriiletli szabalyos haromszdglap.

a) Legalabb mekkora az atmérdje annak a kor alaku teritének, amelyik teljesen lefedi az
asztallapot?

b) Az asztalra olyan kor alakt disztalat helyeziink, amelyik egyik iranyban sem nytlik tal az asztal
peremén. Legfeljebb hany cm lehet a tal atmérdje?

oktober 13. — 15.b) feladat (8 pont)

A DEF derékszogli haromszog DE befogoja 7 cm-rel rovidebb, mint a DF befogo.
Az atfogo 2 cm-rel hosszabb, mint a DF befogo.

b) Szamitsa ki a DEF haromszdg oldalainak hosszat!

minta 1. — 2. feladat (2 pont)

Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
A) A kockanak 12 lapatloja van.
B) Nincs olyan téglalap, amely rombusz.
C) A szabalyos tizszog egy belso szoge 162°.

majus id. — 4. feladat (2 pont)

Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: A szabdlyos nyolcszog egy bels6 szogének nagysaga 135°.

B: A haromszog szogfelezéinek metszéspontja megegyezik a haromszog koriilirt kdrének
kozéppontjaval.

C: Van olyan trapéz, amelynek minden szoge derékszog.

majus id. — 15.a) feladat (10 pont)

a) Szamitsa ki az abran lathat6 hatszog keriiletét és tertiletét!

Jem @ Jem

G cm 6 cm

10 em
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2018. oktober. — 5. feladat (2 pont)

Hatdrozza meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
A) Van olyan 6tpontu graf, amelyben a csucsok fokszama 0; 1; 2; 4; 2.
B) Van olyan téglalap, amely deltoid.

CA % racionalis szam.
2019. majus — 2. feladat (2 pont)
Egy haromszog belsd szogeinek aranya 2 : 3 : 7. Hany fokos a haromszog legkisebb szoge?
2019. oktober — 15.b) feladat (7 pont)
b) Egy derékszogii haromszog egyik befogdja 8 cm-rel, a masik 9 cm-rel rovidebb, mint az atfogo.
Mekkorak a haromszog oldalai?
2020. majus — 18.a,b) feladat (2+6=8 pont)

Egy sétaloutca diszburkolatat 6tszog alapu egyenes hasab alaka
kovekkel készitik el. (Az abran négy ilyen kovet lehet latni a
burkolaton megfigyelhetd elrendezésben.)

A k6 alapjat képezé ABCDE 6tszog tengelyesen szimmetrikus (egy,
a D csticson atmend egyenesre), négy oldala 10 cm hosszu, harom
szoge 120°-os, az abranak megfelelden.

a) Szamitassal igazolja, hogy az AED és a BCD haromszog derékszogii!
b) Szamitsa ki az ABCDE 6tszog teriiletét!
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Kor és részei
2012. oktober — 7.C) feladat (1 pont)
Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!

C) Az 1 cm sugart kor keriiletének cm-ben mért szamértéke kétszer akkora, mint teriiletének cm?-
ben mért szamértéke.

2012. majus — 5. feladat (2 pont)
Hatéarozza meg a radianban megadott @ = % sz0g nagysagat fokban!

2011. majus id. — 4. feladat (2 pont)
A haromszdg koré irt kor O kozéppontjardl harom allitast sorolunk fel.

A) Az O pont az oldalfelezé merdlegesek metszéspontja.
B) Az O pont minden haromszdgben egyenld tavolsagra van az oldalaktol.
C) Az O pont barmely haromszogben egyenld tavolsagra van a haromszog csucsaitol.

A harom allitas koziil az igaz(ak) betiijelét irja a valasztéglalapba!
2008. oktober — 2. feladat (2 pont)

Hényszorosara né egy 2 cm sugaru kor teriilete, ha a sugarat haromszorosara noveljiik?
2015. majus 5. id. — 16.d) feladat (4 pont)

Az egyszemélyes haztartasok szama 1990-ben 946 ezer volt, majd 2011-re ez Egyszemélyes
a szam 1 317 ezerre ndtt. Szeretnénk ezeket az adatokat egy plakaton két haztartasok szama
olyan korlappal abrazolni, amelyek teriilete az adatok nagysagaval egyenesen

aranyos. Az 1990-es év adatat egy 4,5 cm sugaru korlappal jelenitjiik meg. . .

d) Mekkora legyen a 2011-es adatot abrazol6 korlap sugara? 1990 2011
2006. oktober — 5. feladat (2 pont)

Mekkora az egységsugara kor 270°-os kozépponti szogéhez tartozé ivének hossza?
2005. majus 28. — 4. feladat (2 pont)

Egy kor sugara 6 cm. Szamitsa ki ebben a korben a 120°-os kdzépponti szoghoz tartozo korcikk
teriiletét!

2014. majus 6. id. — 7. feladat (2+1=3 pont)
Egy kor sugara 3 cm.

Szamitsa ki ebben a kdrben a 270 fokos kdzépponti szoghoz tartozo korcikk teriiletét!
Megoldésat részletezze!

2005. majus 28. — 6. feladat (3 pont)
Egy 5 cm sugara kor kozéppontjatol 13 cm-re 1évo pontbol érintdt hlizunk a korhoz.
Mekkora az érintészakasz hossza? Irja le a szamitas menetét!

2010. oktober — 17.a) feladat (6 pont)

Az abran egy ejtdernyds klub kitlizdje lathatd. (Az egyik koriv kdzéppontja
a szabalyos haromszog A cstlicsa, a masik koriv kozéppontja az A csuccsal
szemkdzti oldal felezépontja.)

Ezt a lapot fogjak tartomanyonként szinesre festeni.

Szamitsa ki egyenként mindharom tartomany teriiletét, haa=2,5cm! a a
Szamitasait legalabb két tizedesjegy pontossaggal végezze, és az igy kapott
eredményt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg! A4
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2007.

2019.

2020.

majus id. — 14. feladat (2+10=12 pont)

Két k6z6s kozéppontu kor sugardnak kiilonbsége 8 cm. A nagyobbik kdrnek egy htrja érinti a belsd
kort és hossza a bels6 kor atméréjével egyenld.

a) Készitsen rajzot!
b) Mekkorak a korok sugarai?
majus — 18.d) feladat (5 pont)

A kiallitason tobb gondolkodtatod, minimalista kép is szerepel. Dezs6 szerint
az abran lathatd, csatlakozo félkoroket abrazold kép cime azért m

,Bgyenldség”, mert a felsd és az also gorbe vonal hossza egyenld. A felsd
gorbét alkoto két egyforma félkor atmérdjének dsszege 48 cm. Az also

gorbét alkoto két félkor atmérdjének dsszege szintén 48 cm. /\f\

d) Igaz-e Dezso sejtése, hogy a két gorbe vonal hossza egyenld?
majus id. — 16.b) feladat (6 pont)

Egy 30 f6s gimnaziumi osztaly osztalykirandulast szervez. A Debrecen Pécs
kirandulas lehetséges helyszinei:

Sopron, Debrecen és Pécs. Az osztaly tanul6i szavazast tartanak

arrdl, hogy ki melyik helyszinre menne szivesen. Tobb helyszinre is

lehet szavazni, de legalabb egyet mindenkinek valasztania kell. A

szavazas eredménye:

Sopronba 18-an mennének, kdziilikk 8-an a pécsi helyszinbe is

belegyeznének. Debrecent 20-an latogatnak meg, koziilik 12 6

Sopronba is elmenne. Debrecenbe és Pécsre is ellatogatna 11 6.

5-en mindharom helyre szivesen utaznanak.

b) Szamitsa ki a harom korlemez k6zos részének teriiletét! Sopron
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Thalesz-tétel

2009. majus id. — 9. feladat (3 pont)

Egy derékszogli haromszog befogoi 5 cm €s 12 cm hossztak.

Mekkora a haromszog koriilirt korének sugara? Valaszat indokolja!
2004. majus — 11. feladat (2+2=4 pont)

Egy derékszogli haromszog kore irhatod korének sugara 8,5 cm, egyik befogdja 2,6 cm.

Mekkora a derékszogii haromszog atfogdja és a masik befogoja? rja le a megoldas menetét!
2. Minta — 12. feladat (12 pont)

Kor alakt amfitedtrum kiizdéterének két atellenes pontjaban all egy-egy gladidtor, az uralkodé a
palya szélén iil. A gladiatorok egyenes vonalban odafutnak az uralkodéhoz. Az egyik 20 métert, a
masik eggyel tobbet tesz meg, amig odaér.

Mekkora az amfitedtrum sugara?
Készitsen abrat is a megoldashoz!

2015. minta 2. — 14. feladat (2+2+3=7 pont)

Egy haromszog oldalainak hossza a =13 cm,b=12cm ésc=5cm.
a) Bizonyitsa be, hogy a haromszog derékszogii!
b) Milyen hosszu az atfogdhoz tartozo sulyvonal?

. , , . , , 60 ;.
c¢) Bizonyitsa be, hogy az atfogbhoz tartozd magassag 3 Cm hosszusagu.

2015. minta 3 — 14. feladat (12 pont)

Az ABC haromszog AB oldalanak felezopontja F, BC oldalanak felezopontja G.
Tudjuk, hogy AF = FG =3 cm.

a) lgazolja, hogy AGB£ = 90-!

b) lgazolja, hogy AB = AC, tehat az ABC haromszog egyenl6 szart!

Az ABC haromszogrdl még azt is tudjuk, hogy ABCz = 70-.

C) Szamitsa ki az ABC haromszog teriiletét!

2017. majus — 14. feladat (5+3+4=12 pont)

Az ABC derékszogii haromszog egyik befogdja 8 cm, atfogdja 17 cm hosszu.

a) Szamitsa ki a haromszog 17 cm-es oldalahoz tartoz6 magassaganak hosszat!

b) Hany cm? a hdromszog koriilirt korének teriilete?

A DEF haromszog hasonlé az ABC haromszoghoz, és az atfogoja 13,6 cm hosszu.
) Hany szazaléka a DEF haromszdg teriilete az ABC haromszog tertiletének?
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4.2. Geometriai transzformaciok

Egybevagosag, szimmetria
2008. oktober — 7. feladat (4 pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét! A tablazatban karikdzza be a helyes valaszt!

A allitds: Minden rombusznak pontosan két szimmetriatengelye van.

B allitas: Minden rombusznak van két szimmetriatengelye.

C allitas: Van olyan rombusz, amelynek pontosan két szimmetriatengelye van.
D allitas: Nincs olyan rombusz, amelynek négy szimmetriatengelye van.

2005. oktober — 10. feladat (3 pont)
Daontse el, hogy a kovetkez6 allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!

A) A szabalyos 6tszog kozéppontosan szimmetrikus.
B) Van olyan haromszog, amelynek a sulypontja és a magassagpontja egybeesik.
C) Minden paralelogramma tengelyesen szimmetrikus.

2010. majus id. — 5. feladat (2 pont)

Valassza ki az alabbi 4 alakzat koziil a k6zéppontosan szimmetrikusakat, és irja be betiijeliiket az
erre a célra szolgalo keretbe!

S AN

A) trapéz B) rombusz C) kor D) deltoid
2013. oktober — 7. feladat (2 pont)

Adja meg, hogy az alabbi geometriai transzformaciok koziil melyek viszik

at onmagaba az dbran lathato, haromszog alakt (sugarveszElyt jelzo)
tablat!
A) 60°-0s elforgatas a tabla kozéppontja koriil.
B) 120°-os elforgatas a tabla kdzéppontja koriil.
C) Ko6zéppontos tiikrozés a tabla kozéppontjara.
D) Tengelyes tiikrozés a tabla kozéppontjan és a tabla egyik csticsan
2014. majus 6. id. — 9.B) feladat (1 pont)
C
/\s
A B

atmené tengelyre.

Dontse el az alabbi allitdsok mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!

B) A szabalyos haromszog kdzéppontosan szimmetrikus alakzat.
2018. oktober. — 14.b) feladat (8 pont)

Az ABC haromszog szogeinek nagysaga: a=55°, f=65°.

A haromszog A, illetve B csticsahoz tartozo magassagvonalainak
metszéspontjat jelolje M. Az M pontot az AB oldal

egyenesére tilkrozve az M’ pontot kapjuk.

b) Hatarozza meg az AM 'BC négyszog belso szogeinek nagysagat!
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Hasonlosag

2004. majus — 15. feladat (5+7=12 pont)

Az ABCD trapéz alapjainak hossza: AB = 7,2 cm, CD = 4,8 cm. Az egyik szar AD =3 cm. A két
szar egyenesének metszéspontja M.

a) Készitsen vazlatot és szamolja ki a DM szakasz hosszat!
b) A trapéz teriiletének hany szazaléka a kiegészité haromszog (MDC A) teriilete?
2011. majus — 3. feladat (2 pont)
Hanyszorosara n6 egy kocka térfogata, ha minden élét haromszorosara noveljik?
2013. majus — 9. feladat (2 pont)
Két gomb sugaranak aranya 2:1. A nagyobb gomb térfogata k-szorosa a kisebb gomb térfogatanak.
Adja meg k értékét!
2016. majus 3. id. — 11. feladat (2+1=3 pont)

Két négyzet keriilete tigy aranylik egymashoz, mint 1:4. A kisebb négyzet teriilete 25 cm?.
Adja meg a nagyobb négyzet teriiletének értékét! Valaszat indokolja!

2015. minta 1. — 7. feladat (2 pont)

Egy négyzet teriilete 12,25 cm?, egy masik négyzet teriilete 110,25 cm?. Hanyszorosa a nagyobb
négyzet kertilete a kisebb négyzet keriiletének?

2015. minta 1. — 18.b) feladat (4 pont)

Egy szabadrugés alkalmaval a labda éppen szemben van a kapuval, az oldalvonalaktol egyenld
tavolsagban. A 2 méter széles sorfal 9,15 méterre all a labdatol, és (a labdatol nézve) éppen teljesen
kitakarja a kapu szélességét. A 7,32 méter széles kapu az alapvonalon helyezkedik el.

oldalvonal

alapvonal

oldalvonal

2015. minta 2. — 3. feladat (2 pont)

Az ABC haromszog oldalainak hossza 3 cm, 5 cm és 7 cm. Egy ABC haromszoghoz hasonlo
A’B’C’ haromszog keriilete 60 cm. Milyen hosszt az A’B’C’ haromszog leghosszabb oldala?

2019. oktober — 16.c) feladat (5 pont) D K C
Egy A4-es papirlap méretei: 21 cm x 29,7 cm. A szovegszerkesztd H (~;
programok altalaban 2,5 cm-es margéval dolgoznak, vagyis a papirlap

minden oldalatol szamitva egy-egy 2,5 cm-es sav iiresen marad (lasd az
abrat). A lap kozepén a szovegnek fennmarado rész szintén téglalap 29,7

alaku. Zsofi szerint az ABCD ¢és az EFGH téglalapok hasonlok.

2,5

c) lgaza van-e Zs6finak? Valaszat indokolja!

21
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2020. majus id. — 12. feladat (3+1=4 pont)

Az alabbi abran BC parhuzamos DE-vel.
Szamitsa ki az AC szakasz hosszat! Valaszat indokolja!
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200sS.

200sS.

2010.

2010.

4.3. Trigonometria
majus id. — 12.c) feladat (1 pont)
Daontse el az alabbi allitasok mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!
C) Két kiilonbdz6 hegyesszog koziil a kisebbnek a koszinusza a nagyobb.
majus 29. — 4. feladat (2 pont)

Szamitsa ki az a sz0g nagysagat az alabbi derékszdgli haromszdgben!

B

oktober — 5. feladat (2 pont) {tﬁ

Egy torony arnyéka a vizszintes talajon kétszer olyan hosszl, mint a torony magassaga. .-~

Hany fokos szoget zar be ekkor a Nap sugara a vizszintes talajjal? .
A keresett szoget fokban, egészre kerekitve adja meg! -7

oktéber — 5. feladat (2 pont) 0‘\

Egy derékszogli haromszog egyik befogoja 5 cm, az atfogdja 13 cm hosszu.

Mekkorak a haromszog hegyesszogei? (Valaszat egész fokra kerekitve adja meg!)
majus — 2. feladat (2 pont)
Egy derékszogli haromszog atfogdja 3 cm, egyik szoge 42°.

Héany cm hosszu a 42°-0s szoggel szemkozti befogd?
A valaszt két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

oktober — 3. feladat (3 pont)
Egy derékszogli haromszog atfogdja 4,7 cm hosszu, az egyik hegyesszoge 52,5°.

Héany cm hosszu a sz6g melletti befogd? Készitsen vazlatot az adatok feltiintetésével! Valaszat
szadmitassal indokolja, €s egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

majus 10. — 7. feladat (3 pont)

Egy derékszogili haromszog egyik befogojanak hossza 3 cm, a vele szemkozti szog 18,5°.
Mekkora a masik befogd? Készitsen vazlatot, és valaszat szamitassal indokoljal

oktober — 7. feladat (3 pont)

Tekintsiik azt a derékszogl haromszoget, amelyben az atfogd hossza 1, az a hegyesszog melletti
befogo hossza pedig sin a.

Mekkora az a sz6g? Valaszat indokolja!
majus — 6. feladat (3 pont)
Egy egyenld szari haromszog alapja 5 cm, a szara 6 cm hosszu.

Hény fokosak a haromszog alapon fekvo szogei?
A szogek nagysagat egész fokra kerekitve adja meg! Valaszat indokolja!
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2015. majus 5. id. — 14.a) feladat (3 pont)

Egy téglalap alaka papirlap oldalai 12 és 18 cm hossztiak. A F
szomszédos oldalak harmadolopontjait sszekotve a lap négy sarkat
egy-egy egyenes szakasszal levagjuk. igy az ABCDEFGH
nyolcszoglapot kapjuk.

a) Szamitsa ki a nyolcszog B cstcsanal fekvo belsé szog nagysagat! ¢

2013. majus — 5. feladat (3 pont) A B

A vizszintessel 6,5°-ot bezar6 egyenes ut végpontja 124 méterrel magasabban van, mint a
kiindulopontja.

Hany méter hosszu az Gt? Valaszat indokolja!

2015. oktober 13. — 15.a). feladat (3 pont)
Az ABC derékszogl haromszog AC befogoja 6 cm, BC befogoja 8 cm hossza.
a) Szamitsa ki az ABC haromszog hegyesszogeinek nagysagat!

2016. majus minta — 9. feladat (2 pont)
Melyik tompaszogre teljesiil, hogy sina = 27°?

2018. majus — 11. feladat (2 pont)
Adja meg azt a tompaszoget, amelynek a szinusza 0,5.

2019. majus — 9. feladat (2+1 pont)
Egy kozépiilet akaddlymentesitésekor a bejarathoz egyenletesen emelkedd L\ ﬂ
rérzlpét épitenek, hogy kerekesszékkel é§ babakpcsival is be Iehessen jutni az g
épiiletbe. A rampa hossza 3 méter, és a jarda szintjét6l 60 centiméter magasra

visz. Hany fokos a rampa emelkedési szoge? Megoldasat részletezze!

llmms HELY
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2009.

2007.

2010.

2009.

Osszetett feladatok
majus id. — 15. feladat (12 pont)

Ervin és Frédi két magényos jegenyefa tavolsagat szeretnék meghatarozni, de tavolsagukat
kozvetleniil nem tudtak lemérni. A sik terepen a kovetkezé méréseket végezték el:

— El6szor kerestek egy olyan tereppontot, ahonnan a két fa derékszog alatt latszott.

— Ebbdl a T pontbol Ervin az egyik fat és a T pontot 6sszekotd egyenes mentén 100 métert
gyalogolt a faval ellenkezd iranyba. Innen a két fa 40°-os szog alatt latszott.

— Frédi a masik fat és a T pontot 6sszekotd egyenes mentén szintén 100 métert gyalogolt a faval
ellenkez6 irdnyba. Ebbdl a pontbol a két fa 37°-o0s sz0g alatt latszott.

A mért adatok alapjan készitsen el egy térképvazlatot, az adatok feltiintetésével!

Szamitsa ki, milyen messze van egymastol a két fa? (A tdvolsagukat méterre kerekitve adja meg!)
majus — 16. feladat (3+6+8=17 pont)

A kovetkezo kérdések ugyanarra a 20 oldalu szabalyos sokszogre vonatkoznak.

a) Mekkorak a sokszog belsd szogei? Mekkorak a kiils6 szogei?

b) Hany atloja, illetve hany szimmetriatengelye van a sokszognek? Hany kiilonb6z6 hosszisagu
atlo huzhato egy csucsbol?

) Milyen hosszu a legrovidebb atlo, ha a szabalyos sokszog beirt korének sugara 15 cm? A valaszt
két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

oktober — 15. feladat (5+3+4=12 pont)

Egy négyzet és egy rombusz egyik oldala kozds, a kozos oldal 13 cm hosszl. A négyzet és a
rombusz teriiletének az aranya 2 : 1.

a) Mekkora a rombusz magassaga?
b) Mekkorak a rombusz szogei?

) Milyen hosszt a rombusz hosszabbik atlgja? A valaszt két tizedesjegyre kerekitve adja meg!
majus id. — 14. feladat (12 pont)

Az alabbi dbran egy négyszog alaku telekrdl
készitett vazlat lathato.

Hany négyzetméter a telek tertilete?
Valaszat szdzasokra kerekitve adja meg!

majus — 15. feladat (8+4=12 pont)
Valamely derékszogii haromszog teriilete 12 cm?, az a hegyesszogérdl pedig tudjuk, hogy

3
tga = >

a) Mekkorak a haromszog befogoi?
b) Mekkorak a haromszog szdgei, és mekkora a koré irt kor sugara?

(A szogeket fokokban egy tizedesjegyre, a kor sugarat centiméterben szintén
egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!
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2011.

2016.

2016.

2016.

majus id. — 18.b,c) feladat (6+5=11 pont)

Egy délutani 6sszejovetelre a lanyok aprosiiteményt készitettek a
fiaknak.

Dani csak Brigitta rombusz alaku sliteményeibdl kapott (a siitemény
méretei az abra szerintiek). Megprobalt minél tobb sliteményt gy
elhelyezni korben egy siiteményes talon, hogy mindegyik

siiteménynek az egyik hegyesszogii csuicsa a tal kozéppontjaban
legyen. Sem élére nem allitott, sem egymasra nem rakott siiteményeket.

b) Legfeljebb hany siitemény fér el igy egy korben?

Andrea linzerkarika tésztaszaggatdt hasznalt a siiteménye elkészitéséhez. A
rombusz alaku siitemény €s a linzerkarika feliilnézetben ugyanakkora
teriiletiek.

c) Hany cm a linzerkarika bels6 korének a sugara?
oktober — 16.d) feladat (6 pont)

Az oceanban fekvo egyik szigeten a foldrengést kovetden elpuszfult teriilet
kialakulo szokoar egy korszelet alakt részt tarolt le. A szarazfold M’U%’\

korszeletet hatarold koriv kozéppontja a rengés kdzéppontja,
sugara pedig 18 km. A rengés kozéppontja a sziget partjatol 17
km tavolsagban volt (lasd a feliilnézeti abran).

tenger

17 km

Mekkora a szarazfoldon elpusztult rész teriilete egész
négyzetkilométerre kerekitve?

majus 3. — 14. feladat (5+5+3=13 pont)

Az ABCD hurtrapéz oldalainak hossza:
AB=5cm,BC=25cm, CD=2cmés DA=2,5cm.

D 2 C

foldrengés
kozéppontja

2,5 2,5

4 5
a) Szamitsa ki a trapéz szogeit!
b) Hatarozza meg az ABC és ACD haromszogek teriiletének aranyat!
C) A trapéz belsd szogeit egy-egy 5 mm sugart korivvel jeloltik.
Szamitsa ki a négy koriv hosszanak osszegét!

majus 3. id. — 15. feladat (8+4=12 pont)

Egy 19 méter sugaru korben az AC hur 40°-os szoget zar be az AB atmérdvel.

Az AB ¢és az AC szakaszok a korlapot harom részre osztjak.

a) Szamitsa ki mindharom rész teriiletét! Valaszait mz-ben, egészre kerekitve adja meg!

b) Szamitsa ki a BC szakasz hosszat! Valaszat méterben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

majus minta — 18.a) feladat (6 pont)

A darts nevi ligyességi jatékban apro nyilakkal dobnak egy kor alaku céltabla kiilonboz6 pontértékii
szektoraira. A jatékhoz hasznalt tabla atmérdjének hivatalos mérete 451 mm. A tablat egy fliggdleges
falra tigy kell felfliggeszteni, hogy annak kézéppontja a vizszintes talajtol 173 cm magasan legyen. A
dobodnak a verseny szabdlyai alapjan 237 cm-re kell 4llnia a tablatol.

a) Mekkora szogben latja egy 180 cm magas versenyz0 a tabla felsd és alsd pontjat 6sszekoto szakaszt,
ha szeme a feje bubjatdl 7 cm tavolsagra van? Valaszat egészre kerekitve adja meg!
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2015. minta 1. — 14.a,b) feladat (5+5 pont)

Egy 5,2 cm oldali rombusz 4tl6i hosszanak aranya 5:12.
a) Szamitassal igazolja, hogy a rombusz atloinak hossza 4 cm és 9,6 cm!
b) Szamitsa ki a rombusz szdgeit! Valaszat fokban, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2015. minta 2. — 17. feladat (5+6+6=17 pont)

Egy konvex 0tszog szogeinek nagysaga (megfeleld sorrendben) szamtani sorozatot alkot.
a) lgazolja, hogy az 6tszog egyik szoge 108°!
Egy ilyen konvex 6tszogrél még azt is tudjuk, hogy egy masik belsé szoge 70°.
b) Mekkora lehet az 6tszog legnagyobb szdge, ha tudjuk, hogy mindegyik sz6g nagysaga
fokban mérve egész szam?
Az ABCDE szabalyos 6tszog keriilete 14 cm.
C) Szamitsa ki, hany cm hosszi az AC atlo!

2016. oktober. — 15.a) feladat (5 pont)

Az ABCD rombusz AC atlojanak hossza 12 cm, BD atlojanak hossza 5 cm.
a) Szamitsa ki a rombusz bels6 szogeinek nagysagat!

2017. oktober — 15. feladat (3+4+7 pont)

Két derékszogli haromszoget egy-egy oldalukkal egymashoz illesztettiink az abranak megfeleléen.
fgy az ABCD derékszogii trapézt kaptuk. B A

a) lgazolja, hogy az ABC és a CAD haromszog hasonld!
Legyen AB =9 cm, AC =15cm.

b) Szamitsa ki a trapéz AD oldalan fekvé szogeinek nagysagat!
C) Szamitsa ki a trapéz teriiletét!
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2007.

2014.

2006.

2003.

2008.

2006.

Szogfiuggvények alkalmazasa, szinusz-tétel, koszinusz-tétel
majus — 8. feladat (3 pont)

Az &bran lathato haromszogben hany cm hosszl az 56°-0s szoggel
szemkozti oldal?

(Az eredményt egy tizedes jegy pontossaggal adja meg!)

frja le a szamitas menetét!

majus 6. — 14.a) feladat (4 pont)

Egy haromszdg oldalainak hossza 5 cm, 7 cm és 8 cm.
Mekkora a haromszdg 7 cm-es oldalaval szemkozti szoge?
majus id. — 14. feladat (5+7=12 pont)

Az abrén lathato AB végpontl eserny6t falra akasztjuk a
kovetkezé modon: a zsineg szarai 120°-os szdget zarnak be
egymassal, a zsineg teljes hossza 85 cm ¢és a felfiiggesztési
pont az A végponttol 25 cm-re van.

a) Hany cm hosszu (egész szamban mérve) az eserny6?

Ugyanezt az esernyOt egy masik alkalommal Ggy
fliggesztettiik fel, hogy a kotélszarak derékszoget zarjanak
be.

b) Milyen tavolsagra van ekkor a derékszogii csucs az esernyd A végpontjatol?
(Az eredményt cm pontossaggal adja meg!)

majus — 12. feladat (9+3=12 pont) A

Egy hajo a Csendes-6cean egy szigetérdl elindulva 40 perc alatt 24

km-t haladt észak felé, majd az eredeti haladasi iranyhoz képest 65°-

ot nyugat felé fordulva 42 km/h egyenletes sebességgel folytatta Ny
utjat. (A sebességvaltoztatdshoz sziikséges id6 elhanyagolhatd.)

Az indulés utan 2,5 oraval a hajé zatonyra futott.

a) Mennyi utat kell a mentéhajonak megtennie, ha a legrovidebb ‘£)

uton kozeliti meg a hajot? (A mentOhajo is a szigetrdl indul.)

b) Milyen iranyba kell utnak inditani (az északi iranyhoz képest mekkora szogben) a szigetrdl a
mentOhajot, hogy leghamarabb érkezzen a segitség?

majus id. — 14. feladat (12 pont)

Egy paralelogramma egyik atloja 16 cm hosszu. Ez az 4tl6 a paralelogramma egyik szogét 38° és
27° nagysagu szogekre osztja.

Mekkorak — egész szamra kerekitve — a paralelogramma szogei, oldalai, kertilete €s tertilete?
oktober — 17. feladat (6+5+6=17 pont)

Egy haromszog egyik oldalanak hossza 6 cm. Az ezeken nyugvo két szog 50° és 60°. A haromszog
beirt kdrének kozéppontjat tiikroztiik a haromszog oldalaira. E harom pont a haromszdg csucsaival
egyiitt egy konvex hatszoget alkot.

a) Mekkorak a hatszog szogei?

b) Szamitsa ki a hatszog azon két oldalanak hosszat, amely a haromszog 60°-os szogének csucsabol
indul!

) Hany négyzetcentiméter a hatszog tertilete?
A D) és a c) kérdésekben a valaszt egy tizedes pontossaggal adja meg!
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2004.

2011.
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oktober — 17. feladat (4+7+6=17 pont)

Egy viztaroz6 viztiikrének alakjat az dbran lathatd modon az ABCD paralelogrammaval kozelitjiik.
A paralelogrammanak az 1 : 30 000 méretaranyu térképen mért adatai:
AB 4,70 cm, AD 3,80cm ¢és BD 3,30 cm.

a) A helyi 6nkormanyzat olyan kerékparut épitését
tervezi, amelyen az egész viztarozot korbe lehet
kerekezni. Hany km hosszusagu lesz ez az 1t, ha hossza
kb. 25%-kal tobb a paralelogramma keriileténél? Valaszat
egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

iidiildtele
Mty ‘}D

P J _— _

b) Mekkora az a legnagyobb tavolsag, amelyet
motorcsonakkal, irdnyvaltoztatas nélkiil megtehetiink a
viztarozo viztiikrén? Valaszat km-ben, egy tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

¢) Koriilbeliil hany m3-rel lesz tobb viz a viztarozdban, ha a vizszintet 15 cm-rel megemelik?
Valaszat ezer m3-re kerekitve adja meg!

majus — 18. feladat (6+11=17 pont)

Egy sikon all6 50 m magas torony tetejérdl megfigyelt vizszintes
egyenes Utszakasz hosszat szamoljuk ki a lemért szogek segitségével:
az utszakasz egyik vége 16°-0s, a masik vége 18°-os depresszio-
szogben, a teljes ut pedig 85°-os szogben latszik.

' A depresszio-szog
= - megmutatja, hogy a tereptargy
| LA TR, iranyaba nézve a targy a
' : vizszintes iranyhoz képest hany fokkal lejjebb lathato.

<k

|

= La+qy
= b i S

a) Készitsen geometriai abrat az adatok feltiintetésével!
b) Milyen hosszu az utszakasz?
majus id. — 16. feladat (7+10=17 pont)

Az abran egy vasalddeszka tartoszerkezetének méreteit vasalofeliilet
lathatjuk. A vasaldédeszka a padloval parhuzamos. Az
egyik tartorad 114 cm hosszu.

a) Hany cm a masik tartérid hossza?

b) Hany cm magasan van a padlohoz képest a
vasalofeliilet, ha a vasalodeszka 3 cm vastag?

majus — 14. feladat (2+3+7=12 pont)
Az ABC hegyesszogii haromszdgben BC = 14 cm, AC = 12 cm, a BCA sz6g nagysaga pedig 40°.
a) Szamitsa ki a BC oldalhoz tartozé magassag hosszat!

b) Szamitsa ki az AB oldal hosszat!
Vélaszait cm-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Az AB oldal felezépontja legyen E, a BC oldal felezépontja pedig legyen D.

) Hatarozza meg az AEDC négyszog teriiletét!
Valaszat cm?2-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!
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2013.

2013.

2015.

2015.

majus id. — 15. feladat (12 pont)

Foldmérdk a megfeleld vizszintezés utan az alabbi

Q

(sikbeli) abraval dolgoznak.
A Q pontot a tobbi ponttdl egy folyd vélasztja el.
Az A pontban dolgozo6 f6ldmérd a P ponttol 720 méterre
volt, és a P és Q pontokat egy egyenesben latta. p
A PAB szoget 53°-nak mérte.
A B pontban 4ll6 f6ldmérd A-t6l 620 méterre, az ABQ
szoget 108°-nak mérte. A
Szamitsa ki ezek alapjan a BP; PQ és BQ tavolsagokat!
Valaszat méterre kerekitve adja meg! i
majus id. — 16.b,c) feladat (4+8 pont)
Egy haromszog két oldala 20 egység, illetve 22 egység hosszu.
b) Mekkora lehet a két oldal altal kozbezart szog, ha a haromszdg teriilete 88 teriiletegység?
A keresett szoget fokban, egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!
c) Mekkora lehet a b) kérdésben megadott feltétel mellett a haromszog harmadik oldala?
A keresett oldal hosszat egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!
oktober — 14. feladat (5+4+3=12 pont)
Az abran lathato ABC haromszogben a D pont felezi az C
AB oldalt.
A haromszdégben ismert: AB =48 mm, CD =41 mm,
o=47°.
a) Szamitsa ki az ABC haromszog teriiletét!
b) Szamitassal igazolja, hogy (egész milliméterre kerekitve)
a haromszog BC oldaldnak hossza 60 mm! g

A D B

) Szamitsa ki a haromszog B csticsanal 1évo belsé szog
nagysagat!

majus 5. — 13. feladat (3+4+4=11 pont)

Az ABCD trapéz oldalainak hossza: AB =10 cm; CD =6 cm; AD =7 cm. Az A cstcsnal fekvo
belsd szog nagysaga 70°.

a) Mekkora tavolsagra van a D pont az AB oldaltol?

b) Szamitsa ki a négyszog AC atldjanak hosszat!

Az E pont az AD ¢és BC szarak egyenesének metszéspontja.
€) Szamitsa ki az ED szakasz hosszat!

minta 1. — 18.c) feladat (4 pont)

Egy masik szabadragas alkalmaval a kapu két
kapufajatol éppen 26, illetve 33 méterre van a labda.

oldalvonal

c) Mekkora szogben latja a kapu szélességét Barnabas,
aki a labdanal all? Valaszat egész fokra kerekitve adja
meg!

alapvonal

oldalvonal
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2015. minta 2. - 9. feladat (1+2=3 pont)
Szamitsa ki az abran 1évé haromszog b oldalanak hosszat! b W -
Valaszat indokolja! o
2015. minta 3 - 9. feladat (2+1=3 pont) 40° 70

Egy haromszog oldalai: a =3 cm, b =5 cm és ¢ = 7 cm. Szamitsa ki a haromszdg ¢ oldallal
szemkozti y szogét! Megoldasat részletezze!

2017. majus — 6. feladat (2+1=3 pont)

Egy haromszdg 3 cm és 5 cm hosszu oldalai 60°-0s szoget zdrnak be egymassal.
Hény centiméter hosszu a haromszog harmadik oldala? Megoldésat részletezze!

2018. majus — 14. feladat (7+4=11 pont) D 5em
Az ABCD derékszogl trapézban az A €s a D csucsnal van derékszog. .
Az AB alap 11 cm, a BC szar 12 cm, a CD alap 5 cm hosszu.
a) Igazolja, hogy a trapéz B csucsanal 16v6 szog nagysaga 60°, .
¢és szamitsa ki a trapéz teriiletét!
b) Szamitsa ki az ABC haromszog C csticsanal 1év6 szogét! N

2018. oktober. — 18.b) feladat (9 pont) A 11 cm B
Az épitési telket egy olyan dvezetben vasaroltak, ahol a telkek teriiletének a 18 m

20 széazaléka épithetd be. A megvasarolt telek méretei az abran lathatok. A
telek 15 méteres €s 36 méteres oldala merdleges egymasra.
b) Hatarozza meg a 18 méter és a 38 méter hossza oldalak altal bezart szog
38 m
Cl

(B) nagysagat, és szamitsa ki a telken beépithetd rész teriiletét! 36 m
2019. majus — 15.a) feladat (5 pont)

Az ABCD négyzet oldalanak hossza 12 egység. A négyzet

belsejében kijeldltiik az E pontot tigy, hogy BE = CE =12 15m

egység legyen B

(lasd az abrat).

a) Szamitsa ki az A és E pontok tavolsagat!
2019. majus id. — 14.a,b) feladat (4+4=8 pont) A B

Az ABCD paralelogramma AB oldala 5 cm, AD oldala 3 cm hosszu. D C

A paralelogramma A csucsanal 1évo szoge 50°.

a) Szamitsa ki a paralelogramma AB oldalhoz tartozé6 magassaganak

hosszat €s a paralelogramma tertiletét! 50°

b) Szamitsa ki a paralelogramma AC atlojanak hosszat! A B

2019. oktober — 8. feladat (2 pont)

Az ABC haromszog AB oldala 2 egység, BC oldala 3 egység hosszu. Ez a két oldal
120°-0s szdget zar be egymassal. Szamitsa ki a haromszog AC oldalanak hosszat!

2020. majus — 10. feladat (2+1=3 pont)
Egy haromszog 11 cm hosszt oldalaval szemkdzti szoge 45°-o0s. Ennek a haromszognek van egy

122°-0s szoge is.
Hany cm hosszll a haromszog 122°-0s szogével szemkozti oldala? Valaszat indokolja!
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2020. majus id. — 17.a) feladat (7 pont)
Az a), b) és c¢) feladatokat az alabbi 4bra alapjan oldja meg!
B

F
Az ABC haromszogben AB = 37, BC = 41 egység hosszl, a BAC sz6g nagysaga 60°.

a) Szamitsa ki az ABC haromszog keriiletét egész szamra kerekitve!
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Nevezetes szogek szogfiiggvényei
2005. majus 29. — 8. feladat (2 pont)
Adja meg azoknak a 0° és 360° kozotti a szogeknek a nagysagat, amelyekre igaz az alabbi
egyenldség! cosa = %
2005. majus 28. — 9. feladat (2 pont)
Adja meg azoknak a 0° és 360° kozotti a szogeknek a nagysagat, amelyekre igaz az alabbi
) V2
egyenldség! SIn @ = -
2007. majus id. — 7. feladat (2 pont)

Melyek azok a 0° és 360° kozé esd szogek, amelyeknek a tangense v/3?
2008. majus id. — 2. feladat (2 pont)

Hany fokos az a tompaszog, amelynek a tangense —1?
2008. oktober — 11. feladat (4 pont)

Jelolje X-szel a tdblazatban, hogy az alabbi koordinata-parok koziil melyikek adjak meg a 300°-0s
iranyszogl egységvektor koordinatait €s melyikek nem!

IGEN | NEM
1 V3
e\2’' 72

\/3_1
9(‘ 75)
1 V3
:(3-7)

e (sin30°; cos 30°)

2010. majus — 10. feladat (4 pont)

Dontse el az alabbi négy allitasrol, hogy melyik igaz, illetve hamis!

: ) 1
A) Van olyan derékszogli haromszog, amelyben az egyik hegyesszog szinusza 2

1
B) Ha egy haromszog egyik hegyesszogének szinusza > akkor a hdromszog derékszogi.

C) A derékszogli haromszognek van olyan szoge, amelynek nincs tangense.

D) A derékszogli haromszdgek barmelyik szogének értelmezziik a koszinuszat.

148. oldal



4.4. Vektorok
2008. majus — 6. feladat (2 pont)
Az ABCD négyzet kdzéppontja K, az AB oldal felezOpontja F. Legyen a = KA ésb = KB.

Fejezze ki az a és b vektorok segitségével a KF vektort! D C
2008. majus id. — 8. feladat (2 pont)

Az ABCD négyzet AD oldalvektorat jeloljiik a-val és AB oldalvektorat b-vel.
F a CD oldal felezépontja.

A B
Fejezze ki az AF vektort a-val és b-vel!
2007. majus id. — 2. feladat (1+1=2 pont) . .
Az ABCD négyzet oldalvektorai koziil a = AB ¢s b= BC. t
Adja meg az AC és BD vektorokat a és b vektorral kifejezve! b

2006. februar — 10. feladat (2 pont)

Az ABC haromszog két oldalanak vektora
AB = césAC = b.

Fejezze ki ezek segitségével az A csucsbol a
szemkozti oldal F felez6pontjaba mutato

AF vektort!
2012. majus id. — 2. feladat (2 pont) 4 c B

Egy rombusz egyik hegyesszogli csucsabol induld két oldalvektora a és b.
Fejezze ki ezzel a két vektorral az ugyanezen csticsbdl induld atlo vektorat!
2012. oktober — 10. feladat (2 pont)
Az a és b vektorok 120°-0s szoget zarnak be egymassal, mindkét vektor hossza 4 cm.
Hatarozza meg az a + b vektor hosszat!
2013. majus id. — 5. feladat (2 pont)
Az AB szakasz felezopontja F. Az A pont helyvektora a, az F ponté f.

Fejezze ki a és f vektorokkal a B pont b helyvektorat!
Viélaszat indokolja!

2. Minta — 7. feladat (1+2=3 pont)

Egy szabalyos hatszog cstucsai: A,B,C,D,E ,F ,
kozéppontja K.
Legyen BA=a ésBC = b .

Fejezze ki a megadott vektorok segitségével a
DE és a BK vektorokat!

2006. oktéber — 10. feladat (3 pont)
Egy rombusz atloéinak hossza 12 és 20.

Szamitsa ki az atlovektorok skalarszorzatat! Valaszat indokolja!
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2015. majus 5. — 11. feladat (1+1+1=3 pont)
Az 4bréan lathato kocka A csticsabol kiindulé élvektorai AB = p; AD = q és AE =r.

Fejezze ki p, q és r segitségével a GC ,az AG és az FH vektorokat!

H G

|

I
En : F

|

I

I

I
r 1

I

D

.o C

A p > B

2015. oktober 13. — 16.a,b) feladat (3+4=7 pont)
Az AB és AC vektorok 120°-0s szoget zarnak be egymassal, ¢s mindkét vektor hossza
5 egység.
a) Szamitsa ki az AB + AC vektor hosszét!

b) Szamitsa ki az AB — AC vektor hosszat!

2019. majus — 7. feladat (2 pont) ¢
Az ABCDEF szabalyos hatszogben b = AB és f = AF. A D
Fejezze ki a b és f vektorok segitségével az AD vektort! b
B C

2019. majus id. — 14.c) feladat (4 pont)

Jelélje az AD vektort a, a DB vektort b.
Fejezze ki az AC és a CD vektort az a és b vektorok segitségével!

2019. oktober. — 17.b) feladat (3 pont)

Fejezze ki az EC vektort az AB, az AD, ¢és az AE vektorok segitségével!
2020. majus id. — 17.b) feladat (4 pont)
Az a), b) és ¢) feladatokat az alabbi &bra alapjan oldja meg!
B \

PN E

-
Tudjuk, hogy a D pont éppen a CE szakasz felez6pontja.
b) Fejezze ki a BE vektort az AB, az AC és a CD vektorok segitségével!
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Vektorok a koordinatarendszerben

2010. majus id. — 3. feladat (2 pont)

Az a vektor koordinatai (2; 3), a b vektoré pedig (- 1; 2). Adja meg az a + b vektor koordinatait!
2005. majus 28. — 12. feladat (2+2=4 pont)

Adottak az a(4; 3) és b(-2; 1) vektorok.

a) Adja meg az a hosszat!

b) Szamitsa ki az a + b koordinatait!
2008. oktober — 4. feladat (2 pont)

Az A(— 7; 12) pontot egy r vektorral eltolva a B(5; 8) pontot kapjuk.

Adja meg az r vektor koordinatait!
2005. oktober — 7. feladat (3 pont)

Adottak az a = (6; 4) ésaza -b = (11; 5) vektorok.

Adja meg a b vektort a koordinataval!
2009. oktober — 10. feladat (2+1=3 pont)

Szamitsa ki a kdvetkez6 vektorok skalaris szorzatat!

Hatarozza meg a két vektor altal bezart szoget! a(5; 8) b(-40; 25)
2007. oktober — 10. feladat (3 pont)

Fejezze ki az i és a j vektorok segitségével a ¢ = 2a - b vektort, ha a = 3i- 2j és
b =-i+ 5j!

2013. majus id. — 6. feladat (2 pont)
Adott az e egységvektor: e(cos 750°; sin 750°).

Mekkora az a legkisebb szog, amivel az i(1; 0) vektort pozitiv iranyba elforgatva megkapjuk e
vektort?

2015. oktober 13. — 16.c) feladat (10 pont)
A PRST rombusz kdzéppontja a K (4; - 3) pont, egyik cstcspontja a T(7; 1) pont.
Tudjuk, hogy az RT 4tl6 hossza fele a PS atlo hosszanak.
c) Adjamega P, az R és az S csucsok koordinatait!
2016. majus 3. id. — 5. feladat (2 pont)
Az a(2; 5) vektor merdleges a b(5; b,) vektorra. Adja meg b, értékét!
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4.5. Koordinatageometria
2004. majus — 4. feladat (2 pont)
Adott az A(2;-5) és B(1;3) pont.
Hatarozza meg az AB szakasz felezOpontjanak koordinatait!

2008. majus 10. — 1. feladat (2 pont)
1 3
Adott két pont: A (—4-; 5) és B (1; E)'
[rja fel az AB szakasz felezdpontjanak koordinatait!

2005. majus 29. - 9. feladat (2 pont)
Melyik az abran lathato egyenes egyenlete az alabbiak koziil?

ot Ay =2x+3.
i B:y=—2x+3.
5 C.y=2x—-1,5.
' D:y=2x-3.

/

5 4 3 2f 1 12 3 4 5

=

A b 4

2006. majus id. — 5. feladat (3 pont)

frja fel az alabbi linearis fiiggvény grafikonjanak egyenletét!

1

B (6; 3)

2013. majus — 6. feladat (2+1=3 pont)

Adja meg a 2x + y = 4 egyenletli egyenes és az x tengely M metszéspontjanak a koordinatait,
valamint az egyenes meredekségét!

2006. oktéber — 2. feladat (2 pont)

Adja meg az 5x — 3y = 2 egyenletii egyenes és az y tengely metszéspontjanak koordinatait!
2009. majus — 10. feladat (2 pont)

Adja meg a 3x + 2y = 18 egyenletii egyenes és az y tengely metszéspontjanak koordinatait!
2005. oktober — 5. feladat (2 pont)

frja fel a (- 2; 7) ponton 4tmené n(5; 8) normélvektor egyenes egyenletét!
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2010. oktober — 3. feladat (3 pont)

Harom egyenes egyenlete a kovetkez6 ( a és b valds szamokat jeldlnek):
eey=—-2x +3 fry=ax—1 g:y=bx—4

Milyen szamot irjunk az a helyére, hogy az e és f egyenesek parhuzamosak legyenek?
Melyik szamot jeloli b, ha a g egyenes merdleges az e egyenesre?
2009. majus id. — 12. feladat (3 pont)

frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyik parhuzamos az x — 2y = 0 egyenletii
egyenessel és atmegy az A(6; —1) ponton!

2006. majus — 10. feladat (3 pont)

frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely dtmegy a P,(3; - 5) ponton és parhuzamos a
4x + 5y = 0 egyenletii egyenessel!

2012. majus — 2. feladat (3 pont)

frja fel annak az e egyenesnek az egyenletét, amelyik parhuzamos a 2x —y = 5 egyenletii f
egyenessel és athalad a P(3; - 2) ponton! Valaszat indokolja!

2013. majus id. — 10. feladat (3 pont)
Az A(5; - 1) ponton atmend e egyenes merdleges a 2x = 7y egyenletli egyenesre.
frja fel az e egyenes egyenletét! Valaszat indokolja!

2014. oktober 14. — 1. feladat (2 pont)

frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely athalad az (1; - 3) ponton, és egyik
normalvektora a (8; 1) vektor!

2008. majus 10. — 5. feladat (2 pont)

Egy kor sugaranak hossza 4, kozéppontja a (- 3; 5) pont.

[rja fel a kor egyenletét!
2010. majus id. — 9. feladat (3 pont)

Adjameg az x? + (y + 1)? — 4 = 0 egyenletii kor kdzéppontjanak koordinatait és a kor sugarat!
2012. majus — 7. feladat (2+1=3 pont)

Adjameg az (x + 2)? + y? = 9 egyenletii kor K kdzéppontjanak koordinatait és sugaranak
hosszat!

2012. majus id. — 11. feladat (4 pont)
Hatarozza meg az x2 + y2 — 4x + 2y = 0 egyenletii kor kdzéppontjanak koordinatait!
Mekkora a kor sugara? Valaszat indokolja!

2006. majus id. — 12. feladat (3 pont)

Illeszkedik-e a (- 2; 1) koézéppontu, 5 egység sugaru korre a P(1; - 3) pont?
Allitasat szamitassal igazolja!

2010. oktober — 12. feladat (3 pont)

Egy kor az (1; 0) és (7; 0) pontokban metszi az x tengelyt. Tudjuk, hogy a kor k6zéppontja az
y = x egyenletli egyenesre illeszkedik.

frja fel a kor kozéppontjanak koordinatait! Valaszat indokolja!
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2014. oktober 14. — 9. feladat (1+2=3 pont)

Egy kor érinti az y tengelyt. A kor kozéppontja a K (- 2; 3) pont.

Adja meg a kor sugarat, ¢és irja fel az egyenletét!
2015. majus 5. — 10. feladat (1+2=3 pont)

Egy kor egyenlete: (x + 3)% + (y — 4)% = 25.

Adja meg a kor kozéppontjanak koordinatait és a kor &tmérdjének hosszat!
2015. majus 5. id. — 11. feladat (2+1=3 pont)

Mekkora az x? + y? — 6y + 5 = 0 egyenletli kor sugara? Szamitasat részletezze!
2016. majus 3. id. — 7. feladat (2+1=3 pont)

frja fel a C(1; - 1) kozéppontt, E(- 2; 3) ponton atmend kor egyenletét! Valaszat indokolja!
2016. majus minta — 4. feladat (2 pont)

y Az alabbi abran egy deré¢kszogli koordinata-rendszerben abrazolt kor
lathato. Valassza ki a felsoroltakbol az dbrazolt kor egyenletét!
A: (x+3)2%+ (v+2)?2 =4

; B: x—3)2+ (y—2)? =4

C: (x—3)2+ (y+2)2=4

D: (x+3)2+ (y—2)2=4

2015. minta 1. — 4. feladat (2 pont)

frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos a 4x — 3y = 5 egyenessel, és
atmegy a (2; —4) ponton!

2015. minta 1. -12. feladat (2 pont)
Egy kor egyenlete: x2 + (y + 3)? = 9. Adja meg a kor kozéppontjanak koordinatait!
2015. minta 2. — 11. feladat (2 pont)
[rja fel annak a kornek az egyenletét, mely 4tmegy a P(3; 4) ponton, és kozéppontja a K(3; —1) pont!
2015. minta 3 — 11. feladat (2 pont)
Szamitsa ki, hol metszi a 2x + 4y = 5 egyenletii egyenes az y tengelyt!
2016. oktober — 5. feladat (2 pont)

Adja meg az alébbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Az (1; -1) pont rajta van az 5x — 3y = 2 egyenletli egyenesen.

B: Ha A(-2; 5) és B(2; —3), akkor az AB szakasz felezOpontja a (0; 2) pont.
C: Azx+2y=7¢sa2x+ 4y =7 egyenletii egyenesek parhuzamosak.

2018. majus — 15.b) feladat (5 pont)

Adott egy szakasz két végpontja: A(0; 4) és B(2; 3).
Irja fel az AB szakasz felezomerdlegesének egyenletét!
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2018. majus id. — 17.c) feladat (8 pont) €

A feladatsor méasodik részében szerepel az alabbi feladat is:

,,Adott a koordinatarendszerben az e egyenes, valamint az A és B pontok.
Tiikrozziik az A pontot az e egyenesre, majd az igy kapott 4’ pontot kossiik
Ossze B-vel. Az A’ B egyenes ¢s az € metszéspontja az E pont. Legyen A (-5;
36), B (-9; 11), az e egyenes egyenlete pedig x = 3. Hatarozza meg az E pont
koordinatait!”

) Ha Eszter ezt a feladatot jol oldotta meg, akkor melyik szamot adta meg az E
pont elsd, illetve masodik koordinatajaként?

2018. oktober. — 14.a) feladat (4 pont)

Adott a derékszogii koordinata-rendszerben a P(—2; 3) és a K(3; 15) pont.
a) Tikrozziik a P pontot a K pontra. Szamitsa ki az igy kapott P’ pont koordinatait!

2019. majus — 10. feladat (1+2=3 pont)

Az f egyenes egyenlete 2x —y = 5.
a) Adja meg az f egy normalvektorat!

b) Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos az f egyenessel, és atmegy a
(2; 1) ponton!

2019. majus id. — 11. feladat (2+1=3 pont)

Adja meg az x? + y%2 — 6y + 9 = 25 egyenletli kor kozéppontjanak koordinatiit és sugarat!
2019. majus id. — 17.b) feladat (5 pont)

frja fel az A(14; 56) ponton atmend, az y = 3x + 1 egyenletii egyenesre merdleges egyenes
egyenletét!

2019. oktober — 9. feladat (2 pont)
Egy egyenes egyenlete: 2x + 5y = 18. Adja meg az egyenes meredekségét!
2020. majus id. — 9. feladat (2 pont)

Adja meg annak az egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos a 2x-5y = 10 egyenletii
egyenessel, és atmegy a P(4; 1) ponton!
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2010.

2015.

2016.

2003.

2007.

Osszetett feladatok
majus — 14. feladat (2+7+3=12 pont)
Az ABC haromszog csticspontjainak koordinatai: A(0; 0), B(-2; 4),C(4; 5).
a) Irja fel az AB oldal egyenesének egyenletét!
b) Szamitsa ki az ABC haromszog legnagyobb szogét! A valaszt tized fokra kerekitve adja meg!
C) Szamitsa ki az ABC haromszog tertiletét!
majus 5. id. — 13. feladat (2+4+4=10 pont)
Az e egyenes egyenlete: 3x + 7y = 21.
a) A P(-7; p) pont illeszkedik az e egyenesre. Adja meg p értékét!
Az f egyenes illeszkedik a Q (1; - 2) pontra, és merdleges az e egyenesre.

b) Irja fel az f egyenes egyenletét!
3
A g egyenes egyenlete: y = — oX +5.

c) lgazolja, hogy az e és g egyenesek parhuzamosak egymassal!
majus 3. — 17. feladat (3+5+9=17 pont)

a) Az ABC haromszog két csticsa A(-3; - 1) és B(3; 7), sulypontja az origd.

Hatédrozza meg a C csucs koordinatait!

b) irja fel a hozzarendelési utasitasat annak a linearis fiiggvénynek, mely —3-hoz —1-et és 3-hoz 7-et
rendel! (A hozzarendelési utasitast x = ax + b alakban adja meg!)

c) Adott az A(-3; - 1) és a B(3; 7) pont. Szamitsa ki, hogy az x tengely melyik pontjabol lathato
derékszogben az AB szakasz!

majus — 13. feladat (12 pont)
Adott egy haromszog harom csucspontja a koordinataival: A(-4; -4,) B(4; 4) és C(-4; 8).

Szamitsa ki a C csticsbol induld sulyvonal és az A csticsbol induld magassagvonal
metszéspontjanak koordinatait!

majus id. — 16. feladat (2+4+4+4+3=17 pont)
1 .
Az e egyenesr6l tudjuk, hogy a meredeksége 2 ¢és az y tengelyt 4-ben metszi.

a) Abrazolja koordinata-rendszerben az e egyenest és irja fel az egyenletét!

b) Mutassa meg, hogy a P(2; 5) pont rajta van az e egyenesen!
Allitson merdlegest ezen a ponton at az egyenesre. Irja fel ennek az egyenesnek az egyenletét!

c) E két egyenest elmetssziik a 4x- 3y =- 17 egyenletii egyenessel, a metszéspontok A és B.
Szamitsa ki az A és B metszéspontok koordinatait!

d) Szamitsa ki a PAB haromszog teriiletét!

e) Adja meg a PAB haromszog koré irhato kor kozéppontjanak koordinatait!
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2006.

2007.

2011.

2012.

2013.

2011.

februar — 17. feladat (2+5+2+8=17 pont)

Egy négyzet oldalegyenesei a koordinatatengelyek €s az
x = 1, valamintaz y = 1 egyenletii egyenesek.

a) Abrazolja derékszogli koordinatarendszerben a négyzetet és adja meg cstcsainak koordinatait!
b) irja fel a négyzet koré irhaté kor egyenletét!
¢) Allapitsa meg, hogy a négyzet keriilete hany szazaléka a kor keriiletének?

d) Az y = —4x + 2 egyenletii egyenes a négyzetet két részre bontja.
Szamitsa ki e részek teriiletének aranyat!

majus — 16. feladat (4+7+6=17 pont)

a) Abrazolja koordinata-rendszerben az e egyenest, melynek egyenlete 4x + 3y = —11.
Szamitassal dontse el, hogy a P(100; - 136) pont rajta van-e az egyenesen!

Az egyenesen levd Q pont ordinataja (masodik koordinataja) 107.

Szamitsa ki a Q pont abszcisszajat (elsé koordinatajat)!

b) irja fel az AB atmérgjii kor egyenletét, ahol A(-5; 3) és B(1; -5).
Szamitassal dontse el, hogy az S(1; 3) pont rajta van-e a koron!

c) Adja meg az ABC haromszog C csticsanak koordinatait, ha tudja, hogy az
S(1; 3) pont a haromszog sulypontja!

oktober — 15. feladat (4+4+4=12 pont)

Adott két egyenes: e: 5x — 2y = —14,5, f: 2x + 5y = 14,5.

a) Hatarozza meg a két egyenes P metszéspontjanak koordinatait!

b) lgazolja, hogy az e és az f egyenesek egymasra mer6legesek!

C) Szamitsa ki az e egyenes x tengellyel bezart szogét!

oktober — 13. feladat (3+3+6=12 pont)

Egy haromszog cstcsainak koordinatai: A(-2; -1),B(9; -3) és C(-3; 6).
a) Irja fel a BC oldal egyenesének egyenletét!

b) Szamitsa ki a BC oldallal parhuzamos kézépvonal hosszat!

C) Szamitsa ki a haromszogben a C cstcsnal 1évo belsd szog nagysagat!
majus — 14. feladat (5+7=12 pont)

A PQR haromszog csucsai: P(-6; —1),Q(6; -6) és R(2; 5).

a) Irja fel a haromszog P csticsdhoz tartozé sulyvonal egyenesének egyenletét!
b) Szamitsa ki a haromszog P csticsnal 1€vo belsd szogének nagysagat!
majus — 15. feladat (5+7=12 pont)

Az ABC héaromszog csucsainak koordinatai: A(— 3; 2), B(3;2) és €(0;0).
a) Szamitsa ki az ABC haromszog szogeit!

b) irja fel az ABC haromszog koriilirt korének egyenletét!
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2005.

2013.

2008.

2009.

2008.

2008.

majus 29. — 16. feladat (2+4+6+5=17 pont)

Tekintsiik a koordinatarendszerben adott A(6; 9), B(—5; 4) és C(—2; 1) pontokat!
a) Mekkora az AC szakasz hossza?

b) irja fel az AB oldalegyenes egyenletét!

c) Igazolja (szamitassal), hogy az ABC haromszog C csucsanal derékszog van!

d) irja fel az ABC haromszog koriilirt korének egyenletét!

oktober — 17. feladat (4+4+9=17 pont)

Adott a koordinata-rendszerben két pont: A(1; -3) és B(7; - 1).

a) Irja fel az A és B pontokra illeszkedd e egyenes egyenletét!

b) Szamitassal igazolja, hogy az A és a B pont is illeszkedik az x? + y% — 6x — 2y = 10 egyenletii
k korre, és szamitsa ki az AB hur hosszat!

Az f egyenesrdl tudjuk, hogy illeszkedik az A pontra és merdleges az AB szakaszra.

) Szamitsa ki a k kor és az f egyenes (A-t6l kiilonb6z6) metszéspontjanak koordinatait!
majus — 14. feladat (8+4=12 pont)

Adott a koordinata-rendszerben az A(9; —8) kozépponti, 10 egység sugart kor.

a) Szamitsa ki az y = —16 egyenletli egyenes €s a kor kozos pontjainak koordinatait!

b) irja fel a kor P(1; — 2) pontjaban hiizhat6 érintéjének egyenletét!
Adja meg ennek az érintének az iranytangensét (meredekségét)!

oktober — 16. feladat (6+5+6=17 pont)

Adott az x% + y? — 6x + 8y — 56 = 0 egyenletli kor és az x — 8,4 = 0 egyenletli egyenes.
a) Szamitsa ki a kor és az egyenes kdzos pontjainak koordinatait!

b) Mekkora tavolsagra van a kor kbzéppontja az egyenestol?

Egy 9 cm sugaru kort egy egyenes két korivre bont.
Az egyenes a kor kozéppontjatol 5,4 cm tavolsagban halad.

C) Szamitsa ki a hosszabb koriv hosszat! (A valaszt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!)
majus id. — 16. feladat (5+7+5=17 pont)

Ak kor egyenlete: x% + y2-4x + 10y — 23 = 0.

a) Szamitsa ki a k kor és az y = 1,5x + 5 egyenleti f egyenes k6zos pontjainak koordinatait!
Egy k’ kor kozéppontja a C(2; —5) pont, és ez a kor érinti a 3x — 2y — 3 = 0 egyenletii e egyenest.
b) Szamitsa ki az érintési pont koordinatait, és irja fel a k’ kor egyenletét!

c) Igazolja, hogy a k’ kornek a kozéppontjabol valod kétszeres nagyitottja a K kor!

majus 28. — 16. feladat (2+5+10=17 pont)

Adott a sikon az x2 + y? + 2x — 2y — 47 = 0 egyenletii kor.

a) Allapitsa meg, hogy az A(7; 7) pont illeszkedik-e a korre!

b) Hatarozza meg a kor kozéppontjanak koordinatait és a kor sugarat!

c) Legyenek A(7; 7) és B(0; 0) egy egyenld szart haromszog alapjanak végpontjai. A haromszog
C cslcsa rajta van az x2 + y2 + 2x — 2y — 47 = 0 egyenlet{i korén. Szamitsa ki a C csucs
koordinatait!
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2. Minta — 17. feladat (17 pont)

[rja fel annak a két egyenesnek az egyenletét, amelyek parhuzamosak a 3x- 4y = 0 egyenletii
egyenessel, és érintik az x2 + y?-2x + 4y — 20 = 0 egyenletii kort!

2014. majus 6. — 13. feladat (2+5+5=12 pont)
Adott az A(5; 2) ésa B(-3; -2) pont.
a) Szamitassal igazolja, hogy az A és B pontok illeszkednek az x - 2y = 1 egyenletii e egyenesre!
b) irja fel az AB atméréjii kor egyenletét!
¢) Irja fel annak az f egyenesnek az egyenletét, amely az AB atmérdijii kort a B pontban érinti!
2014. majus 6. id. — 15. feladat (2+3+7=12 pont)
A koordinata-rendszerben adottak az A(8; 9) és a B(12; 1) koordinataju pontok, tovabba egy origd
kozéppontl, 5 egység sugaru k kor, és az e egyenes, amely az E(4; 3) pontban érinti a k kort.
a) Szamitsa ki az A és B pontok tavolsagat!
b) Hatarozza meg az e egyenes egyenletét! Az f egyenes athalad az adott A és B pontokon.
C) Szamitsa ki az e és az f egyenes metszéspontjanak koordinatait!
2016. majus minta— 17. feladat (3+3+4+7=17 pont)
Az ABC haromszdg csucsainak koordinatai: A(6; 1), B(3; 7)és C(7; 4).
a) Szamitsa ki az ABC haromszog sulypontjanak koordinatait!
b) irja fel az AC oldal egyenesének egyenletét!
¢) Adja meg a BC oldallal parhuzamos kdzépvonal hosszat!
d) Szamitsa ki az ABC haromszog teriiletét!
2016. oktober — 17. feladat (4+4+9=17 pont)

Adott az x + 2y = 13 egyenletii e egyenes és az x> + (y + 1)? — 45 = 0 egyenletii k kor.

a) Adja meg az e egyenes meredekségét, és azt a pontot, ahol az egyenes metszi az y tengelyt!
b) Hatarozza meg a k kor kdzéppontjat és sugaranak hosszat!

C) Szamitassal igazolja, hogy az e egyenesnek és a k kornek egyetlen kozos pontja van!

2017. majus — 16. feladat (6+4+7=17 pont)

Adott két pont a koordinatasikon: A(2; 6) és B(4; —2).

a) Irja fel az AB szakasz felezémerSlegesének egyenletét!

b) irja fel az A ponton atmend, B kézépponti kor egyenletét!

Adott az y = 3x egyenletli egyenes és az x> + 8x + y? — 4y = 48 egyenletii kor.
) Adja meg koordinataikkal az egyenes és a kor kozos pontjait!

2017. majus id. — 15. feladat (4+5+5=14 pont)

Egy haromszog csucsai: A(—4; —10), B(6; 14), C(11; -2).

a) Szamitsa ki az ABC haromszog AB oldallal parhuzamos kozépvonalanak hosszat!
b) irja fel az ABC haromszog AB oldalahoz tartozé magassagvonalanak egyenletét!
C) Szamitsa ki a haromszog A csticsanal 1évo belsd szog nagysagat!

2017. oktober — 17. feladat (4+4+9=17 pont)

A derékszogli koordinata-rendszerben adott a 4x + y = 17 egyenletii e egyenes, tovabba az e
egyenesre illeszked6 C(2; 9) és T(4; 1) pont. Az A pont az origdban van.

a) lgazolja, hogy az ATC szog derékszog!

Az A pont e egyenesre vonatkozo tiikkorképe a B pont.

b) Szamitsa ki a B pont koordinatait!

) Hatarozza meg az ABC egyenl6 szaru haromszog koriilirt kore kozéppontjanak koordinatait!
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2020. majus — 16. feladat (3+4+4=11 pont)

Egy haromszog cstcsai a koordinata-rendszerben A(-8; —12), B(8; 0) és C(-1; 12).
Az A pontnak a B pontra vonatkoz6 tiikorképe a D pont.

a) Szamitsa ki a D pont koordinatait!

b) irja fel az ABC haromszog B csticsan athaladd magassagvonalanak egyenletét!
c) lgazolja, hogy az ABC haromszog B cstcsanal derékszog van!
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4.6. Térgeometria

Kocka, téglatest
2006. majus — 6. feladat (3 pont)

Egy téglatest alakt akvarium bels6 méretei (egy csucsbol kiindulo éleinek hossza):
42 cm, 25 cm és 3 dm.

Megtelik-e az akvarium, ha beletdltiink 20 liter vizet? Valaszat indokolja!
2011. oktober — 12. feladat (3 pont)
Az abran lathaté kockanak berajzoltuk az egyik lapatlojat.

Rajzoljon ebbe az abraba egy olyan masik lapatlot,
amelynek van kozos végpontja a berajzolt lapatloval!

Hany fokos szoget zar be ez a két lapatlo? Valaszat indokolja!

2005. majus 29. — 12. feladat (4 pont)

Harom tomor jatékkockat az dbranak megfelelden rakunk dssze.
Mindegyik kocka ¢le 3 cm. Mekkora a keletkezd test

a) felszine,
b) térfogata?
Szamitasat irja le!
2005. majus 28. — 3. feladat (3 pont)

Egy téglatest egy csticsbol kiindulo €éleinek hossza 15 cm, 12 cm és 8 cm.

Szamitsa ki a téglatest felszinét! Irja le a szamitds menetét!

2006. oktober — 7. feladat (3 pont)
Egy négyzetes oszlop egy csticsbol kiinduld harom élének hossza: a, a és b.
Fejezze ki ezekkel az adatokkal az ebbdl a csticsbol kiindulo testatld hosszat!

2012. majus. — 18.b) feladat (4 pont)

m

Térgeometriai feladatok megoldasaban segithet egy olyan készlet, melynek
elemeibdl (kilyuggatott kisméretli gdmbdokbdl és kiillonb6zd hossziisagu
muanyag palcikdkbol) ma- tematikai és kémiai modellek épithetdk.

Az abréan egy kocka modellje 1athato.

Szamitsa ki az ABH szog nagysagat! o
(A test csucsait tekintse pontoknak, az éleket pedig szakaszoknak!)

2003. majus — 4. feladat (3 pont)

Legalabb mekkora atmérdjii hengeres fatorzsbol lehet
kivagni olyan gerendat, amelynek keresztmetszete egy
20 cm x 21 cm -es téglalap? Valaszat indokolja!
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2008. oktober — 16.a,b,c) feladat (4+4+4=12 pont)

Egy fa épitdjatek-készlet négyféle, kiillonbozé méretl téglatestfajtabol all. A készletben a kiilonbozo
méretl elemek mindegyikébdl 10 db van. Az egyik téglatest, nevezziik alapelemnek, egy cstcsabol
induld éleinek hossza: 8 cm, 4 cm, 2 cm. A tobbi elem méreteit ugy kapjuk, hogy az alapelem
valamelyik 4 parhuzamos ¢lének a hosszat megduplazzuk, a tobbi €l hosszat pedig valtozatlanul
hagyjuk.

a) Mekkora az egyes elemek felszine?

b) Rajzolja le az alapelem kiteritett halozatanak 1:2 aranyu kicsinyitett képét!

c) Elférhet-e a jatékkészlet egy olyan kocka alaki dobozban, amelynek belsé éle 16 cm?
2014. majus 6. id. — 10. feladat (3 pont)

Mekkora a 7 cm €1l kocka koré irhatdo gombnek a sugara?
Valaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2014. oktober 14. — 15. feladat (3+8=11 pont)
Egy téglatest alakt akvarium egy csticsbol kiindulo élei 30 cm, 40 cm, illetve 50 cm hosszhak.

a) Hany literes ez az akvarium?
(A szamolas soran tekintsen el az oldallapok vastagsagatol!)

Tekintsiik azt a haromszoget, amelynek oldalait az abran
lathato téglatest harom kiilonb6z6 hossziisagu lapatloja
alkotja. Em

b) Mekkora ennek a haromszdgnek a legkisebb szoge?
Valaszat fokban, egészre kerekitve adja meg!

2018. majus — 4. feladat (2+1=3 pont)

Egy 100 cm x 50 cm x 50 cm belsé méretii (téglatest alak) akvariumot vizzel toltiink fel.
Mennyibe kertil a feltoltéshez sziikséges viz, ha 1 kobméter viz ara 220 Ft? Megoldasat részletezze!

2018. majus id. — 15.b) feladat (4 pont)

b) Az abran lathat6 téglatest oldaléleinek hossza AB =63 cm, BC = 16 cm, BF =72 cm.
Szamitsa ki a téglatest CE testatlojanak az ABCD lappal bezart szogét!
H G

30 cm

E F
72cm
D C
! 16 cm
4 63 cm B

2019. oktober — 10. feladat (3+1=4 pont)

Egy téglatest alaku akvarium belsé méretei: hosszusaga 50 cm, szélessége 20 cm, magassaga
25 cm. Hany centiméterre lesz a viz szintje az akvarium felsé sz¢€létol, ha beletoltenek 19 liter
vizet? Valaszat indokolja!

2020. majus — 1. feladat (2 pont)

Egy téglatest egy csucsbol kiinduld harom élének hossza: 3 dm, 2 dm és 2,5 dm.
Hany négyzetdeciméter a test felszine?
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Hasab, henger
2007. majus id. — 12. feladat (3 pont)
A blivész henger alaku cilinderének belsé atméréje 22 cm, magassaga 25 cm.

Hany liter vizet lehetne belevarazsolni? Irja le a megoldas menetét!
(Az eredményt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

2005. majus 29. — 11. feladat (4 pont)

Egy henger alaku bogre belsejének magassaga 12 cm, belsd alapkorének atmérdje 8 cm.
1.. . .
Belefér-e egyszerre 2 liter kakad? Valaszat indokolja!

2005. majus 28. — 11. feladat (4 pont)
Egy henger alaku fazék belsejének magassaga 14 cm, belsd alapkorének atmérdje 20 cm.

Meg lehet-e f6zni benne egyszerre 5 liter levest? Valaszat indokolja!
2006. majus id. — 18.a) feladat (4 pont)

Az &bran lathato téglalap egy 14 cm magassagu henger sikba 14 cm
kiteritett paldstja.

Hany dm3 (egy tizedesjegyre kerekitve) a henger térfogata?
2013. majus id. — 2. feladat (3 pont) 314 em

Egy téglalap oldalai 12 cm, illetve 5 cm hosszuak. Ezt a téglalapot megforgatjuk a hosszabbik oldal
egyenese kortil.

Mekkora a keletkezett forgastest térfogata? Valaszat indokolja!
2013. oktober — 16.a) feladat (5 pont)

A kolibaktérium (hengeres) palcika alaku, hossza 4tlagosan 2 mikrométer (2 - 107° m), atméréje
0,5 mikrométer (5 - 1077 m).

Szamitsa ki egy 2 mikrométer magas €s 0,5 mikrométer atmérdjii forgashenger
térfogatat és felszinét!
Szamitasainak eredményét m3-ben, illetve m2-ben, normalalakban adja meg!

2010. majus id. — 7. feladat (2 pont)
Egy négyzet alapt hasab alapéle 3 cm. Térfogata 72 cm3.
Hény cm hosszu a hasab magassaga?

2006. majus — 14. feladat (12 pont)

Egy szabalyos haromszdg alapu egyenes hasab alapéle 8 cm hosszu, palastjanak teriilete
(az oldallapok teriiletosszege) hatszorosa az egyik alaplap teriiletének.

Mekkora a hasab felszine ¢és térfogata?
2008. majus id. — 12. feladat (2 pont)

Egy 80 cm széles €s 20 méter hosszl raffia szonyeg 1,5 cm vastagsagu. Ebbol 80x50 cm-es
labtorloket készitenek, ezért a szonyeget a hosszisaga mentén 50 centiméterenként elvagjak. A
felvagott darabokat lapjaval egymasra rakjak.

Milyen magas oszlop keletkezik? Valaszat indokolja!
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2014.

2015.

2016.

2017.

2017.

2017.

2018.

2018.

2019.

majus 6. — 16.b) feladat (8 pont)

Egy parkbeli sz6kékat medencéjének alakja szabalyos hatszog alapti egyenes hasab. A szabalyos
hatszog egy oldala 2,4 m hosszu, a medence mélysége 0,4 m. A medence aljat és oldalfalait
csempével burkoltak, majd a medencét teljesen feltoltotték vizzel.

b) Hany m? teriilet(i a csempével burkolt feliilet, és legfeljebb hany liter viz fér el a medencében?
minta 1. — 17.c) feladat (7 pont)

Az Aranybank kisméretli befektetési aranytombot bocsat ki. A tomb alakja trapéz alapu egyenes hasab.
A trapéz parhuzamos oldalai 14 mm és 10 mm, szarai 5 mm hossztiak. Az alkotok hossza 40 mm.

¢) Mekkora az aranytomb tomege, ha 1 cm? arany tomege megkozelitdleg 19,3 g?

Valaszat grammban, egy tizedre kerekitve adja meg!

oktober — 6. feladat (3+1 pont)

A didkok az egyik kémiadran két méréhengert hasznalnak. Az egyik henger
magassaga ¢s alapkorének atmérdje is feleakkora, mint a masiké. Hanyszorosa a
nagyobb méréhen- ger térfogata a kisebb méréhenger térfogatanak?

Valaszat indokolja!

majus — 9. feladat (2+1=3 pont)

A Bocitej Kft. 1 literes tejesdobozanak alakja négyzet alapi egyenes hasab. A dobozt
sziniiltig toltik tejjel. Hainy cm magas a doboz, ha az alapnégyzet oldala 7 cm?
Megoldasat részletezze!

majus — 17.a) feladat (6 pont)

A Hod Kft. fadrutelephelyén ronkfabol (henger alaku fatorzsekbdl) a
kovetkezd modon készitenek gerendat. A keretfiirészgép eldszor két oldalt
levag egy-egy — az abran sotéttel jelolt — részt, majd a fa 90°-kal torténd
elforditdsa utan egy hasonld vagassal végiil egy négyzetes hasab alaku
gerendat készit. A gépet ugy allitjak be, hogy a kapott hasab alaplapja a
lehetd legnagyobb legyen.

Most egy forgashenger alakd, 60 cm atmérdjii, 5 méter hosszu ronkfat fiirészel igy a gép.
a) lgaz-e, hogy a kapott négyzetes hasab alakt fagerenda térfogata kisebb 1 kobméternél?

majus id. — 8. feladat (3+1=4 pont)

Egy szabalyos haromszdg alapu egyenes hasdb minden éle 4 cm hosszu.
Szamitsa ki a test térfogatat! Szamitasait részletezze!

majus id. — 18.b) feladat (5 pont)

A megszaritott fiivet (szénat) egyforma, henger alakt baldkba tomdoritik, majd korbefoliazzak.
A hengerek atmérdje és magassaga is 1,2 méter. A balazoé gép 1 m?térfogatba koriilbeliil 160 kg
szénat tomorit bele.

b) Hany kg tomegii egy szénabala? Valaszat 10 kilogrammra kerekitve adja meg!

oktober. — 16.c) feladat (9 pont)
A vitaminoldatot olyan {ivegben aruljak, amely két henger alaka és egy csonkakup /fj\

alaku részbdl all. A folyadék a csonkakup alaku rész feddlapjaig ér. Az iiveg belso \Jom
méreteit az abra mutatja. A nagyobb henger atmérdje 3 cm, magassaga 7 cm. A G
csonkakup feddlapjanak atmérdje 1 cm, alkotdja 2 cm hosszu.

¢) Hany napig elegend6 Cilinek az tivegben 1évé vitaminoldat, ha mindig az eléirt

adagban szedi?
majus id. — 4. feladat (3+1=4 pont)

7 cm

Egy forgashenger alaku palack térfogata 1 liter, magassaga 20 cm.
Szamitsa ki a palack alapkorének sugarat! Megoldasat részletezze!

3cm
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2019. majus id. — 16.c) feladat (6 pont)
A strandon 1év6 egyik Giszomedence 50 méter hossza és 16,5 méter széles, az egyik végén
130 centiméter, a masik végén 210 centiméter mély. A medence egyenletesen mélyiil az

egyik végétdl a masikig.

130 cm
210 cm

c) Legfeljebb mennyi viz fér el a medencében? Valaszat tiz kobméterre kerekitve adja meg!
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Gomb
2005. majus 10. — 12. feladat (3 pont)
Egy gomb alaku labda bels6 sugara 13 cm.
Hany liter levegd van benne? Vélaszat indokolja!
2009. oktober — 11. feladat (3 pont)

Belefér-e egy 1600 cm? felszinii (gémb alaku) vasgolyé egy 20 c¢m élii kocka alaka dobozba?
Vélaszat indokolja!

2009. majus — 12. feladat (4 pont)
Egy gdémb alaku gaztarolé térfogata 5000 m3.

Héany méter a gdmb sugara?
A valaszt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg! Irja le a szamitds menetét!

2006. februar — 14. feladat (8+4=12 pont)

4 cm atmérdju fagolyokat négyesével kis (téglatest alakt) dobozokba csomagolunk gy, hogy azok
ne 16tydgjenek a dobozokban. A két szoba jovo elrendezést feliilnézetbdl lerajzoltuk:

OO0 A

NANDY

A dobozokat atlatszo milanyag foliaval fedjiik le, a doboz tobbi része karton papirbol késziil. A
ragasztashoz, hegesztéshez hozzdszdmoltuk a doboz méreteibdl adodo anyagsziikséglet 10%-4t.

a) Mennyi az anyagsziikséglet egy-egy dobozfajtanal a két felhasznalt anyagbol kiilon-kiilon?

b) A négyzet alapu dobozban a fagolyok kozotti teret allagmegovasi célbol tomitd anyaggal toltik
ki. A doboz térfogatanak hany szazalékat teszi ki a tomité anyag térfogata?

2015. minta 3 — 17. feladat (4+6+7=17 pont)

Egy kocka alak jatékot atlatszo, kemény milanyaggdmbbe csomagolnak ugy, hogy a kocka csucsai
szorosan illeszkednek a vékony gomb belsejéhez. A kocka éle 8 cm.

a) Igazolja, hogy a gdbmb sugara megkdzelitdleg 6,93 cm!

b) Hany szazaléka a gomb térfogatanak a kocka térfogata?

A gdmbre szines mintat festenek, amely a feliilet kozel egynegyedét fedi be. Egy festékpatron kb. 5
négyzetméter festésére alkalmas.

¢) Hany gombot tudnak befesteni egy patronnal?
2017. majus id. — 16.a) feladat (6 pont)

Edesanya egy pliiss hoembert készit a kisfianak. A héember testét két —
szivacstormelékkel kitomott — gdmbbdl varrja 6ssze. A toltdanyag a tomorités
miatt 20%-kal kisebb térfogatu lesz a toltés soran.

a) Hany liter (tomoritetlen) toltGanyagra volt sziikség a test megtoltéséhez, ha a
gombok 20 cm, illetve 16 cm atmérdjiek?
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2019.

2020.

majus — 17.a) feladat (6 pont)

A Fold teljes vizkészlete (jég, viz és vizgéz) folyékony halmazallapotban kézel 1400 millié km?®
lenne. Ennek a vizkészletnek csupan 3%-a édesviz, melynek valdjaban mindossze 20%-a folyékony
halmazallapotu (a tobbi féleg a sarkvidék jégtakardjaban talalhato fagyott, szilard allapotban).

a) Szamitsa ki, hogy hany kilométer lenne annak a legkisebb gombnek a sugara, amelybe
Osszegyljthetnénk a Fold folyékony édesvizkészletét!

Vialaszat egész kilométerre kerekitve adja meg!

majus — 14.c) feladat (6 pont)

A sulylokés, mint versenyszam hivatalos leirasaban ez szerepel: ,, 4 sulylokés a néknél 4 kg-0s,
vasbol vagy sargarézbol késziilt, gomb alaku, tomor femgolyoval térténik, melynek dtmérdje
nagyobb, mint 9,5 cm, de kisebb, mint 11 cm.”

c) Hany centiméter a sargarézbél késziilé 4 kg-os golyé atmérdje, ha 1 cm? sargaréz

tomege 8,73 gramm?
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2006.

2006.

2008.

2015.

Kup, csonkakup
oktober — 18. feladat (4+3+6+4=17 pont)

Egyenl6 szarti haromszog alapja 40 cm, szarainak hossza 52 cm. A haromszoget megforgatjuk a
szimmetriatengelye koriil.
(A valaszait két tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

a) Készitsen vazlatrajzot az adatok feltiintetésével, és szamitsa ki, hogy mekkora a keletkezo
forgasktp nyilasszoge?

b) Szamitsa ki a keletkez6 forgaskup térfogatat!

C) Mekkora a felszine annak a gobmbnek, amelyik érinti a kip alapkorét és a palastjat?
d) Mekkora a kup kiteritett palastjanak teriilete?

majus id. — 18.b,c,d) feladat (2+6+5=13 pont)

Egy R sugaru félkorlap 14 cm magas kip paléstjat adja.

b) Készitse el a kup vazlatrajzat az adatok feltiintetésével!

c) Mekkora az R? (Az eredményt tized cm pontossaggal adja meg!)

d) A kup alapkor-lapjanak teriilete hanyad része a ktippalast teriiletének?

majus — 18. feladat (2+4+4+7=17 pont)
Egy fiiggbleges tartorudra a talajtél 4 m magasan mozgasérzékel6t szereltek, a hozzakapcsolt
lampa 140°-o0s nyilasszogli forgasktipban vilagit fliggdlegesen lefelé.
a) Készitsen vazlatrajzot az adatok feltiintetésével!
b) Milyen messze van a lampatol a legtavolabbi megvilagitott pont?
c) Megvilagitja-e az érzékeld lampaja azt a targyat, amelyik a talajon a tartorud aljatol 15 m
tavolsagra van?

d) A tartoradon méterenként kampokat helyeztiink el, amelyekre fel tudjuk akasztani a
mozgasérzékeld lampajat. Alulrdl szamitva hanyadik kampdt hasznaljuk, ha azt akarjuk, hogy a
vizszintes talajon ne vilagitson meg a lampa 100 m2-nél nagyobb teriiletet?

majus 10. — 16. feladat (9+2+6=17 pont)

Egy forgaskup alapkorének atmérdje egyenld a kip alkotdjaval. A kup magassaganak hossza
5v3 cm. Készitsen vazlatot!

a) Mekkora a kup felszine?

b) Mekkora a kup térfogata?

c) Mekkora a kup kiteritett palastjanak kozépponti szoge?
majus 5. id. — 9. feladat (2+1=3 pont)

Egy forgaskup alkotdja 41 cm, alapkorének sugara 9 cm hosszu.

Hany centiméter a kip magassaga? Valaszat indokolja!
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2011. majus — 16. feladat (6+9+2=17 pont)

Egy 12 cm oldalhosszusagu négyzetet megforgatunk az egyik oldalaval parhuzamos
szimmetriatengelye koriil.

a) Mekkora az igy keletkez0 forgastest térfogata és felszine?
A felszint egész cm?-re, a térfogatot egész cm3-re kerekitve adja meg!

Ugyanezt a négyzetet forgassuk meg az egyik atlojat tartalmazé forgastengely kortil!

b) Mekkora az igy keletkez6 forgastest térfogata és felszine?
A felszint egész cm?-re, a térfogatot egész cm3-re kerekitve adja meg!

C) A forgastestek koziil az utdbbinak a felszine hany szazaléka az els6 forgatassal kapott forgastest
felszinének?

2008. majus — 16. feladat (8+9=17 pont)
Egy facolop egyik végét csonka kup alakura, masik végét forgaskup alakura formaltak.

(igy egy forgastestet kaptunk.) A kozéps6, forgashenger alaki rész hossza 60 cm és atméréje 12
cm. A csonka kup alaku rész magassadga 4 cm, a csonka kup feddlapja pedig 8 cm atmérdjli. Az
elkésziilt colop teljes hossza 80 cm.

a) Hany m3 fara volt sziikség 5000 darab cdlop gyartasahoz, ha a gyartaskor a felhasznalt
alapanyag 18%-a a hulladék? (Valaszat egész m3-re kerekitve adja meg!)

Az elkésziilt colopok feliiletét vékony lakkréteggel vonjéak be.

b) Hany m? feliiletet kell belakkozni, ha 5000 c516pét gyartottak?
(Valaszat egész m?-re kerekitve adja meg!)

2010. majus — 18.a,b) feladat (5+7=12 pont)

Az egyik csokoladégyarban egy ujfajta, kap alaku desszertet gyartanak. A desszert csokoladébol
késziilt vaza olyan, mint egy tolcsér. (Lasd abra.) A kiils6 és belsd kiip hasonlo, a hasonldsag

6
aranya Pt A kisebb kup adatai: alapkorének sugara 1 cm, magassaga 2,5 cm hosszu.

a) Hany c¢m3 csokoladét tartalmaz egy ilyen csokoladévaz? A valaszt tizedre kerekitve adja meg!

Az elkésziilt csokoladévaz lireges belsejébe marcipangdmbot helyeznek, ezutdn egy csokoladébol
késziilt vékony korlemezzel lezarjak a kupot.

b) Hany cm a sugara a lehet6 legnagyobb méretii ilyen marcipangémbnek?
A valaszt tizedre kerekitve adja meg!

2015. majus 5. — 16.d) feladat (4 pont)

A kérdéses alkatrész egy forgaskup alakl tomor test. A test alapkdrének sugara 3 cm, alkotdja 6 cm
hosszu.

d) Szamitsa ki a test térfogatat!
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2014.

2014.

2011.

2015.

majus id. — 18. feladat (6+11=17 pont)

Egy viztarold kdzépso része egy 6 m belsd atmérdjii, 8 m magassagl forgashenger,
also része félgdomb, felso része forgasklp alaku. A kiip magassaga 3 m. A tartaly
fliggblegesen all, mellékeljiik a forgastengelyén atmend egyik sikmetszetét.

a) Hany négyzetmétert kell vizallo anyaggal bevonni a tartaly teljes belsé feliiletének
felyjitasakor?

b) Hany kobméter viz van a tartalyban, ha a teljes magassaganak 85%-aig van \-:—/
feltoltve? A vizallo réteg vastagsagat szamitasa soran elhanyagolhatja.
A valaszokat egészre kerekitve adja meg!

majus 6. id. — 16.a) feladat (7 pont)

Egy cirkuszi sator egy forgashenger paléstjabol €s egy erre illeszkedd forgaskup palastjabol all. A
henger ¢és a kup alapkdrének a sugara egyarant 18 méter. A sator teljes magassaga 10 méter,
oldalfalanak magassaga 4 méter.

Egy biztonsagi eldiras alapjan az ilyen tipust sdtorban a maximalis nézészdmot Ggy hatarozzak
meg, hogy egy nézdre legalabb 6 m3 1égtér jusson.

(A teljes légtér nagysagat a sator lires allapotaban kell kiszamitani.)

a) Mekkora a maximalis nézdszam ebben a satorban?

oktober 14. — 17.c) feladat (11 pont) X

Egy biliardasztal jatékteriilete téglalap alaka, mérete 194 cm x 97 cm. A
jatékteriilet kozéppontja felett 85 cm-rel egy olyan (pontszeriinek tekinthetd)

lampa van, amely fénykupjanak a nyilasszoge 100°. /‘:'\
C) Szamitassal allapitsa meg, hogy a lampa megvilagitja-e a jaték- teriilet
minden pontjat! | |

oktober — 18.a) feladat (11 pont) \ /

Egy csonkakup alaku tejfolos doboz méretei a kovetkezok: az alaplap dtméréje 6 cm, a feddlap
atmérdje 11 cm és az alkotdja 8,5 cm.

Hany cm3 tejfol keriil a dobozba, ha a gyarban a kisebbik korlapjan 4llé dobozt magassaganak
86%-4ig toltik meg? Valaszat tiz cm3-re kerekitve adja meg!

majus 5. id. — 14.c) feladat (7 pont)

Egy téglalap alaku papirlap oldalai 12 és 18 cm hossztiak. A szomszédos oldalak harmadolopontjait
Osszekotve a lap négy sarkat egy-egy egyenes szakasszal levagjuk.

p r o
Igy az ABCDEFGH nyolcszoglapot kapjuk. : <
|
A nyolcszoget megforgatjuk az abran berajzolt (az eredeti téglalap |
hosszabb oldaldval parhuzamos) szimmetriatengelye kortil. :
C) Szamitsa ki az igy keletkez6 forgastest térfogatat! G : D
|
|
|
H : c
|
|
|
|
|
A | B
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2016.

2015.

2017.

2017.

2018.

2019.

majus minta. — 16.a) feladat (9 pont)

Az aldbbi abran egy konyhai tolcsér lathato. A tolcsér egy lefelé sziikiild
csonkakup alaku részbdl és egy hozza kapcsolddd egyenes forgashenger
alakt részbol all. A tolcsér fenti nyilasanak belsé atmérdje 10 cm, alkotdja 7,5
cm. A forgashenger alakt rész belsé atmérdje 1 cm, magassaga 4 cm.
a) Szamitsa ki hany dl viz fér a tdlcsérbe, ha az also nyilasat befogjuk
és teletoltjiik vizzel?

oktober. — 15.b) feladat (7 pont)

Az ABCD rombusz AC atlojanak hossza 12 cm, BD atlojanak hossza 5 cm.
A rombuszt megforgatjuk az AC atlo egyenese kortil.
b) Szamitsa ki az igy keletkez6 forgastest felszinét!

minta 2. — 14.d) feladat (6 pont)

Egy hegyi kristalybol csiszolt disz kettds forgasktp alaku test. A disz egy 5 cm, 12
cm, 13 cm oldalu derékszogii haromszognek az atfogoja koriili forgatasabol is
szarmaztathato.

d) Szamitsa ki a disz tdmegét, ha 1 cm? hegyi kristaly tdmege 2,66 g!

majus id. — 16.a) feladat (6 pont)

A hoember orra forgaskup alaku lesz. A kup alapja egy 2 cm sugart kor,
magassaga 4,8 cm. A kup paldstjanak elkészitéséhez egy korcikket kell kivagni
narancssarga anyagbol.

b) Szamitsa ki a korcikk sugarat és kozépponti szogét!

(Az illesztéshez sziikséges rahagyast ne vegye figyelembe!)

oktober — 1. feladat (2 pont)
Egy forgaskup alapkdrének sugara 5 cm, magassaga 9 cm hosszu. Szadmitsa ki a kap térfogatat!
majus — 17.a,b) feladat (3+9=12 pont)

Egy jégkrémgyart6 lizem fagylalttdlcséreket rendel.

A csonkakup alaku fagylalttdlcsér belsé méretei: felsé atmérd 7 cm,

als6 4tmérd 4 cm, magassag 8 cm.

a) Szamitsa ki, hogy a tdlcsérbe legfeljebb hany cm? jégkrém fér el, ha a jégkrém —
a csomagolas miatt — csak a felsé perem sikjaig érhet!

Ennek a tolcsérnek 1étezik olyan valtozata is, amelynek a bels6 feliiletét vékony
csokoladéréteggel

vonjak be. 1 kg csokoladé kb. 0,7 m? feliilet bevonasahoz elegendd.

b) Szamitsa ki, hogy hany kilogramm csokoladéra van sziikség 1000 darab t6lcsér
belsd feliiletének bevonasahoz! Valaszat egész kilogrammra kerekitve adja meg!

oktober — 17.c,d) feladat (3+5=8 pont)

Egy 12 cm magas forgaskup alapkdrének sugara 6 cm.

c) Mekkora szoget zar be a ktp alkotoja az alaplappal?

A fenti forgaskupot két részre vagjuk az alaplap sikjaval parhuzamos sikkal. Az alaplap és a
parhuzamos sik tdvolsaga 3 cm.

d) Szamitsa ki a keletkez6 csonkakup térfogatat!
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2020. majus id. — 18.a) feladat (9 pont)
Egy tedskanna j6 kozelitéssel csonkakup alaku. A tedskanna alapkorének
atmérdje 18 cm, fed6korének atmérdje 8 cm. A kanna oldalén az aljatol a
tetejéig mért tdvolsag (a csonkakup alkotdja) 14 cm.

A kanndban magassaganak fel¢ig all a tea.
a) Szamitsa ki, hogy hany deciliter tea van a kannaban!
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Gula
2008. majus id. — 5. feladat (2 pont)

Az dbran lathato az ABCDE négyzet alapu egyenes gula. Dontse el, hogy

az alabb felsorolt szogek koziil melyik az AE oldalél és az alaplap

hajlasszoge? C
Y ave
b) CAE« N 4

c) DCEx ‘

2012. majus — 18.a) feladat (6 pont)
Szamitsa ki annak a szabalyos négyoldalu glanak a térfogatat, melynek minden éle 10 cm hosszi!
2007. majus — 15. feladat (4+4+4=12 pont)

Egy gyertyagyarban sokféle szinti, formaju és méreti gyertyat készitenek. A folyékony, felhevitett
viaszt kiilonféle forméakba ontik. Az 6ntéhelyek egyikén négyzet alapt egyenes gulat ontenek,
melynek alapéle 5 cm, oldaléle 8 cm hosszu.

a) Szamitsa ki ennek a gula alak( gyertyanak a térfogatat!
(Az eredményt cm3-ben, egészre kerekitve adja meg!)

Ezen az ont6helyen az egyik miiszakban 130 darab ilyen gyertyat gyartanak.

b) Hany liter viaszra van sziikség, ha tudjuk, hogy a felhasznalt anyag 6%-a veszteség?
(Az eredményt egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!)

A gula alaka gyertydkat egyenként diszdobozba csomagoljak.

¢) Hany cm? papir sziikséges 40 darab diszdoboz elkészitéséhez, ha egy doboz papirsziikséglete a
gula felszinének 136%-a?

2007. majus id. — 17. feladat (3+4+10=17 pont)

Egy fliggblegesen 4116 radidantennat a magassagénak 2/3 részénél négy egyenld, egyenként 14,5 m
hosszu drotkotéllel rogzitenek a talajhoz. A rogzitési pontok a f6ldon egy 10 m oldalhosszl
négyzetet alkotnak.

a) Készitsen vazlatot az adatok feltiintetésével!

b) Reklamcélokra a drotkotelek kozé satorszeriien vasznakat feszitenek ki.
Mekkora ezek egyiittes teriilete? A valaszt adja meg négyzetméter pontossaggal!

) Milyen magas az antenna? Adja meg a valaszt deciméter pontossaggal!
2. Minta — 15. feladat (3+7+2+5=17 pont)

Reklamcélokra tomor fémbdl késziilt disztargyakat gyartanak. Ha olyan négyzet alapu szabalyos
gula alakuakat dntenek, ahol a gula alapéle is, magassaga is 5 cm, akkor 100 darabra elég a
nyersanyag.

a) Mekkora a nyersanyag térfogata?
b) Mennyibe keriilne a 100 giila befestése, ha 1 m? feliilet festési koltsége 1200 Ft?

Az ellenérzés soran kideriilt, hogy az elkésziilt disztargyak 5%-a selejtes. A 100 gulat tartalmazo
dobozbol véletlenszeriien nyolcat valasztunk ki.

c) Hanyféleképpen lehet ezt megtenni?

d) Mennyi az esélye, hogy a nyolc darab kivalasztott gula koziil éppen 3 darab lesz selejtes?
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2013.

majus — 18.a) feladat (9 pont)
Tekintsiink két egybevago, szabalyos négyoldalu (négyzet alapu) gulat, melyek
alapélei 2 cm hosszuak, oldalélei pedig 3 cm-esek. A két gulat alaplapjuknal
fogva Osszeragasztjuk (az alaplapok teljesen fedik egymast), igy az abran lathato
testet kapjuk.

a) Szamitsa ki ennek a testnek a felszinét (cm?-ben) és a térfogatat (cm3-ben)!
Vilaszait egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

1. Minta - 16. feladat (6+11=17 pont)

2009.

200s.

Egy tliveg papirnehezéknek 12 lapja van: 4 négyzet és 8 egyenld szara haromszog. A négyzetek egy

3,5 cm ¢l kocka lapjai, az egyenl6 szara haromszogek szarai /\
2,7 cm hosszuak, alapjuk a kocka egy-egy élével egybeesik.
a) Mekkora az tivegtest felszine?

b) Mekkora az iivegtest térfogata és tomege?
(Az iiveg stirlisége 2500 kg /m3. A stirliség a tdmeg és a térfogat
hanyadosaként szamolhato.)

majus id. — 18. feladat (7+6+4=17 pont)

Egy cirkuszi sator felallitva olyan szabalyos hatszdg alapu egyenes gula,
amelynek alapéle 12 méter, magassaga 16 méter hosszu. A sator felallitasakor
13 rudat hasznalnak. Hat merevit6 rid a hat oldalél teljes hosszaban fut. Van
még 7 fliggdlegesen allo tartorad. Egy az alap kdzéppontjaban, a teljes
magassagban tartja a satrat. A talajon all6 hat kisebb pedig egy-egy oldalél
talajhoz kozelebbi harmadold pontjaban tdmaszt.

a) Hany négyzetméter a satrat alkoto ponyva feliilete (a gula palastja)?
(A végeredményt egészre kerekitve adja meg!)

b) Osszesen hany méter a 13 rad hossza?

c) Korbevezetiink egy kifeszitett kotelet a hat kisebb tamaszto rad felsd
végpontjain at. Milyen hosszl ez a kotél?

oktober — 17. feladat (4+8+3+2=17 pont)

Egy vallalkozas reklam-ajandéka szabalyos hatszog alapu egyenes gula, amit fabol készitenek el. A
gula alapélei 4,2 cm hosszuak, magassaga 25 mm.

a) Hany c¢m3 faanyag van egy elkésziilt galaban?

b) A gula oldallapjait szinesre festik. Hany cm? feliiletet festenek be egy gula oldallapjainak a
szinezésekor?

C) A gula oldallapjait hat kiilonboz6 szinnel festik be tigy, hogy 1-1 laphoz egy szint hasznalnak.
Hanyféle lehet ez a szinezés?
(Két szinezést akkor tekintlink kiilonbozonek, ha forgatdssal nem vihetdk at egymasba.)

d) A cég bejaratanal az elébbi targy tizszeresére nagyitott valtozatat helyezték el.
Hényszor annyi fat tartalmaz ez, mint egy ajandéktargy?
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2010.

2015.

2016.

2016.

oktober — 17. feladat (7+5+5=17 pont)

Egy szabalyos négyoldalu (négyzet alapt) gula alapéle 12 cm, oldallapjai 60°-os szdget zarnak be
az alaplap sikjaval.

a) Szamitsa ki a gula felszinét (cm?2-ben) és térfogatat (cm3-ben)!
Valaszait egészre kerekitve adja meg!

A gulat két részre osztjuk egy az alaplappal parhuzamos sikkal, amely a gula magassagat a csucstol
tavolabbi harmadol6 pontban metszi.

b) Mekkora a keletkez6 gula és csonkagula térfogatanak aranya?
Vialaszat egész szamok hanyadosaként adja meg!

¢) Szamitsa ki a keletkezé csonkagiila felszinét cm?-ben!
oktober — 14. feladat (8+4=12 pont)

Az iskolatejet gula alakd, impregnalt papirbol késziilt dobozba
csomagoljak. (Lasd az alabbi abrat, ahol CA CB CD.)
A dobozba 2,88 dl tej fér.

a) Szamitsa ki a gula éleinek hosszat!
Valaszat egész cm-ben adja meg!

b) Mekkora a papirdoboz felszine?
Valaszat cm?-ben, egészre kerekitve adja meg!

oktober 13. — 18.a) feladat (11 pont)

Egy mlianyag termékeket gyartd tizemben szabalyos hatoldalt
csonkagula alakuq, feliil nyitott viragtartdo dobozokat készitenek egy
kertészet szamara (14sd az abrat). A csonkagula alaplapja 13 cm
oldalu szabalyos hatszog, fedélapja 7 cm oldalu szabalyos hatszog,
az oldalélei 8 cm hosszuak.

a) Egy milanyagont6é gép 1 kg alapanyagbol (a viragtarté doboz
falanak megfeleld anyagvastagsag mellett) 0,93 mo feliiletet képes
késziteni.

Szamitsa ki, hany viragtarté doboz készithetd 1 kg alapanyagbol!

majus 3. id. — 17.a,b) feladat (8+4=12 pont)

Egy szabalyos négyoldalu csonkagula alapéleinek hossza 30 cm, fed6élei 18 cm, oldalélei
19 cm hossztak.
a) Hatarozza meg a csonkagula oldalélének az alaplappal bezart szogét!

b) Szamitsa ki a csonkagula térfogatat!
majus 3. — 18.a) feladat (6 pont)

Zs6fi gyertyakat szeretne Onteni, hogy megajandékozhassa a baratait.
Ontéformanak egy négyzet alapt szabalyos gulat valaszt, melynek alapéle
6 cm, oldaléle 5 cm hosszusagu. Egy szakiizletben 11 cm oldalt, kocka
alaku tombdokben aruljak a gyertyanak valo viaszt. Ezt megolvasztva és az
olvadt viaszt a formaba Ontve késziilnek a gyertyak. (A szamitasok soran
tekintsen el az olvasztas és Ontés soran bekdvetkezo térfogatvaltozastol.)

a) Legfeljebb hany gyertyat onthet Zso6fi egy 11 cm oldalu, kocka alaku
tombbol?

175. oldal



2019. majus — 15.b) feladat (7 pont)

Egy bronzbdl késziilt, szabalyos négyoldala gula alaka tomor test (piramis) minden éle 10 cm
hosszusagu. . "
b) Szamitsa ki a glila tomegét, ha 1 dm?® bronz tomege 8 kg! ' l

2019. oktober — 17.a) feladat (6 pont)

Az ABCDEFGH kocka élhosszasaga 6 cm.
a) Szamitsa ki az abran lathato ABCDE gula felszinét!
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5.1. Statisztika

Kozépértékek, gyakorisag, szoras
2010. majus — 3. feladat (2+1=3 pont)
Az alabbi tablazat egy 7 f0s csoport tagjainak cm-ben mért magassagait tartalmazza.

Mekkora a csoport dtlagmagassaga? A csoport melyik tagjdnak a magassaga van legkozelebb az
atlagmagassaghoz?

Anna Bea | Marci | Karcsi | Ede Fanni | Gabor

155 158 168 170 170 174 183

2006. majus — 4. feladat (2 pont)

Az alabbi adatok marcius elsd hetében mért napi hdmérsékleti maximumok
(az adatokat °C-ban mérték):

hétfo kedd szerda cslitortok péntek szombat | vasarnap
5,2 1,6 3,1 —0,6 -1,1 1,6 0

Mennyi volt ezen a héten a hdmérsékleti maximumok atlaga?
2008. oktober — 9. feladat (2 pont)

A kézilabda edzéseken 16 tanuld vesz részt, atlagmagassaguk 172 cm.

Mennyi a magassagaik dsszege?

2007 oktéber — 11. feladat (3 pont)
Ot szam 4tlaga 7. Az 6t szam koziil négyet ismeriink, ezek az 1,2 8,29 és a 12.
Hatarozza meg a hianyzo6 szdmot! Valaszat szamitassal indokolja!

2011. oktober — 6. feladat (2 pont)
Adjamega?2;11;7;3;17;5; 13 szamok medianjat!

2008. oktober — 6. feladat (2 pont)
Rozi irodalombdl a tanév sordn a kdvetkezd jegyeket kapta: 2; 4; 3; 5; 2; 4; 5; 3; 5.
Mi lenne az év végi osztalyzata, ha az a kapott jegyek medidnja lenne?

2008. majus id. — 6 feladat (3 pont)

Testnevelés oran 33 didk allt nagysag szerint sorba. A magassagaikat centiméterben megadé
adatsokasdg medianja 168.

Lehetséges-e, hogy a tornasorban 20 tanulo6 legalabb 170 cm magas? Valaszat indokolja!
2007. majus — 10. feladat (1+1=2 pont)

Maté a tanév soran 13 érdemjegyet kapott matematikabodl. Ezek idérendben: 4, 4, 3, 4, 4, 2,5, 4, 3,
1,33 2.

Adja meg a jegyek moduszat €s medianjat!
2007. majus id. — 11. feladat (1+1=2 pont)

Egy id6szak napi kozéphdmérséekletének értekei Celsius fokokban megadva a kovetkezdk: 24°, 22°,
22°,21°,23°,23°, 24°, 25°, 24°.

Mennyi ezen adatsor modusza €s medianja?
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2006.

2012.

2004.

2010.

2010.

2015.

2016.

2006.

2009.

2012.

majus id. — 4. feladat (1+1=2 pont)

Egy kerékpartiran résztvevok testmagassdga centiméterben megadva a kovetkez6: 174, 172, 172,
171,173,173, 174, 175, 174.

Mennyi ezen adatsor modusza és medianja?

oktéber — 11. feladat (2 pont)

Réka év végi bizonyitvanyaban a kovetkezo osztalyzatok szerepelnek:
4,2;3;5;5;4;5;5; 4.

Adja meg Réka osztalyzatainak moduszat és medidnjat!

majus — 6. feladat (2 pont)

Adott a kovetkez6 kilenc szam: 1; 2; 2; 2; 3; 3; 4; 5; 6.

Vélassza ki a helyes allitast az alabbiak koziil!

A) Az adatsor atlaga 2.
B) Az adatsor modusza 2.
C) Az adatsor medianja 2.

majus — 12. feladat (2 pont)

Egy 17 f6s csoport matematika témazar6 dolgozatanak értékelésekor a tanar a kovetkezd
informéaciokat kozolte:

Mind a 17 dolgozatot az 1-es, a 2-es, a 3-as, a 4-es és az 5-0s jegyek valamelyikével osztalyozta.
A jegyek medianja 4, médusza 4, terjedelme 4 ¢s az atlaga (két tizedes jegyre kerekitve) 3,41.

Déontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, illetve hamis!

A) A dolgozatoknak t6bb mint a fele jobb harmasnal.
B) Nincs harmasnal rosszabb dolgozat.

majus id. — 10. feladat (3 pont)

Egy haromelem, pozitiv egészekbdl 4ll6 adathalmaz atlaga 3 és medianja 2.
Adjon meg egy ilyen adathalmazt elemeinek felsorolasaval!

majus 5. id. — 10. feladat (3 pont)

Adjon meg 6t pozitiv egész szdmot, melyek medianja 4, atlaga 3.

majus 3. id. — 9. feladat (2 pont)

Adott négy szdm: 3; —2; —2; 0. Adjon meg egy 6todik szamot igy, hogy az 6t szdm medianja 0
legyen!

oktober — 4. feladat (4 pont)

Egy marciusi napon 6t alkalommal mérték meg a kiils6 hdmérsékletet. A kapott adatok atlaga 1 °C,
medidnja 0 °C. Adjon meg 6t ilyen lehetséges hdmérséklet értéket!

oktober — 9. feladat (2 pont)

Melyik az a legnagyobb szdm az alabbi 12 szam koziil, amelynek elhagydsaval a megmaradt 11
szam medianja 67 6;4;5;5;1;10;7;6;11; 2;6;5

oktéber — 7.D) feladat (1 pont)

Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!

D) Ha egy adathalmaz atlaga 0, akkor a szorasa is 0.
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2013. majus id. — 15.b) feladat (4 pont)

Egy labor 50 dolgozdjanak atlagkeresete 165 000 forint. Koziiliik a 30 év alattiak atlagkeresete 148
000 forint, a tobbieké 173 000 forint.

b) Hany 30 év alatti dolgozoja van a labornak?
2011. majus id. — 3. feladat (3 pont)

Az alabbi tablazat egy nagy divataru iizletben eladott p6lok szdmat mutatja méretek szerinti

bontasban:
A polok mérete | Eladott darabszam | z) Mennyi az eladott M-es méretii polok relativ
XS 60 gyakorisaga?

S 125 . AL o h 1ol AT1A .
M 238 b) Melyik az egyes polok méretébdl allo adatsokasag
5 ?

L 322 modusza’

XL 198 ) Méretenként hany darabot adnanak el ugyanekkora

XXL 173 forgalom esetén, ha mindegyik méretbdl ugyanannyi
kelne el?

2012. oktober — 18.a,c) feladat (2+7 pont)

Az egyik vilagbajnoksagon részt vevd magyar ndi vizilabdacsapat 13 tagjanak életkor szerinti
megoszlasat mutatja az alabbi tablazat.

Eletkor 171181921 /122|23 2425|2631
Gyakorisag | 2 |1 |1 |12 |12 ]1|1]1

a) Szamitsa ki a csapat atlagéletkorat!

A vilagbajnoksag egyik mérk6z€sén a magyar kezddcsapat 6 mezOnyjatékosarol a kovetkezoket
tudjuk:

a legiddsebb és a legfiatalabb jatékos életkoranak kiilonbsége 12 év,
a jatékosok életkoranak egyetlen moédusza 22 év,

a hat jatékos életkoranak medianja 23 év,

a hat jatékos életkoranak atlaga 24 év.

¢) Adja meg a kezd6cesapat hat mezényjatékosanak életkorat!
2013. majus — 2. feladat (2 pont)

Egy kis cégnél nyolcan dolgoznak: hat beosztott €s két fonok. A fonokok atlagos havi jovedelme
190 000 Ft, a beosztottaké 150 000 Ft.

Hény forint a cég nyolc dolgozdjanak atlagos havi jovedelme?
2013. majus — 8.A) feladat (2/3 pont)

Adja meg a kovetkez0 allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) A {0; 1; 2; 3; 4} adathalmaz szorasa 4.
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2013.

oktober — 15.b) feladat (4 pont)

Joska a sajat felmérésében 200 didkot kérdezett meg A szamitogépek szé- -
arrol, hogy hany szamitogépiik van a haztartasban. A ma a héztartasban Gyakorisag
valaszokat a kovetkezd tablazatban Gsszesitette: 0 3
Joska felmérése alapjén t6ltse ki az alabbi tablazatot az L 94

egy haztartasban talalhatd szamitogépek szamarol! g ?i

A szamitogépek szamanak atlaga

A szamitogépek szamanak medidnja

A szamitogépek szamanak modusza

2014.

2014.

2015.

2015.

2015.

majus 6. id. — 8. feladat (2 pont)
Egy dolgozat értékelésének eloszlasat mutatja a kovetkezd tablazat:

osztalyzat 112 (3]4]5
gyakorisag 0127|813

Hatarozza meg az egyes osztalyzatok eléforduldsanak relativ gyakorisagat!
oktober 14. — 18.c) feladat (5 pont)

Egy focicsapat 11 jatékosa megérkezik az edzésre, néhanyan kezet fognak egymassal. (Két jatékos
kozott legfeljebb egy kézfogas torténik.) Az edzo felirta, hogy ki hanyszor fogott kezet, és a
kovetkezd szamokat kapta: 0; 1; 2; 2; 2; 5; 0; 0; 4; 4; 2.

Egy masik alkalommal az edzd altal feljegyzett 11 nemnegativ egész szamrol a kovetkezoket
allapitottuk meg: a szamok egyetlen modusza 2, medianja 3, atlaga 4, terjedel- me pedig 5 volt.

c) Adjon meg a fenti feltételeknek megfelelé 11 nemnegativ egész szamot!
majus 5. — 7. feladat (1+2=3 pont)

Egy mérdallomason az egyik év juliusdnak tizenharom egymast kdvetd napjan az alabbi
csapadékértékeket mérték (milliméterben): 2; 26; 8; 1; 6; 1; 21; 10; 22; 49; 5; 25; 9.

Adja meg az adatsor terjedelmét és medidnjat!

oktober 13. — 9. feladat (1+1+2=4 pont)

Hatdrozza meg az alabbi adatsor terjedelmét, atlagat és szorasat! 1; 1; 1; 1; 3; 3; 3; 5; 5; 7
oktéber 13. — 13.c) feladat (5 pont)

A 32; ¢ és 18 szamokrdl tudjuk, hogy a harom szam atlaga kettdvel kisebb, mint a medianja,
tovabba 32 > ¢ > 18.

C) Hatarozza meg a C értékét!
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2013.

majus id. — 18.b,d) feladat (4+3=7 pont)

Az lizletvezetd ugy kotott szerzddést egy siitddével, hogy minden este zards utdn megmondja, hogy
mennyi kenyeret és mennyi péksiiteményt kér masnapra. Minden alkalommal haromféle kenyeret (1
kg-os fehér kenyér, 2 kg-os fehér kenyér, rozskenyér) és kétféle péksiiteményt (zsemle és kifli)
rendelt.

A 32. héten 6t munkanapon keresztiil (hétfotdl péntekig) feljegyezte, hogy a megrendelt pékarubol
mennyi fogyott el, €s mennyi maradt meg, amit vissza kellett kiildenie.

Az alébbi tdblazatban az egyes napokrol késziilt kimutatés lathato:

Pékaru
darabszéma 1. nap 2. nap 3. nap 4. nap 5. hap
vissza- vissza- vissza- vissza- vissza-
eladott |\ odsee | €890 | pngan | €A9OM | s | €1AYOM |y dsee | B1RAOM | ot
1 kg-os

fehér 32 6 28 4 30 4 29 5 36 2

kenyér

1/2 kg-os
fehér 19 1 20 4 18 2 20 5 18 2
kenyér
rozskenyér 7 3 6 1 6 2 6 0 8 1
zsemle 56 4 58 2 58 6 54 6 68 2
kifli 68 2 75 0 74 6 68 3 82 3

2015.

b) Szamitsa ki, hogy az lizletvezetd az 5 nap alatt 6sszesen hany darab kenyeret, illetve
péksiiteményt rendelt, és a megrendelt mennyiségnek hany szazalékat kiildte vissza a két arufajta
esetén!

Az egyes pékarukbol a kovetkezd, 33. hét minden napjan ugyanannyit rendelt a kereskedd,
mégpedig mindharom fajta kenyérbdl a 32. héten naponta eladott mennyiségeiknek
egészre kerekitett atlagat, zsemlébdl és kiflibol pedig a 32. héten eladott mennyiségek
moduszat.

d) Mennyit rendelt ekkor naponta az egyes pékarukbol?
majus 5. id. — 16.a,b) feladat (5+3=8 pont)

A népszamlaldsok soran felmérik a Magyarorszagon €16 csaladok szdmat és jellemzdit.
Mindegyik népszamlalasnal minden egyes csaladrél feljegyzik, hogy mennyi a csalddban az
eltartott gyermekek szama, majd az igy kapott adatokat dsszesitik.

Az 1990-es és a 2011-es adatok Osszesitésének eredményét az alabbi tablazat mutatja. (Példaul
2011-ben az 6sszes csalad 5%-aban volt 3 az eltartott gyermekek szama.)

A csaladok megoszlasa
Az eItartotF 1990 2011
gyermekek szama

0 48% 52%

1 26% 25%

2 21% 16%

3 4% 5%
4 vagy tobb 1% 2%

Azt tudjuk még, hogy a csaladok szama 1990-ben 2 896 ezer, 2011-ben 2 713 ezer volt.

a) Szamitsa ki, hogy 1990-r61 201 1-re hany szazalékkal valtozott azoknak a csaladoknak a szama,
amelyekben nem volt eltartott gyermek!

b) Szamitsa ki, hogy atlagosan hany eltartott gyermek jutott egy csaladra 2011-ben! (A 4 vagy tobb
eltartott gyermeket nevel6 csaladokban a gyermekek szamat tekintse 4-nek.)
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2016. majus 3. — 15.b) feladat (6 pont)

A Péter szerzddésében szerepld napi 8 6ra munkaid6 rugalmas, azaz lehetnek olyan napok, amikor
8 oranal tobbet, €s olyanok is, amikor kevesebbet dolgozik. 6 6éranal kevesebbet, illetve 10 6ranal
tobbet sosem dolgozik egy nap. Az aldbbi tdblazatban Péter janudri munkaidd-kimutatdsanak
néhany adata lathato.

Napi munkaid6 (6ra) 6 7 8 9 10
Héany munkanapon dolgozott 4 5 3
ennyi Orat?

b) Szamitsa ki a tablazatbol hianyzo két adatot, ha tudjuk, hogy januar honap 22 munkanapjan Péter
atlagosan naponta 8 6rat dolgozott!
2015. minta 1. — 18.d) feladat (3 pont)

A gy6ztes csapat tagjai koziil az elmult szezonban 6sszesen 10 jatékos szerzett golt, mig a masik
csapatban 8 jatékos talalt a kapuba. Az elsd csapatban a gollovo jatékosok golatlaga 1,5, mig a masik
csapat gollovoié 2.

d) A két csapat 0sszes gollovo jatékosanak mennyi a golatlaga?

2015. minta 2. — 18.d) feladat (1+1=2 pont)

Az alabbi tdblazatban egy angol nyelvi dolgozat eredményét lathatjuk.

érdemjegy | clégtelen | elégséges | kozepes jo jeles

darabszam 1 1 2 3 4
Hatarozza meg az érdemjegyek moduszat és medianjat!

2015. minta 3 — 12. feladat (2+1=3 pont)

Péternek bioldgiabol 8 jegye volt az elsd félévben, és az atlaga 4,25 lett. A masodik félévben 4
osztalyzatot szerzett, mindegyik jeles volt. Mennyi lett az Gsszes osztalyzatbol szamitott atlaga év
végére? Valaszat indokolja!

2015. minta 3 — 18.a,b) feladat (5+3=8 pont)

a) Adjon meg 6t olyan szamot, melyek terjedelme 5, atlaga 6, medianja 7 és modusza 8.
b) Szamitsa ki az {5; 6; 7; 8} adathalmaz szérasat!

2017. majus — 18.c) feladat (6 pont)

Attol a kilenc személytdl, akik olvastak aprilisban szépirodalmi konyvet, azt is megkérdezték, hogy
hany konyvet olvastak el a honapban. A valaszok (pozitiv egész szamok) elemzése utan kideriilt,

16 . .
hogy a kilenc szdm (egyetlen) modusza 1, medidnja 2, atlaga o terjedelme pedig 2.
) Adja meg ezt a kilenc szamot!
2017. majus id. — 7. feladat (2 pont)

Egy 50 szambol 4116 adatsokasdgnak ismerjiik az atlagat, a medianjat, a moduszat, a terjedelmét
¢s a szorasat. Az alabbiak koziil melyik szerepel biztosan az adatok kozott is?
A: az atlag B: amedian C:amodusz D: aterjedelem E: a szoras

2017. oktober — 10. feladat (2 pont)
Egy adathalmazban 6t adat van: 0; 1; 2; 3; 4. Szamitsa ki az adathalmaz szorasat!
2018. majus — 8. feladat (2 pont)

Maté ebben a tanévben hat dolgozatot irt matematikabol. A dolgozataira kapott osztalyzatok
mindegyike egész szam (1, 2, 3, 4 vagy 5). A hat osztalyzat kozott csak egy 3-as van, az
osztalyzatok atlaga pedig 4,5. Adja meg ezt a hat osztalyzatot!
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2018. majus — 10. feladat (1+2+1=4 pont)

Adja meg az aladbbi adathalmaz moduszat, medianjat és terjedelmét!
2,6;6;6;6;6;3;3;4,4;4,5,5;5;5
2018. majus id. — 16.b) feladat (4 pont)

A labdarugo-mérkézés kezdetén a csapat palyan 1évé 11 jatékosanak atlagmagassaga 186 cm volt.
Egy jatékos cseréje utan az atlagmagassag 188 cm lett.
b) Hany centiméterrel magasabb a lecserélt tarsanal a beallo jatékos?

2018. majus id. — 18.c) feladat (6 pont)

A balazogép milkddeését az ellendr mintavételezéssel vizsgélja. Ennek soran véletlenszerlien
kivalaszt 10 balat, és ezek alapkdrének atmérdjét megméri. Ahhoz, hogy az ellendrzésnél a gép
,megfelelt” mindsitést kapjon, a minta atlaganak a [118 cm; 122 cm] intervallumba kell esnie, és a
minta szérasa nem lehet 4 cm-nél nagyobb.

Az ellendr az alabbi értékeket mérte a mintavétel sordn:

bala sorszama | 1. 2. 3. 4. 5. b 7. 8. 0. 10.
atmérd (cm) 115 122 | 119 | 114 | 116 [120 124 116 [118 [126
c) Allapitsa meg, hogy a gép ,,megfelelt” mindsitést kap-e az ellenérzésnél!

2018. oktober. —12. feladat (1+1+2=4 pont) Pontszam | Tanulok szdma
Egy desszertes dobozban hat darab csoki van, melyek tdmege 0-20 0
grammban mérve: 21-30 87
15; 14,7; 15,3; 14,9; 15,2; 14,9. Hany gramm a csokik tomegének 1 };‘g 18~
terjedelme, atlaga €s szordsa? 5 l: <0 T

2018. oktober. — 17.d) feladat (3 pont) 61-70 20

71-80 12
Az iskoldban érettségizd 100 tanuld matematika irasbeli érettségi 31-90 16
vizsgdjanak pontszamairdl késziilt sszesitést mutatja a tablazat. 91-100 6
d) A tablazat alapjan mennyi a 100 tanulé pontszamanak
lehetséges legmagasabb atlaga?
2019. majus — 12. feladat (1+2=3 pont)

Az alabbi tablazat egy biologiadolgozat eredményeit mutatja.
Adja meg az adathalmaz moduszat és medianjat!

érdemjegy 1 (elégtelen) | 2 (elégséges) | 3 (kbzepes) 4 (jo) 5 (jeles)

dolgozatok szama 0 1 3 5 6

2019. majus id. — 15.a) feladat (5 pont)

Egy véletlen kisérlet soran két szabalyos dobdkockaval dobunk egyszerre. Ezt a kisérletet tobbszor
egymas utan elvégezziik. Egy-egy dobas utan mindig feljegyezziik a két dobott szam Osszegét, €s
ezt az Osszeget tekintjlik a kisérlet kimenetelének.

Az elsé kilenc kisérlet utan ezeket az osszegeket jegyeztiik fel: 9, 3, 5, 4, 11, 6, 9, 6, 10.

a) Szamitsa ki a kilenc szambol allo adatsokasag terjedelmét, medianjat, atlagat és szorasat!

2019. oktober — 12. feladat (1+2=3 pont)

Samunak ebben az évben egy 2-es, két 3-as, egy 4-es és négy 5-0s osztalyzata volt matematikabol.
Adja meg Samu matematika jegyeinek atlagat és szorasat!
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2020. majus — 14. feladat (3+3=6 pont)

A 2016-o0s nyari olimpiai jatékok ndi sulylokés versenyszamanak dontdje alapjan késziilt az alabbi,
hianyosan kitoltott tablazat, amely az elso 6t helyezett dobasainak hosszat mutatja. Egy adott versenyzo
eredménye az érvényes dobasai koziil a legnagyobb. A tablazatban az x az érvénytelen dobast jelzi.

Né . 1. dobas | 2. dobas | 3. dobas | 4. dobas | 5. dobas | 6. dobas| Eredmény Helvezs
Sviorszag) | my | Tm) | (m) | (m) | (m) | (m) (m) clyezés
Valerie Adams
Uj-Zéland 19,79 | 20,42 19,80 X X 20,39
Michelle Carter
EgyesiiltA'llamok 19,12 | 19,82 19,44 19,87 19,84 20,63
Kung Li-csiao
Kina 18,98 19,18 X X X 19,39
%a“"“ Anita 1760 | 18,72 |1939 |1938 |19,10 | 19,87
agyarorszag
Raven Saunders
Egyesiilt Allamok 18,88 X X X X 19,35

a) Toltse ki a tablazat tiz lires mez6jét!
b) Szamitsa ki Marton Anita hat dobasanak atlagat és szorasat!

2020. majus id. — 2. feladat (2 pont)

Egy éprilisi héten a legmagasabb napi homérsékletértékek a kovetkezoképpen alakultak:
Hétf6 |Kedd Szerda Csiitortok [Péntek Szombat | Vasarnap
H‘"‘tﬁrcs)ek'et 20 |21 21 17 17 18 21

Adja meg ezen értékek medianjat!
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Oszlopdiagram, kordiagram

2010. majus id. — 2. feladat (2 pont)

Az alabbi oszlopdiagramon szazasokra kerekitve abrazoltak az adatokat.

Hany hazassagkotéssel volt kevesebb 1998-ban, mint 1995-ben?
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b) Szamitsa ki a csapat atlagéletkorat!
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2008.

2012.

2006.

2009.

2013.

2013.

oktéber — 12. feladat (1+1+1=3 pont

Egy iskoldban 120 tanul6 érettségizett matematikédbol. Nem volt sem
elégtelen, sem elégséges dolgozat. Az eredmények eloszlasat az alabbi
kordiagram szemlélteti:

Hanyan kaptak jeles, jo, illetve kozepes osztalyzatot?

kozepes

oktober — 4. feladat (3 pont)

Egy kozépiskolanak 480 tanuldja van. A didkok egy része kollégiumban
lakik, a tobbiek bejarok. A bejardk és a kollégistak nemek szerinti
eloszlasat mutatja a kordiagram. bejard lanyok

kollégista filk

Adja meg a kollégista fiuk szamat! Valaszat indokolja!

majus — 15.b) feladat (6 pont)

A 12. évfolyam tanuloi magyarbol probaérettségit irtak. Minden tanul6d
egy kodszamot kapott, amely az 1, 2, 3, 4 és 5 szamjegyekbdl
mindegyiket pontosan egyszer tartalmazta valamilyen sorrendben.

a) Hany tanul6 irta meg a dolgozatot, ha az 6sszes képezhetd
kodszdmot mind kiosztottak?

b) Az alabbi koérdiagram a dolgozatok eredményét szemlélteti:

Adja meg, hogy hany tanul6 érte el a szerepld érdemjegyeket! Valaszat
foglalja tablazatba, majd a tdblazat adatait szemléltesse
oszlopdiagramon is!

majus id. — 17.a) feladat (4 pont)

Egy dobozban 100 darab azonos méretli golyo van: 10 feher, 35 kek és 55 piros szini.
Abrézolja kordiagramon a 100 goly6 szinek szerinti eloszlasat!

Adja meg fokban és radianban a korcikkek kézépponti szogének nagysagat!
majus — 2. feladat (3 pont)
Az abra egy siitemény alapanyagkoltségeinek megoszlasat mutatja.

Szamitsa ki a ,,vaj” feliratu korcikk kozépponti szogének nagysagat fokban!
Viélaszat indokolja!

majus id. — 9. feladat (3 pont)

Az 4bran lathat6 kordiagram 720 megkérdezett személy internetezési szokdsait szemlélteti: I.nem
internetezok; II. rendszeresen internetezok; II1. ritkan internetezok.

Hényan tartoznak a megkérdezettek koziil az egyes csoportokba?
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2013. oktober — 12. feladat (3 pont)
Egy gylimdlcsarus haromféle almat kinal a piacon. A teljes készletrdl kordiagramot készitettiink.

frja a tablazat megfelel6 mezdibe a hianyzo adatokat!

A korcikk .
Alma . . | Mennyiség
77 . iy kozépponti
% 1dared fa_]ta.]a SZE)gC (fOk) (kg)
jonatéﬂ jonatén 90
_ idared
starking
starking 120 48

2005. majus 29. — 18.d,e) feladat (3+5=8 pont)

Egy szinhaz 1200 személyes. A szombati eléadasra az Osszes jegy elkelt. Az eladott jegyek 40%-a
800 Ft-os, 25%-a 1000 Ft-0s, 20%-a 1200 Ft-os, 15%-a 1500 Ft-os jegy volt.

d) Abrazolja kordiagramon az eladott jegyek jegyarak szerinti szazalékos megoszlasat!
e) Szamitsa ki, hogy atlagosan mennyibe keriil egy szinhazjegy!

2012. majus id. — 14.b) feladat (5 pont)
Nekeresd varos korhaza az alabbi adatokat hozta nyilvanossagra: a Nekeresden lako 12 320
emberbdl az el6z6 évben 1978 embert apoltak hosszabb-rovidebb ideig a varos korhazaban.
Abban az évben a korhazban 4poltak koziil 138 {6 volt 18 év alatti, 633 f6 18 és 60 év kozotti, a

tobbi id6sebb. A varos lakossaganak 24%-a 60 év feletti, 18%-a 18 év alatti. (A szamitasok soran
feltehetjiik, hogy Nekeresden az ismertetett adatokban 1ényeges valtozas egy év alatt nem tortént.)

Készitsen kordiagramot a korhazban apoltak korosztaly szerinti megoszlasarol!
A diagram elkészitéséhez sziikséges szamitasokat irja le!

2005. majus 28. — 17.c,d) feladat (3+6=9 pont)

Egy teherautdval tobb zoldségboltba almat szallitottak. Az egyik iizletbe 60 kg jonatant, 135 kg
starkingot, 150 kg idaredet és 195 kg golden almat vittek. A jonatan és az idared alma kilojat
egyarant 120 Ft-ért, a starking és a golden kildjat 85 Ft-ért arulta a zoldséges.

C) A zoldségeshez kiszallitott arukészlet alapjan szamitsa ki, hogy atlagosan mennyibe keriilt nala
1 kg alma!

d) Abrazolja kordiagramon a zoldségeshez érkezett alma mennyiségének fajtak szerinti
megoszlasat!

2004. majus — 17.a) feladat (7 pont)
Egy kozépiskola 120 érettségiz0 tanuldja a szabadon valaszthatd érettségi tantargyat a kdvetkezd

megoszlasban valasztja: 54 tanulo foldrajzbol, 30 biologiabol, 24 informatikabdl és 12 kémidbol
fog vizsgézni.

Szamitsa ki, hogy az egyes tantargyakbol a tanulok hany szazaléka tesz érettségi vizsgat, és
abrazolja kordiagramon a szazalékos megoszlasokat!
2015. majus 5. — 17.a) feladat (5 pont)

Egy webaruhazba valo belépés eldzetes regisztracidhoz kotott, melynek sordn a regisztralo életkorat
is meg kell adni. Az adatok alapjan a 25 560 regisztral6 koziil 28 évesnél fiatalabb 7810 {6, 55
évesnél id6sebb 4615 6, a tobbiek 28 és 55 év kozottiek.

a) Készitsen a 1étszamadatok alapjan kordiagramot, kiszamitva a harom koércikkhez tartozo
kozépponti szogeket is!
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2015. minta 3 — 16.a) feladat (3 pont)
a) Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat diagramja alapjan hatarozza meg az alabbi allitasok logikai
értékét (igaz vagy hamis)!

Orszagos atlagos havi csapadékdsszegek

BOmm 4
J0mm -
60 mm
S50mm
40mm
30mm -
20mm <
10mm 4

Omm
;O F M A M 1 )] A S 0 N D

1971-2000, homogenizalt, interpolalt adatok alapjan

A) Januartol decemberig atlagosan tobb, mint 25 mm csapadék esik havonta.
B) A csapadékosszegek medianja 40 mm és 50 mm kozott van.
C) A havi atlagos csapadékosszegek terjedelme 70 mm.

D) A legcsapadékosabb téli honapban kevesebb csapadék esett, mint a legkevésbé csapadékos tavaszi
honapban.
2016. oktober. — 16.a) feladat (4 pont)

2016-o0s nyari olimpian a magyar sportolok 8 arany, 3 eziist és 4 bronzérmet szereztek.

a) Készitsen kordiagramot, amely az érmek eloszlasat szemlélteti!
90°

10°

270

2017. majus — 15.a) feladat (5 pont)
Az aldbbi kordiagram egy balatoni strandon a juliusban megvasarolt belépdjegyek tipusanak
eloszlasat mutatja.

O gyerek, diak
| felnott
W nyugdijas

Juliusban 6sszesen 16 416 {6 vasarolt belépdjegyet. A belépdjegyek arat az alabbi tablazat
tartalmazza.

gverek, diak | 350 Ft/f6
felnott 700 Ft/£6
nyugdijas 400 Ft/f6

a) Mennyi volt a strand bevétele a juliusban eladott belépkbaol?
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2018. majus — 18.a) feladat (3 pont)

Egy 30 {0s osztalyban felmérést készitettek a didkok internetezési
szokasairdl. Az egyik kérdés az volt, hogy naponta atlagosan ki hany
orat hasznalja az internetet a szabadidejében. A valaszok alapjan az itt
lathat6 kordiagram késziilt.

a) Hany olyan diak van az osztalyban, aki naponta legalabb 2 orat
haszndlja az internetet a szabadidejében?

2018. oktober. — 6. feladat (4 pont)

Egy cukraszdaban nyitaskor haromféle siitemény varja a vendégeket: 32 szelet rétes,
100 szelet torta és 12 minyon. Abrazolja kordiagramon a cukraszda nyit6 siiteménykészletének
eloszlasat! Megoldasat részletezze!

144°

16ranal tobb,de

2 6ranél kevesebb

3 oranal tobb

276°

90°

180° 0°

270°

2019. majus — 16.b) feladat (3 pont)

A vilagon gyartott elektromos autok szamanak 2012 és 2017 kozotti alakulasat az alabbi

tablazat mutatja.
év 2012 2013 2014 2015 2016 2017

clektromos autok szama | 414 59 |21 000 1409000 | 727 000 |1 186 0001 928 000
(ezerre kerekitve)
b) Szemléltesse a tablazat adatait oszlopdiagramon!

2019. oktober — 14.c) feladat (3 pont)

2018 januarjaban Magyarorszagon Osszesen 1178 személyi sériiléssel jaro kozuti baleset tortént,
melyek koziil 440 esetben a gyorshajtas volt a f6 ok. A balesetek okainak megoszlasat egy
kordiagramon szeretnénk abrazolni.

c) Mekkora kdzépponti szog tartozik a kordiagramon a gyorshajtashoz?

Vilaszat egész fokra kerekitve adja meg!

2020. majus — 7. feladat (1+1+1=3 pont)

Egy tobb szaz fos gimnazium didkjai életkoranak eloszlasat mutatja az alabbi kordiagram.
Allapitsa meg a diakok ¢letkoranak terjedelmét, moduszat és medianjat!
20 év

14 év

17 év
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2020. majus id. — 8. feladat (2+1=3 pont) Szamitégép-hasznalattal

toltott idé naponta:
Egy felmérés soran 1200 embert kérdeztek meg arrdl, hogy d Kevesebb

naponta Tég’%i‘:'“ mint 1 6ra
hany 6rat tolt szamitogép-hasznalattal. Az eredményeket

(szazalékos megoszlasban) a mellékelt

kordiagram szemlélteti.

Szamitsa ki, hogy a felmérésben résztvevok koziil hany

ember tolt naponta legfeljebb 3 6rat a gép eldtt! Valaszat

indokolja! 2-3 6ra

1-2 6ra
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2006.

200s.

Osszetett statisztikai feladatok
oktober — 15. feladat (3+3+2+4=12 pont)

A fizika orai tanulOkisérlet egy tomegmérési feladat volt. A mérést 19 tanulo végezte el. A meért
tomegre gramm pontossaggal a kdvetkezd adatokat kaptak: 37, 33, 37, 36, 35, 36, 37, 40, 38, 33,
37, 36, 35, 35, 38, 37, 36, 35, 37.

a) Készitse el a mért adatok gyakorisagi tablazatat!

b) Mennyi a mérési adatok atlaga gramm pontossaggal?
c) Mekkora a kapott eredmények medianja, médusza?
d) Készitsen oszlopdiagramot a mérési eredményekrol!
nta — 14. feladat (5+3+4=12 pont)

Egy adatsor 6t szambdl all, amelybdl kettd elveszett, a maradék harom: 3; 4; 7. Tudjuk, hogy a
modusz 4, és az adatok atlaga (szdmtani kozepe) 6,5.

a) Mi a szamsor hianyzo két adata? Valaszat indokolja!
b) Mennyi az adatok medianja? Valaszat indokolja!

) Szamolja ki az adatok szorasat!

februar — 16.a,b) feladat (10+4=14 pont)

Egy osztaly torténelem dolgozatot irt. Ot tanuld dolgozata jeles, tiz tanuldé jo, hdrom tanul6é
elégséges, két tanuld elégtelen dolgozatot irt.

a) Hanyan irtak kozepes dolgozatot, ha tudjuk, hogy az osztalyatlag 3,410-nal nagyobb és 3,420-nal
kisebb?

b) Készitsen gyakorisagi tablazatot, és abrazolja oszlop-diagrammal az osztalyzatok gyakorisagat!
majus 10. — 15. feladat (5+2+5=12 pont)

Egy dolgozatnal az elérhetd legmagasabb pontszdm 100 volt. 15 tanul6 eredményeit tartalmazza a
kovetkez6 tablazat:

Elért pontszam 100 | 95 91 80 65 31 17 8 5
A dolgozatok szama | 3 2 1 2 1 2 2 1 1

a) Hatarozza meg az 6sszes dolgozat pontszamanak atlagat (szamtani kézepét), moduszat és
medianjat!

b) A dolgozatok érdemjegyeit az alabbi tablazat alapjan kell megallapitani!

Pontszam Osztalyzat
80 — 100 jeles
60 -79 jO
40 - 59 kozepes
20 -39 elégséges

0-19 elégtelen

Ennek ismeretében toltse ki a kovetkez6 tablazatot!

Osztalyzat jeles jo kozepes elégséges | elégtelen

A dolgozatok szama

c) Készitsen kordiagramot az osztalyzatok megoszlasarol! Adja meg az egyes
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korcikkekhez tartoz6 kozépponti szogek értékét is!
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2009. majus — 13. feladat (3+5+4=12 pont)

Egy 2000. januar elsejei népesség-statisztika szerint a Magyarorszagon €16k kor és nem szerinti

megoszlasa (ezer fore) kerekitve az alabbi volt: korcsoport | férfiak szdma | ndk szdma
a) Melyik korcsoport volt a legnépesebb? (&) (ezer £6) (ezer f6)
0-19 1214 1158

A tablazat adatai alapjan adja meg, hogy hany férfi és

hany n6 élt Magyarorszagon 2000. januar 1-jén? 20 -39 1471 1422

. . . 40 -59 1347 1458
b) Abrazolja egy koz6s oszlopdiagramon, két 60— 79 685 1043
kiilonboz6 jelolésti oszloppal a férfiak és a ndk 80 - 75 170

korcsoportok szerinti megoszlasat!

C) Szamitsa ki a férfiak szazalékos aranyat a 20 évnél fiatalabbak korcsoportjaban, valamint a
legalabb 80 évesek kozott!

2006. oktober — 14.a,c) feladat (5+5=10 pont)

Egy tanulmanyi verseny dontdjében 8 tanulo vett részt. Harom feladatot kellett megoldaniuk. Az
elsd feladat maximalisan elérhetd pontszama 40, a masodiké 50, a harmadiké 60. A nyolc versenyzd
feladatonkénti eredményeit tartalmazza az alabbi tablazat:

Versel}yzc'i l. Il. | Ill. | Osszpontszadm Sz.él Z?lék,os
sorszéma teljesitmény

1. 28 |16 |40

2. 31 |35 |44

3. 32 |28 |56

4. 40 |42 |49

5. 35 |48 |52

6. 12 |30 |28

7. 29 |32 |45

8. 40 |48 |41

a) Toltse ki a tablazat hianyzo adatait! A szazalékos teljesitményt egészre kerekitve adja meg!
Melyik sorszamu versenyzé nyerte meg a versenyt, ki lett a masodik, és ki a harmadik
helyezett?

c) Egy tanulo6 betegség miatt nem tudott megjelenni a dontén. Masnap megkapta, és megoldotta
a feladatokat. Eredményét késébb 0sszehasonlitotta a nyolc dontds versenyz6 eredményével.
Eszrevette, hogy az elsd feladatot a versenyzdk I. feladatra kapott pontszamainak a medianjara
teljesitette (egészre kerekitve), a masodik feladatot pedig a nyolc versenyzo II. feladata
pontszamainak a szamtani kozepére (szintén egészre kerekitve). A II1. feladatot 90%-ra
teljesitette.

Mennyi lett ennek a tanulonak az 6sszpontszama? Ezzel hanyadik helyen végzett volna?
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2010. oktober — 18. feladat (3+5+6+3=17 pont)

Megkérdeztek 25 csaladot arrdl, hogy hany forintot koltdttek az elmtlt honapban friss gylimolcsre.
A felmérés eredményét mutatja az alabbi tablazat:

3500 4500 5600 4000 6800
4000 3400 5600 6200 4500

500 5400 2500 2100 1500
9000 1200 3800 2800 4500
4000 3000 5000 3000 5000

(Az adatokat tekintsiik pontos értékeknek!)

a) Hany forintot koltottek atlagosan ezek a csaladok friss gytimolcs vasarlasara az elmult

hoénapban?

b) Ossza 1000 Ft terjedelmii osztalyokba a fenti értékeket, kezdve a [ Hayj kéltség | Csaladok
0-1000 Ft, 1001-2000 Ft stb. osztalyokkal, és dbrazolja ezeknek az Ft-ban szama
osztalyoknak a gyakorisagat oszlopdiagramon! 1-1000

¢) Az 500 Ft és a 9000 Ft kiugré értékek. 1001-2000

Mennyi a megmaradt adatok atlaga, ha ezeket a kiugré értékeket 2001-3000

elhagyjuk az adatok koziil? 3001-4000

Hény szazalékos valtozast jelent ez az eredeti atlaghoz képest, €s 4001-5000

milyen irdnyu ez a valtozas? 5001-6000

Mennyi az igy keletkezett 0j adatsor terjedelme? 6001-7000

(Az atlagot forintra, a szdzaléklabat két tizedesjegyre kerekitve 7001-8000

adja meg!) 8001-9000

d) Az eredeti mintat a vizsgalatot végzo cég két 1) csalad megfelel6 adataval bévitette. Az egyik az
eredeti atlagnal 1000 Ft-tal tobbet, a masik ugyanennyivel kevesebbet koltott havonta friss
gylimodlcsre.

Mutassa meg szamitassal, hogy igy az atlag nem valtozott!
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2008. majus id. — 17. feladat (3+5+6+3=17 pont)

Az aldbbi tadblazat szazasokra kerekitve feltiinteti, hogy a 100 000 f6nél nagyobb lélekszamu hét

magyar vidéki varos lakossaga hogyan alakult a XX. szdzad utols6 husz évében:

1980 2000
Debrecen 198 200 203 600
Gyor 124 100 127 100
Miskolc 208 100 172 400
Nyiregyhaza 108 200 112 400
Pécs 169 100 157 300
Szeged 164 400 158 200
Székesfehérvar 103 600 105 100

a) Ugyanebben a témakdrben egy ijsag a kovetkez6 adatokat jelentette meg:

1980 2000
Debrecen 198 198 203 617
Gyor 124 170 127 149
Pécs 169 173 1573

Fogadjuk el, hogy a feladat elején szerepld adatok helyesek. Ennek alapjan az ujsag altal kozolt
adatok koziil melyik lehet pontos, és melyik téves?

b) Hany szazalékkal valtozott a hét vidéki varos l1élekszamanak atlaga a htsz év alatt az els6
tablazat adatai alapjan?
(A valaszt egy tizedes pontossaggal adja meg!)

c) Toltse ki az alabbi tablazat hianyz6 adatait, és a kiszamolt értékek alapjan valaszoljon az alabbi
kérdésekre:

Melyik varos fejlédott leginkabb, ha ezt a népesség ndovekedésének aranya alapjan itéljiik meg?
Melyik varosban valtozott a lakossag Iétszama a legnagyobb aranyban?

A véltozés ardnya Szazalékos jellege

Debrecen 1,027

Gyor
Miskolc

Nyiregyhaza

Pécs

Szeged 3,8 %-0s csokkenés

Székesfehérvar

d) Oszlopos grafikonon jelenitse meg a 7 varos 1élekszamanak szazalékos valtozasat!
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2003. majus — 14. feladat (3+8+3+3=17 pont)

Bergengocidban az elmult 3 évben a kormany jelentése szerint kiemelt beruhazas volt a bérlakdsok
¢épitése. Ezt az allitast az alabbi statisztikaval tdmasztottak ala.
Az egyes években a lakésépitésre forditott pénzosszegek:

2000-ben 12 muillio petak

2001-ben 12,96 millio petak

2002-ben 14,4 millio petak ‘

10 mullio
a) Miért megtéveszto a fenti oszlopdiagram?

Valaki nem érzi meggy6z0nek ezt a statisztikat, és tovabbi adatokat keres.
Kideriilt, hogy 2000-ben 1 m? 1j lakés épitése atlagosan 1000 petdkba keriilt, 2001-ben az épitési
koltségek 20%-kal emelkedtek, 2002-ben pedig az el6z6 évi ar 1/3-aval novekedtek a koltségek.

b) Hogyan valtozott a harom év soran az egyes €vekben ujonnan megépitett bérlakasok dsszalap-
teriilete? Valaszat szamitasokkal indokolja!

C) Lehet-e az 0j adatok alapjan olyan oszlopdiagramot késziteni, amelybdl a kormany jelentésével
ellentétes kovetkeztetés is levonhatd? Ha igen, akkor készitse el!

d) Tobb lakast épitettek-e 2002-ben, mint 2001-ben? Valaszat indokolja!
2011. majus — 13. feladat (3+4+5=12 pont)

Egy iskolai tanulmanyi verseny dontdjébe 30 diak jutott be, két feladatot kellett megoldaniuk. A
verseny utan a szervezok az alabbi oszlopdiagramokon abrazoltak az egyes feladatokban szerzett

pontszamok eloszlasat: 1 feladat 2. feladat
15 15

a) A diagramok alapjan toltse ki a tablazat 1 14

iires mezdit! Az els6 feladatra kapott 2 e

pontszamok atlagat két tizedes jegyre
kerekitve adja meg!

1. feladat | 2. feladat

pontszamok atlaga 3,10

,/

N\

tanulék szama

tanulok szama

R - T T =)

pontszamok medidnja

NN 7

.
N )

0 1 2z 3 4 o 1z
kapott pontszam kapott pontszam

=]

g | |
NI
aNNEERR

b) A megfelel6 kozépponti szogek
megadasa utan abrazolja kordiagramon a 2. feladatra kapott

90°
pontszamok eloszlasat!
c) A versenyen minden tanulé elért legalabb 3 pontot.
Legfeljebb hany olyan tanul6 lehetett a versenyzdk kozott, aki a
két feladat megoldasa soran dsszesen pontosan 3 pontot 120° .
szerzett? 0
270°
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2012.

2014.

majus — 17. feladat (3+3+7+4=17 pont)

Az aldbbi tdblazat Andras és Bea érettségi érdemjegyeit mutatja.

Andras Bea Cili
Magyar nyelv és irodalom 3 4
Matematika 4 5
Torténelem 4 4
Angol nyelv 3 5
Foldrajz 5 5

a) Szamitsa ki Andras jegyeinek atlagat és szorasat!

Cili érettségi eredményérdl azt tudjuk, hogy jegyeinek atlaga Andras és Bea jegyeinek atlaga kozé
esik, tovabba Cili jegyeinek a szorasa 0.

b) Toltse ki a tablazatot Cili jegyeivel!

David is ebbdl az 5 targybol érettségizett, az S targy az 6 bizonyitvanyaban is a fenti sorrendben
szerepel. Eredményeirdl azt tudjuk, hogy jegyeinek medianja 4, atlaga
pedig 4,4 lett.

) Hatarozza meg David osztalyzatait és azt, hogy hanyféleképpen
lehetne ezekkel az osztalyzatokkal kitdlteni az érettségi Blégseges
bizonyitvanyat!

Az &bra a 24 f0s osztaly érettségi eredményeinek meg- oszlasat mutatja
matematikabol. Tudjuk, hogy jeles osztalyzatot 4 tanulo ért el.

kiizepes

d) Az osztaly tanuloi koziil hanyan érettségiztek kozepes eredménnyel
matematikabol?

majus 6. — 17.a,b) feladat (5+5=10 pont)

Kostoloval egybekotott termékbemutatot tartottak egy 0j kavékeverék piaci megjelenését
megel6z6en. Két csoport véleményét kérték ugy, hogy a terméket az 1-t61 10-ig terjed6 skalan
mindenkinek egy-egy egész szammal kellett értékelnie. Mindkét csoport 1ét- szama 20 {6 volt. A
csoportok értékelése az alabbi tablazatban lathato.

pontszam 112(3[4|5(6|7|8]9]10
gyakorisdgaz 1.csoportban| 0 |0 |1 (0| 6|82 |2]|1]|0
gyakorisdga 2. csoportban (0|8 |0 [2|0]|212]0(0]|0]|9

a) Abrazolja kozos oszlopdiagramon, kiilsnbozd jelolésii oszlopokkal a két csoport pontszamait! A
diagramok alapjan fogalmazzon meg véleményt arra vonatkozdan, hogy melyik csoportban volt
nagyobb a pontszamok szorasa! Véleményét a diagramok alapjan indokolja is!

b) Hasonlitsa 6ssze a két csoport pontszamainak szorasat szamitasok segitségével is!

R NN Ww b 01 OO N O O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
pontszam
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2014.

2014.

majus 6. id. — 14.a,b) feladat (5+4=9 pont)

A Matematika Hatarok Nélkiil versenyre a kozépiskoldk 9. osztalyai jelentkezhetnek. A versenyen
résztvevé minden osztaly ugyanabban az idében, ugyanazt a feladatsort oldja meg. Az alabbi
tablazat 28 osztalynak a versenyen elért eredményét tartalmazza.

Elért pontszam: | 83 | 76 | 69 | 67 | 65| 61 | 60 | 58 | 56 | 55
Gyakorisag: 2141212141312 ]14]14]1

a) Szamitsa ki, hogy eltér-e egymastol legalabb 1 ponttal a pontszamok atlaga €s medianja!

,,Ki1valo” mindsitést érdemelnek, akik 70 vagy annal tobb pontot értek el a versenyen,
,Nagyon jo”-t, akik 60 vagy annal t6bb, de 70-nél kevesebb pontot, és ,,J6” mindsitést kapnak, akik
50 vagy annal tobb, de 60-nal kevesebb pontot szereztek.

b) A megadott tablazat adatainak felhasznalasaval abrazolja a harom mindsités gyakorisagat
oszlopdiagramon!

oktober 14. — 13. feladat (2+5+5=12 pont)

Egy kozvélemény-kutato intézet azt a feladatot kapta, Tegyen X-et a megfeleld mezdbe!
hogy két alkalommal — fél év kiilonbség- gel — mérje Nézem az A sorozatot. n
fel a TV-ben lathato harom filmsorozat nézettségi Nézem a B sorozatot. 0
adatait. Az abran lathat6 kérd6- iven a vélaszold Nézem a C sorozatot. [
vagy azt jelolhette be, hogy az A, B és C sorozatok Egyik sorozatot sem nézem. [
koziil melyiket nézi (akar tobbet is meg lehetett Ha az utolso mezSbe X-et tett, akkor a
jeldlni), vagy azt, hogy egyiket sem nézi. masik harom mezét hagyja iiresen!

Az elsé felméréskor kapott 600 kérddiv jeloléseit
Osszesitve megallapitottak, hogy az A sorozat 6sszesen 90 jeldlést kapott, a B sorozat 6sszesen 290-
et, a C sorozat pedig 6sszesen 230-at. Erdekes médon olyan véalaszadé nem volt, aki pontosan két
sorozatot nézett volna, viszont 55-en mindharom sorozatot
bejelolték.

DC

a) A valaszolok hany szazaléka nézte az A sorozatot A sorozat\55

b) Hany valaszold nem nézte egyik sorozatot sem?

A masodik felmérés utan kivalogattak azokat a kérdd- iveket,
amelyeken valamelyik sorozat meg volt jeldlve. Ezeken a hdrom
sorozat nézettségére dsszesen 576 jelo- 1és érkezett. Az adatok
feldolgozo6i minden jeldlést megszamoltak, és a végeredményrdl az
itt lathato kor- diagramot készitették.

B sorozat

) Szamitsa ki, hogy az egyes sorozatok nézettségére hany jel6lés 190°
érkezett!
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2015. oktober 13. — 14.a,b,c) feladat (3+3+2=8 pont)

Egy ottusaversenyen 31 résztvevo indult. A vivas az elsd szam, ahol mindenki mindenkivel egyszer
mérkdzik meg. Aki 21 gy6zelmet arat, az 250 pontot kap. Aki ennél tobb gydzelmet arat, az minden
egyes tovabbi gydzelemért 7 pontot kap a 250 ponton feliil. Aki ennél kevesebbszer gydz, attol

annyiszor vonnak le 7 pontot a 250-bdl, ahany gy6zelem hianyzik a 21-hez. (A mérkdzések nem
végzddhetnek dontetlenre.)

a) Hany pontot kapott a vivas soran Péter, akinek 5 veresége volt?
b) Hany gydzelme volt Bencének, aki 215 pontot szerzett?

Az dttusa uszas szdmaban 200 métert kell uszni. Az elért idéeredményekért jard pontszamot
mutatja a grafikon.

Tpontszam
3231 — —9
-—+ - +—=o
__L_J_H
| |
320———|———|————0—e
I
__T_'I'__I__I__H
e e Tt el )
e
_______ I - — L _
| | . : | ] | ¢ ?
315-——r—-r————l——l——l——T—Jl—-’—?
I T — — — —
ARl o A A Sa b
313'——I———I—4——|——I——I——+—7——I——:——O—‘P
- R S S - + o
S TR =) [= TR < P = =T =¥ [= T ] 1ao
= & = £ § £ & & § £ g &
=] ooy
L 2 @ 8 3 8 38 2 & 8 2 @
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B & & A& & & & & & & & &
] ] ] ] ] ] ] ] o~ ] ol o

c) Jelolje meg az alabbi két kérdés esetén a helyes valaszt!

Hény pontot kapott Robi, akinek az idéeredménye 2 perc 6,28 masodperc?

A: 320 B: 321 C:322 D: 323

Péter 317 pontot kapott. Az aldbbiak koziil valassza ki Péter idéeredményét!

A: 2 perc 7,00 mp B:2perc7,60mp  C:2perc7,80mp  D: 2 perc 8,00 mp

200. oldal



2016. majus 3. id. — 14.a,c) feladat (3+5=8 pont)

Ismert, hogy négyféle vércsoport van: 0 (nullas), A, B és AB, tovabba azt is tudjuk, hogy egy adott
vércsoporton beliil kétféle lehet az Rh-faktor: pozitiv vagy negativ. Egy vérellaté kozpont legutdbbi
akcigjaban 400 vérado vett részt. Mindegyik véradotol egy egység vért vettek le. Az igy
Osszegylijtott 400 egység vérrdl az alabbi tablazatot készitettek:

Vércsoport
0 A B AB
Rh-pozitiv 100 148 51 26
Rh-negativ 25 31 13 6

a) A tablazat alapjan szamitsa ki az egyes vércsoportok relativ gyakorisagat a 400 elemii mintaban,

¢s irja az eredmények két tizedesjegyre kerekitett ért¢két az aldbbi tdblazat megfelelé mezdibe!
Vércsoport

0 A B AB

Relativ gyakorisag

, 11 , ., i Rh-faktor szerinti megoszlas
c) Egy alkalmazott a 400 véradorol kimutatast készitett, és ezt az

itt lathatd kordiagramon szemléltette. Mieldtt a diagramot 18,75%
nyilvanossagra hozndk, ellendrizni kell a rajta szerepl6 adatokat.
Ellendrizze a kdrdiagramon szerepld adatokat, és utana toltse ki az

alabbi tablazatot!

(A tablazat sotétitett mezoit mar ellendriztiik, azokba ne irjon!)

71,25%

[ ] []

Rh-pozitiv  Rh-negativ

Helyes-e a diagramon Ha a diagramon megadott
megadott érték? érték nem helyes, akkor a
(igen-nem) helyes érték ennyi
Az Rh-pozitiv vércsoportiuak
szdzalékos aranya
Az Rh-negativ vércsoportiiak igen 3

szézalékos ardanya

Az Rh-pozitiv vércsoportiiakat
szemléltetd korcikk kdzépponti szoge
Az Rh-negativ vércsoportiakat
szemléltetd korcikk kézépponti szoge
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2016. majus 3. — 16.a,b,c) feladat (4+3+5=12 pont)

Egy hatkérdéses tesztben minden kérdésnél a megadott harom lehetdség (A, B és C) koziil kellett
kivalasztani a helyes valaszt. A tesztet tiz diak irta meg. Az alabbi diagram az egyes feladatokra
adott valaszok eloszlasat mutatja.

8

Valasz gyakorisaga

el N L R |

b

1. 2. 3. 4, 5. 6.
Feladat sorszama

A valasz BB valasz m C valasz

A teszt értékelésekor minden helyes valaszra 1 pont, helytelen valaszra pedig O pont jar.

Tudjuk, hogy a tiz didk dsszesen 35 pontot szerzett.

a) Hatarozza meg az Gsszes jO és az Osszes rossz valasz szamat, és készitsen ezekrol kordiagramot!
90°

10°
180° 0°

270°

b) lgaz-e, hogy minden kérdésre az a jo valasz, amit a legtobben jeldltek be?
Vialaszat indokolja!

Eva, Janos és Nora is megirtak ezt a tesztet. Egyetlen olyan kérdés volt, amelyre mindharman jol
vélaszoltak. Harom olyan kérdés volt, amit Eva és Janos is jo1 valaszolt meg, ketté olyan, amire
Janos és Néra is, és egy olyan, amire Néra és Eva is j6 valaszt adott.

Két olyan kérdés volt, amelyet csak egyvalaki oldott meg helyesen harmuk koziil.

) Hany pontot szereztek 6k harman 6sszesen ezen a teszten?
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2016. majus minta — 13.a,b,c) feladat (3+5+4=12 pont)

Az alabbi oszlopdiagramon a benzin literenkénti havi atlagaranak alakulasat lathatja a tavalyi

évben.
- 389 Ft
386 Ft
390 Ft /37‘) - 2R3 Ft 383 Ft
380Ft h o T
370Ft PR 359 Ft
DI/ I'l
360Ft
344 Ft 343 Ft
350Ft
333 Ft 330 Ft
340Ft
330Ft
320Ft
3 ] 0 Ft T T T T T T T T T T T T
WS Wl & G C) & & o S n i~
> S N S R S A - M
r‘.\\\ ‘OQ‘ ‘fL\:\CJ .\Q{\ ) . ‘Q,Q’ > \j-_j./ & RS & I
K ¥ < N > K fb\\'%\ ;.4,&@ & \\6& bz‘ez‘
¢) Adja meg az atlagarak medianjat és terjedelmét! 0
d) Szamitsa ki az abrazolt adatok szorasat a masodik

félévben!
A hazai benzin ara tobb részbol tevodik Ossze. Az ar 40%-a a

kitermelés koltségébol all, mig felét adok alkotjak. A fennmarado rész s

az egy¢éb koltségek csoportjaba tartozik.
e) A megfelelé kézépponti sz6gek megadasa utan abrazolja
a megadott kordiagramon az egyes dsszetevok eloszlasat!

2015. minta 1. — 16. feladat (8+2+7=17 pont)

270°

10°

Kovacs tanar ur 4prilis folyaman két probaérettségi dolgozatot is iratott matematika- csoportjaban.
Mindkét dolgozatban 100 pontot Iehetett elérni. A méasodik dolgozat megiratasa és kijavitasa utan a
két dolgozat eredményeit, ezek atlagat és szorasat beirta egy tablazatba. Amikor reggel észrevette,
hogy néhany adatot este elfelejtett beirni, el6 akarta venni Agnes és Eva II. dolgozatat, de sajnos
nem taldlta meg a mappajaban. Arra hatarozottan emlékezett, hogy a két lany ugyanannyi pontot ért

el a Il. dolgozatban.

g g g = Zén -c'; S Atlag = Szoéras
o < W o < (O

I.dolgozat | 54 | 61 | 63 | 68 | 83 | 86 | 89

Il. dolgozat | 65 | 67 | 68 | 76 80 74 6,6

a) Szamitsa ki a tablazat hianyz6 adatait!

b) Hatarozza meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
*  Minden fit jobban teljesitett a II. dolgozatban, mint az I.-ben.

* Azl dolgozat eredményeinek terjedelme 35.
* AL dolgozat eredményeinek medidnja 81.

A valodi érettségin végiil a csoportbol mind a heten nagyon jol teljesitettek. Kovacs tanar tr a

kovetkezé modon kozdlte az eredményeket tanitvanyaival:

A legkisebb pontszamu dolgozat csak 17 ponttal lett rosszabb, mint a legnagyobb

pontszamul.

A legkisebb és a legnagyobb pontszamu dolgozat pontszamainak mértani kézepe 72,mely

pontszam egyébkent kétszer is szerepel az eredmények kozott.
A pontszamok egyetlen modusza 75.
C) Hatarozza meg a hét érettségi dolgozat pontszamat!
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2015. minta 2. — 15. feladat (4+4=8 pont)

2015-ben Andras csaladjaban 6ten vannak, életkoruk atlaga 30 év.
Barbara csaladjaban négyen vannak, atlagéletkoruk 39 év. Egy év mulva Andras és Barbara
Osszehazasodnak.
a) Mennyi lesz a kilencf6s ,,nagycsalad” atlagéletkora 2016-ban?
Barbara és Andras kimutatast készitettek varhato havi kiadasaikrol, és az adatokat egy tablazatba

foglaltak.
. Etkezés, . . ,
Rezsi héztartasi cikk Ruhazkodas Egyéb
50 000 Ft 130 000 Ft 40 000 Ft 20 000 Ft

b) Készitsen kordiagramot a tablazatban szereplé adatok szemléltetésére!
90(]

| 10"
180"~ . Lo?

-27'0“- |
2016. oktober. — 18. a,c). feladat (4+5=9 pont)

Szabo tanar Grnak ebben az évben Osszesen 11 darab kozépszintli matematika érettségi
dolgozatot kell kijavitania. Az el@szor kijavitott kilenc dolgozat pontszama: 35, 40, 51,
55, 62, 67, 72, 84, 92.

a) Szamitsa ki a kilenc dolgozat pontszamanak atlagat és szorasat!

Az utolso két dolgozat kijavitdsa utdn Szabo tanar ur megallapitja, hogy a 11 dolgozat

pontszamanak medianja 64, atlaga 65 pont lett.

) Hatarozza meg az utoljara kijavitott két dolgozat pontszamat!

2017. majus id. — 18.a,b) feladat (4+5=9 pont)

Egy tanulokisérleti oran a diakok a nehézségi gyorsulast (g) mérték egy
ugynevezett ejtogép segitségével. Az ejtdégép csovébe egy méréshez 10
egyforma vasgolyot toltenek, melyek egymas utan esnek ki a csébol. A 10
golyo leesésének 0sszidejébdl szamolhato a g értéke.

Az 6ran 6t mérdpar dolgozott, minden par nyolc sikeres mérést végzett. Az
egyik mérépar a kovetkezo értékeket kapta:

9,90; 9,95; 9,70; 9,85; 9,80; 9,95; 9,75; 9,90 (Sﬂz)
A nyolc mérésbdl allo méréssorozat ezzel az eszkdzzel akkor
szamit jonak, ha a kapott nyolc mérési eredmény szorasa legfeljebb 0,1 sz

a) Jonak szamit-e a fenti méréssorozat?
Az alabbi diagram mutatja az 6t mérdpar 0sszesen 40 sikeres mérésének

eredményét.
9,75 9,80 9,85 9,95

9.70 9.90

12

—
<

A mérések szama
2 O oo

2

<

g értéke a mérések alapjan (sﬂz)
b) Adja meg a 40 mérési eredmény atlagat ¢s medianjat!
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2017. oktober — 14.a,b) feladat (4+4=8 pont)

Egy 30 {0s osztaly matematikaérettségi vizsgajanak érdemjegyei olvashatok le az alabbi
diagramrol.

14
12
10

8 I I
H I
1 2 3 4 5

érdemjegy

diakok szama

SN

a) Adja meg az osztaly matematikaérettségi érdemjegyeinek atlagat, medianjat és moduszat!

b) Abrazolja az érdemjegyek eloszlasat kordiagramon!
00°

180° 0°

270°
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5.2. Valoszinuség-szamitas
2012. majus — 12. feladat (2 pont)

Adja meg annak valoszinliségét, hogy a 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 szdmok koziil egyet
véletlenszertien kivalasztva a kivalasztott szam prim!

2010. majus — 8. feladat (2 pont)

Az alabbi kilenc szam koziil egyet véletlenszertien kivalasztva, mekkora annak a valdsziniisége,
hogy a kivalasztott szdm nem negativ?
-35 -5 6 84, 0 -2,5;, 4 12;  -11.

2005. majus 29. — 8. feladat (2 pont)
Egy lakastextil lizlet egyik polcan 80 darab konyharuha van, amelyek koziil 20 darab kockas.

Ha véletlenszerlien kiemeliink egy konyharuhat, akkor mennyi annak a valosziniisége, hogy az
kockas?

2005. majus 10. — 6. feladat (2 pont)
Egy rendezvényen 150 tombolajegyet adtak el. Agi 21-et vasarolt.

Mekkora annak a valésziniisége, hogy Agi nyer, ha egy nyereményt sorsolnak ki?
(A jegyek nyerési esélye egyenld.)

2005. oktober — 13.c) feladat (4 pont)

Egy iskola sportegyesiiletében 50 kosaras sportol, koziiliik 17 atletizal is. Ebben az iskolaban
véletlenszertien kivalasztunk egy kosarast.

Mennyi a valoszinlisége, hogy a kivalasztott tanul6 atletizal 1s?
2004. majus — 17.b) feladat (3 pont)

Egy iskoldban dsszesen 117 angol, 40 német, 30 francia nyelvvizsgat tettek le sikeresen a diakok.
Harom vagy tobb nyelvvizsgéja senkinek sincs, két nyelvbdl 22-en vizsgdztak eredményesen: tiz
tanul6 angol-német, hét angol—francia, 6t pedig német—francia parositasban.

Ha véletlenszeriien kivalasztunk egy angol nyelvvizsgaval rendelkezd didkot, akkor mennyi annak a
valoszinlisége, hogy a kivalasztott tanuld franciabol is rendelkezik nyelvvizsgaval?

2006. februar — 5. feladat (2 pont)

Egy oOttagu tarsasag egymas utan 1ép be egy ajton.

Mekkora a valdsziniisége, hogy Anna, a tarsasag egyik tagja, elsének 1ép be az ajton?
2007. oktober — 17.b) feladat (3 pont)

Szab6 nagymamanak 6t unokéja van, koziiliik egy lany és négy fil. Nem szeret levelet irni, de
minden héten ir egy-egy unokajanak, igy 6t hét alatt mindegyik unoka kap levelet.

Ha a nagymama véletlenszertien dontotte el, hogy melyik héten melyik unokdjanak irt levél
kovetkezik, akkor mennyi annak a valdszinlisége, hogy lanyunokéja levelét az 6todik héten irta
meg?

2011. majus — 18.a) feladat (5 pont)
Andras, Balazs, Cili, Dora és Eniko elhataroztak, hogy sorsoldssal dontenek arrol, hogy koziiliik ki
kinek készit ajandékot. Ugy tervezték, hogy a neveket rairjak egy-egy papir- cetlire, majd a lefelé
forditott 6t cédulat dsszekeverik, végiil egy sorban egymas mellé leteszik azokat az asztalra. Ezutan,

keresztneviik szerinti névsorban haladva egymas utan vesznek el egy-egy cédulat ugy, hogy a soron
kovetkezé mindig a bal sz&lsé cédulat veszi el.

Mennyi a valoszinlisége, hogy az elsének huzo Andrasnak a sajat neve jut?
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2006.

2009.

2010.

2012.

2006.

februar — 18.d) (6 pont)

Egy szellemi vetélkedd dontdjébe 20 versenyzdt hivnak be. A zstiri az elsé harom helyezettet és két
tovabbi kiilondijast fog rangsorolni. A rangsorolt versenyzok oklevelet és jutalmat kapnak.
Kis Anna a dont6 egyik résztvevdje.

Ha feltessziik, hogy a résztvevok egyenld eséllyel versenyeznek, mekkora a valdsziniisége, hogy
Kis Anna eléri a harom dobogoés hely egyikét, illetve hogy az 6t rangsorolt személy egyike lesz?

majus id. — 14.c) feladat (3 pont)

A KEK iskoléban a tanulok magassaganak eloszlasat az aldbbi tiblazat mutatja:

180 cm-nél alacsonyabb | pontosan 180 cm magas | 180 cm-nél magasabb
560 tanulo 8 tanuld 48 tanuld

Az iskolanapon az egyik szponzor sorsolast tartott. Az dsszes sorsjegyet a tanulok kozott osztottak
ki, minden tanul6 kapott egy sorsjegyet.

Mennyi annak a valosziniisége, hogy az egyetlen fonyereményt egy legfeljebb 180 cm magas tanuld
nyeri meg?

majus id. — 11. feladat (3 pont)

Egy telepiilésen a polgarmester valasztason 12 608 valasztasra jogosult koziil 6347-en adtak le
érvényes szavazatot.

A két jelolt egyike 4715 szavazatot, a masik 1632 szavazatot kapott. A valasztasra jogosultak koziil
véletlenszertien kivalasztunk egy valasztopolgart.

Mekkora annak a valoszinilisége, hogy a kivalasztott személy érvényesen szavazott, mégpedig a
vesztes jeloltre?

majus id. — 14.a,c) feladat (3+4=7 pont)

Nekeresd varos korhdza az aldbbi adatokat hozta nyilvanossagra: a Nekeresden lako 12 320
emberbdl az el6z6 évben 1978 embert apoltak hosszabb-rovidebb ideig a varos korhazaban.

a) Mekkora az esélye, hogy egy véletleniil kivalasztott nekeresdi lakost az el6z6 évben a varos
kérhézaban apoltak?
Két tizedesjegyre kerekitve adja meg a valdsziniiséget!

Abban az évben a korhazban apoltak koziil 138 £6 volt 18 év alatti, 633 f6 18 és 60 év kozotti, a
tobbi iddsebb. A varos lakossaganak 24%-a 60 év feletti, 18%-a 18 év alatti. (A szamitdsok soran
feltehetjiik, hogy Nekeresden az ismertetett adatokban 1ényeges valtozas egy év alatt nem tortént.)

¢) Mennyivel kisebb vagy nagyobb az a)-ban kérdezett esély, ha a 60 év felettiek koziil valasztunk
ki valakit véletlenszertien?

majus — 15.¢) feladat (3 pont)

A 12. évfolyam tanul6i magyarbol probaérettségit irtak.
Az alabbi kordiagram a dolgozatok eredményét
szemlélteti:

Az 6sszes megirt dolgozatbdl véletlenszeriien kizepes
kivalasztunk egyet.

Mennyi a valoszinlisége annak, hogy jeles vagy jo
dolgozatot vesziink a keziinkbe?
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2006.

200sS.

2006.

oktober — 14.a,b) feladat (5+2=7 pont)

Egy tanulmanyi verseny dontdjében 8 tanuld vett részt. Hairom feladatot kellett megoldaniuk. Az
elso feladat maximalisan elérhetd pontszama 40, a masodiké 50, a harmadiké 60. A nyolc versenyzé
feladatonkénti eredményeit tartalmazza az aldbbi tdblazat:

Verser}yzé l. I1. | Il. | &sszpontszdm Sz.é ze}lék’os
sorszama teljesitmény
1. 28 |16 |40

2. 31 |35 |44

3. 32 |28 |56

4, 40 |42 |49

5. 35 |48 |52

6. 12 |30 |28

7. 29 |32 |45

8. 40 |48 |41

a) Toltse ki a tablazat hianyzo adatait! A szazalékos teljesitményt egészre kerekitve adja meg!
Melyik sorszamu versenyzd nyerte meg a versenyt, ki lett a masodik, és ki a harmadik helyezett?

b) A nyolc versenyz6 dolgozata koziil véletlenszertien kivesziink egyet. Mennyi a valdsziniisége
annak, hogy 75%-osnal jobb teljesitményii dolgozat keriilt a keziinkbe?

majus 28. — 17.e) feladat (4 pont)

Egy teherautdval tobb zoldségboltba almat szallitottak.

A jonatan alma mérete kisebb, mint az idaredé, igy abbol atlagosan 25%-kal tobb darab fér egy
ladaba, mint az idaredbdl. Rakodasnal mindkét fajtabol kiborult egy-egy tele 1ada alma, és
tartalmuk 6sszekeveredett.

A kiborult almakbol véletlenszeriien kivalasztva egyet, mekkora a valdszinlisége annak, hogy az
jonatan lesz?

februar — 16.c) feladat (3 pont)

Egy osztaly torténelem dolgozatot irt. Ot tanuld dolgozata jeles, tiz tanuloé jo, harom tanuloé
elégséges, két tanulo elégtelen dolgozatot irt. Az osztalyatlag 3,410-nal nagyobb és 3,420-nal
kisebb?

C) A parhuzamos osztalyban 32 tanul6 irta meg ugyanezt a dolgozatot, és ott 12 kdzepes dolgozat
sziiletett. Melyik osztalyban valoszinlibb, hogy a dolgozatok koziil egyet véletlenszertien elévéve
éppen kozepes dolgozat kertil a keziinkbe?
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2005.

2008.

2013.

majus 10. — 18.d) feladat (4 pont)

Egy rejtvényujsdgban egymads mellett két, szinte azonos
rajz talalhatd, amelyek kozott 23 aproé eltérés van. Ezek
megtalélasa a feladat.

El8szor Adam és Tamas nézték meg figyelmesen az
abrakat: Adam 11, Tamas 15 eltérést talalt, de csak 7 olyan
volt, amelyet mindketten észrevettek.

Ko6zben Eniko is elkezdte szamolni a eltéréseket, de 6 sem
talalta meg az Osszeset. Minddssze 4 olyan volt, amelyet
mind a harman megtalaltak. Egyeztetve kidertilt, hogy az
Enik§ altal bejeloltekbdl hatot Adam is, kilencet Tamas is
észrevett, és orommel lattak, hogy harman egyiitt az 6sszes
eltérést megtalaltak.

d) Mennyi annak a valosziniisége, hogy egy eltérést véletlenszeriien kivalasztva, azt legalabb ketten
megtalaltak?

majus id. — 15.c,d) feladat (3+4=7 pont)

A 12. a osztalyban az irodalom prébaérettségin 11 tanuld szobelizik. A tanulok két csoportban
Vizsgaznak, az elsé csoportba hatan, a masodikba 6ten kertilnek.

A 20 irodalom tételbdl nyolc a XX. szazadi magyar irodalomrol szol. A kihtzott tételeket a nap
folyaman nem teszik vissza.

) Mekkora a valosziniisége, hogy az elsoként tételt hiizo didk nem a XX. szazadi magyar
irodalomrol szo6l6 tételt htiz?

d) Kidertilt, hogy az els6 csoportban senki sem huzott XX. szazadi magyar irodalom tételt, viszont
a masodik csoportban els6ként huzo diak ilyen tételt huzott. Mekkora a valoszinlisége, hogy az
utébbi a csoportban masodikként huizo didk is XX. szdzadi magyar irodalom témaja tételt htiz?

majus — 16.c) feladat (7 pont)

Egy iskola asztalitenisz bajnoksagéan hat tanul6 vesz részt. Mindenki mindenkivel egy mérkdzést
jatszik. Eddig Andi egy mérkdzést jatszott, Barnabas és Csaba kettot-kettot, Dani harmat, Eniké és
Feri négyet-négyet.

C) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy a hat jatékos koziil kett6t véletlenszertien kivalasztva,
0k eddig még nem jatszottak le az egymas elleni mérkdzésiiket!
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2013.

majus id. — 18.c) feladat (4 pont)

Az lizletvezetd tigy kotott szerzodést egy siitodével, hogy minden este zaras utan meg- mondja,
hogy mennyi kenyeret és mennyi péksiiteményt kér méasnapra. Minden alkalommal haromféle
kenyeret (1 kg-os fehér kenyér, /2 kg-0s fehér kenyér, rozskenyér) és kétféle péksiiteményt (zsemle
és kifli) rendelt.

A 32. héten 6t munkanapon keresztiil (hétf6tdl péntekig) feljegyezte, hogy a megrendelt pékarubol
mennyi fogyott el, ¢s mennyi maradt meg, amit vissza kellett kiildenie. Az alabbi tablazatban az
egyes napokrol késziilt kimutatas 1athato:

Pékaru

darabszéma 1. nap 2. nap 3. nap 4. nap 5. hap
vissza- vissza- vissza- vissza- vissza-
eladott |\ odsee | €890 | pngan | €A9OM | s | €1AYOM |y dsee | B1RAOM | ot
1 kg-os

fehér 32 6 28 4 30 4 29 5 36 2

kenyér

1/2 kg-os
fehér 19 1 20 4 18 2 20 5 18 2
kenyér
rozskenyér 7 3 6 1 6 2 6 0 8 1
zsemle 56 4 58 2 58 6 54 6 68 2
kifli 68 2 75 0 74 6 68 3 82 3

2014.

2016.

2016.

) Az 5 napbol véletlenszeriien megjeldliink 2 napot. Mekkora annak a valoszintisége, hogy két
olyan napot jeloliink meg, amikor mindkét napon legalabb 130 péksiiteményt adtak el?

majus 6. id. — 18.a) feladat (3 pont)

Egy érettségi eldtt allo 32 fos osztaly a ballagasra késziil.

A ballagasi meghivo szinérdl szavazason dontottek, melyen minden tanul6 részt vett. A
szavazolapon harom szin (sarga, fehér, bordo) szerepelt, ezek koziil mindenki egyet vagy kettot
jelolhetett meg. A két szint valasztok koziil a sargat €s a fehéret 4-en, a fehéret és a bordot 3-an
valasztottak. A sargat és a bordot egylitt senki nem jeldlte meg. A szavazatok dsszeszdmolasa utan
kideriilt, hogy mindegyik szin ugyanannyi szavazatot kapott.

a) Mennyi annak valosziniisége, hogy az osztalybol egy diakot véletlenszertien kivalasztva, az illetd
csak egy szint jelolt meg a szavazolapon?

majus 3. id. — 14.b) feladat (4 pont)

Ismert, hogy négyféle vércsoport van: 0 (nullas), A, B és AB, tovabba azt is tudjuk, hogy egy adott
vércsoporton beliil kétféle lehet az Rh-faktor: pozitiv vagy negativ. Egy vérellaté kdzpont legutdbbi
akciojaban 400 vérado vett részt. Mindegyik véradotol egy egység vért vettek le. Az igy
Osszegylijtott 400 egység vérrdl az alabbi tablazatot készitették:

Vércsoport
0 A B AB
Rh-pozitiv 100 148 51 26
Rh-negativ 25 31 13 6

b) A nullas vércsoporta véradok koziil kettét véletlenszeriien kivalasztva mekkora annak a
valészinlisége, hogy egyikiik Rh-pozitiv, a masikuk Rh-negativ lesz?
Vialaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

majus 3. — 16.d) feladat (5 pont)

Egy hatkérdéses tesztben minden kérdésnél a megadott harom lehetdség (A, B és C) koziil kellett
kivalasztani a helyes vélaszt. A tesztet tiz diak irta meg.

A teszt értékelésekor minden helyes valaszra 1 pont, helytelen valaszra pedig 0 pont jar.

Az egyik didk nem késziilt fel a tesztre, valaszait tippelve, véletlenszerlien adja meg.

d) Mekkora valészintiséggel lesz legalabb egy jo valasza a tesztben?
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2015. minta 3 — 15.b) feladat (5 pont)

Az abran egy hatpontu teljes graf lathatd. Csaba ennek 15 éle koziil véletlenszertien kivalasztott 2-t.

b) Mekkora a valdszinlisége annak, hogy a kivalasztott élek csatlakoznak egymashoz a graf valamely
cstcsaban?

2015. minta 3 — 16.c¢) feladat (7 pont)

Peti és csaladja egyhetes Meteo-tavi nyaralast tervez juliusban. Az elmult évek adatai szerint a Meteo-
tonal nagyon valtozékony az iddjaras, semmilyen kozvetlen Osszefliggést sem sikeriilt kimutatni az
egymast kovetd napok idéjarasa kozott. Hosszu évek tapasztalata azonban azt mutatja, hogy juliusban
0,3 annak a valdsziniisége, hogy egy adott napon esni fog az eso.

€) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy 7 juliusi napbol legalabb 3 csapadékmentes lesz?

2017. oktober — 7. feladat (2 pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
A: Egy szabalyos dobokockaval egyszer dobva % annak a valdszinlisége, hogy négyzetszamot
dobunk.

B: Két szabalyos pénzérmét feldobva % annak a valdsziniisége, hogy mindkettdvel irast dobunk.

S o . , - . . , 4
C: Az egyjegyli pozitiv egész szamok koziil egyet véletlenszeriien valasztva 5 annak a
valoszintlisége, hogy paros szamot valasztunk.

2017. oktober — 12. feladat (3+1 pont)

Anna, Bence, Cili és Dénes véletlenszeriien letilnek egymas mellé egy padra. Szamitsa ki annak a
valdszinliségét, hogy sem két fiu, sem két lany nem iil egymas mellé! Valaszat indokolja!

2019. majus id. — 12. feladat (2+1=3 pont)

Egy 32 f6s osztalyban 14 lany van. Az osztaly tanuldi koziil véletlenszertien kivalasztunk kettot.
Mennyi annak a valoszintisége, hogy két lanyt valasztunk? Megoldasat részletezze!

2019. majus id. — 15.c) feladat (2+6=8 pont)

Legyen az A esemény az, hogy a kisérlet kimenetele 4-nél nagyobb, de 9-nél kisebb.
b) Adja meg az A esemény relativ gyakorisagat az els6 kilenc kisérlet utan!
) Szamitsa ki az A esemény valdszintiségét!

2019. majus id. — 15.c) feladat (3+1=4 pont)
Az A ={-13;-5;29}¢ésa B = {-17; 0; 1; 4} halmazokbol véletlenszeriien kivalasztunk egy-egy

szamot. Hatdrozza meg annak a valdszinliségét, hogy a két kivalasztott szdm szorzata negativ lesz!
Vélaszat indokolja!

2019. oktober — 16.a) feladat (4 pont)

Egy Ad-es papirlapot négy egyforma kisebb lapra vagtunk. Ezekre a kisebb lapokra felirtuk az 1, 2,
3, 4 szamokat, mindegyik lapra egy szamot. A négy lapot véletlenszeriien sorba rakjuk.

a) Mennyi annak a valdszinlisége, hogy igy sem két paros, sem két paratlan szam nem keriil egymas
mellé?
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2019.

2020.

2020.

2020.

2020.

oktober — 18.c) feladat (4 pont)

Erkezésiik utan a vendégek a szalloda éttermében vacsoraztak. Vacsorajukra varva lattak, hogy az
egyik pincér — sietés mozdulatai kozben — leejtett €s Osszetort egy tanyért.

A szélloda pincérei felszolgalas kdzben atlagosan minden kétezredik tanyért 6sszetorik (ezt
1

2000
A pincérek a kovetkezd vacsora alkalméval 6sszesen 150 tanyért szolgéalnak fel.

) Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy a kovetkez6 vacsora kdzben a pincérek legalabb
egy tanyért dsszetdrnek!

majus — 15.b) feladat (3 pont)

tekinthetjiik tigy, hogy annak a valdszinlisége, hogy egy adott tanyért osszetérnek).

Négy kék, két sarga és egy piros torolkozo koziil (visszatevés nélkiil) véletlenszeriien kivalasztunk
kettot.
b) Mennyi annak a valésziniisége, hogy mindkét torolk6z6 sarga lesz?

majus id — 6. feladat (2 pont)

Adott tiz egész szam: 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10. Koziiliik az egyiket véletlenszeriien kivalasztjuk.
Mekkora annak a valdsziniisége, hogy négyzetszamot valasztunk?

majus id — 7. feladat (2 pont)

Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Ha egymads utan 100-szor feldobunk egy tizforintost, akkor pontosan 50-szer kapunk irast, 50
esetben pedig fejet.

B) Az 6toslotton az 1, 2, 3, 4, 5 szamok kihuzasanak a valosziniisége ugyanannyi, mint a 9, 23, 46,
75, 86 szamok kihtizasdnak a valoszintisége.

1
C) Két szabalyos dobokockat egyszerre feldobunk. Ekkor e annak a valdszintisége, hogy
mindkettével hatost dobunk.

majus id. — 15.b) feladat (3 pont)

A szektor

Egy sportcsarnok nézdtere négy szektorra oszlik: A, B, C és
D. Mind a négy szektort tovabbi hdrom zonara osztottak: az
1. z6ndhoz a palydhoz legkdzelebb esd iiléssorok tartoznak,
a 2.-hoz a nézotér kdzEpso sorai, mig a 3. zondhoz a legfelsé
tiléssorok.

loyezs g

B szektor

Az alabbi — hidnyosan kitoltott — tablazat az egyes
szektorok kiilonb6z6 zénaiba eladott jegyek szamat mutatja
az egyik mérkodzésen.

C szektor

szektor

B szektor

C szektor

D szektor

1. zona

69

96

85

2. z0na

116

99

3.zo6na

102

113

A mérkdzésre 0sszesen 1102 jegyet adtak el.

b) Mennyi a valészintisége annak, hogy egy véletlenszeriien kivalasztott néz6 jegye a C vagy a

D szektor valamelyikébe sz61?
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Oszthatosag
2007. majus id. — 10. feladat (3 pont)

Mennyi annak a valoszintisége, hogy egy dobokockaval egy dobasra harommal oszthat6 szamot
dobunk? (A megoldasat indokolja!)

2008. majus — 3. feladat (2 pont)

Péter egy 100-nal nem nagyobb pozitiv egész szamra gondolt. Ezen kiviil azt is megmondta Palnak,
hogy a gondolt szam 20-szal oszthato.

Mekkora valészintiséggel talalja ki Pal elsére a gondolt szamot, ha jol tudja a matematikat?
2009. majus — 14.a) feladat (3 pont)

Egy vetélkeddn részt vevo versenyzok érkezéskor sorszamot huznak egy urnabodl. Az urnaban 50
egyforma gémb van. Minden egyes gdmbben egy-egy szdm van, ezek kiillonbozd egész szamok 1-
t6l 50-ig.

Mekkora annak a valdszinlisége, hogy az elsdnek érkezd versenyzd héttel oszthatd sorszamot huz?
2007. majus — 12. feladat (3 pont)
A 100-nal kisebb és hattal oszthatd pozitiv egész szamok koziil véletlenszerlien valasztunk egyet.
Mekkora valoszintiséggel lesz ez a szam 8-cal oszthat6?
2012. majus — 16.c) feladat (6 pont)

Tekintsiik a kovetkezd halmazokat:

A = {a 100-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok};

B = {a 300-nal nem nagyobb 3-mal oszthato6 pozitiv egész szamok};
C = {a 400-nal nem nagyobb 4-gyel oszthatd pozitiv egész szamok}.

Szamitsa ki annak valoszinliségét, hogy az A halmazbodl egy elemet véletlenszeriien kivalasztva a
kivalasztott szdm nem eleme sem a B, sem a C halmaznak!

2011. majus — 2. feladat (3 pont)

A 2,4 ¢s 5 szamjegyek mindegyikének felhasznalasaval elkészitjiik az dsszes, kiilonb6zo
szamjegyekbdl all6 haromjegyli szamot. Ezek koziil véletlenszerlien kivalasztunk egyet.

Mennyi annak a valoszintisége, hogy az igy kivalasztott szdm paratlan? Valaszat indokolja!
2014. oktober 14. — 6. feladat (2 pont)

Az els6 100 pozitiv egész szam koziil véletlenszerlien kivalasztunk egyet.

Adja meg annak a valosziniiségét, hogy a kivalasztott szam oszthat6 5-tel!
2015. oktober 14. — 10. feladat (2+1=3 pont)

Az 50-nél nem nagyobb pozitiv paros szamok koziil egyet véletlenszertien kivalasztunk.

Mennyi a valoszinlisége annak, hogy néggyel oszthaté szdmot valasztunk? Valaszat indokolja!
2018. oktober. — 13.b) feladat (5 pont)

szamot. Mekkora annak a valoszintisége, hogy az igy kapott tort érté¢ke egész szam lesz?

tort nevezdjében az n helyére véletlenszertien beirunk egy 100-nal nem nagyobb pozitiv egész
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Ermedobas — Fej vagy iras
2006. oktober — 8. feladat (2 pont)

Egy kétforintos érmét kétszer egymas utan feldobunk, és feljegyezziik az eredményt. Hairomféle
esemény kovetkezhet be:

A esemény: két fejet dobunk.

B esemény: az egyik dobas fej, a masik iras.

C esemény: két irast dobunk.

Mekkora a B esemény bekovetkezésének valoszinlisége?
2. Minta - 8. feladat (3 pont)

Egy szabalyos pénzérmét haromszor feldobunk.

Mekkora az esélye, hogy egyszer fejet €s kétszer irdst kapjunk? Megoldasat indokolja!
2015. majus 5. id. — 12. feladat (2 pont)

Szabalyos pénzérmével haromszor dobunk egymas utan.

Adja meg a FEJ-IRAS-FEJ dobassorozat valosziniiségét!
2015. minta 1. — 11. feladat (3+1=4 pont)

Négy szabalyos pénzérmét egyszerre feldobunk. Mekkora annak a valosziniisége, hogy legfeljebb 3
dobas lesz ,,fej? Valaszat indokolja!

2018. oktober. — 2. feladat (2 pont)

Mennyi annak a valdsziniisége, hogy két szabalyos pénzérmét egyszerre feldobva
mindkét dobas fej lesz?
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Golyohuzas, lotto
majus 29. — 7. feladat (2 pont)
Egy dobozban 50 darab golyo van, koziiliik 10 darab piros szini.

Mennyi annak a valdsziniisége, hogy egy golyot véletlenszeriien kihtizva pirosat hizunk? (Az egyes
golyok huzasanak ugyanakkora a valdsziniisége.)

majus — 11. feladat (3 pont)

Mennyi annak a valosziniisége, hogy a lottésorsolaskor elsdnek kihtzott szam tizzel oszthat6 lesz?
(Az 6t6s lottonal 90 szam koziil hiznak.)

oktober — 4. feladat (3 pont)

Egy dobozban husz goly6 van, aminek 45 szdzaléka kék, a tobbi piros.

Mekkora annak a valoszinlisége, hogy ha talalomra egy golyot kihuzunk, akkor az piros lesz?
oktéber — 3. feladat (2 pont)

Egy zsédkban nyolc fehér goly6 van.

Hany fekete golyot kell a zsakba tenni, hogy — véletlenszertien kivalasztva egy golyot —, fehér golyo
kivalasztasanak 0,4 legyen a valdsziniisége, ha barmelyik golyot ugyanakkora valoszinliséggel
valasztjuk?

majus — 6. feladat (4 pont)
Egy dobozban 5 piros goly6 van.

Hany fehér golyot tegylink hozza, hogy a fehér golyd hiizdsanak valoszinlisége 80% legyen?
Vélaszat indokolja!

majus — 11. feladat (3 pont)

A héten az 6tos lotton a kovetkezd szamokat haztak ki: 10, 21, 22, 53 és 87. Kata elujsagolta
Saranak, hogy a héten egy két talalatos szelvénye volt. Sara nem ismeri Kata szelvényét, és arra
tippel, hogy Kata a 10-est és az 53-ast talalta el.

Mekkora annak a valoszinlisége, hogy Sara tippje helyes? Valaszat indokolja!

majus 6. — 12. feladat (2 pont)

Egy kalapban 3 piros, 4 kék €s 5 zold goly6 van. Talalomra kihtizunk a kalapbol egy golyot.
Adja meg annak valoszinliségét, hogy a kihuzott goly6 nem piros!

majus 3. — 12. feladat (3+1=4 pont)

Az osztély lottot szervez, melyben az 1, 2, 3, 4, 5 szamok koziil hiznak ki harmat.
Tamas a 2, 3, 5 szdmokat jeldli be a szelvényen.
Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy Tamasnak telitalalata lesz! Szamitasat részletezze!

majus id. — 17.b,c) feladat (3+10=13 pont)

Egy dobozban 100 darab azonos méretli golyo van: 10 fehér, 35 kék és 55 piros szinii. Néhany diak
két azonos szinii golyd huzasanak valdszintiségét vizsgalja.

b) Szabolcs elsére piros golyot htizott és félretette. Szamitsa ki, mennyi a valdszintisége annak,
hogy a kdvetkezo kihtizott golyd is piros!

Egy masik kisérletben tiz darab 1-t6l 10-ig megszdmozott fehér golyot tesznek a dobozba. Négy
golyot huznak egymas utan visszatevéssel.

C) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy a négy kihtzott golyora irt szam szorzata 24?
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2015. minta 1. — 17.a) feladat (4 pont)

Anna 06t0s lotton jatszik, melyben 6t szdmot kell bejeldlni a 90 szdmos szelvényen. Most éppen a
lottosorsolast nézi. Eddig harom szdmot huztak ki, de Anna sajnos egyiket sem talalta el, tehat egyik
sem olyan szam, amit korabban bejeldlt a lottdszelvényén.

a) Mekkora annak a valosziniisége, hogy az utols6 két kihtizott szamot Anna eltalalja, és végiil
kéttalalatos lesz a szelvénye?

2015. minta 2. — 12. feladat (3+1=4 pont)

Dani 6t0s lotton jatszik. A lottoszelvényen 6t szamot kell bejeldlni az 1, 2, 3, ..., 90 szamok koziil. A
sorsolason 6t szamot huznak ki. Mekkora annak a valdszintisége, hogy Dani egy szamot sem talal el a
kihuzott 6t szam koziil? Valaszat indokolja!

2018. majus id. — 14.b) feladat (5 pont)

Egy 6toslotto-szelvényen 6t szdmot kell megjeldlni az 1, 2, 3, ..., 90 szamok koziil.
A lottosorsolas alkalméval nyilvanosan huzzak ki egy adott héten az 6t nyerészamot.

A lottésorsolast Aron egyiitt nézi 6téves kislanyaval, Pannival. Panni azt szeretné, hogy a kihuzott
szamok mindegyike legalabb 5 legyen.

b) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy Panni kivansaga teljesiil?
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Dobokocka
2012. majus — 9. feladat (3 pont)
Egy piros €s egy sarga szabalyos dobokockat egyszerre feldobunk.
Mennyi a valosziniisége annak, hogy a dobott szamok 0sszege pontosan 4 lesz? Valaszat indokolja!
2013. oktober — 11. feladat (3 pont)

Adja meg annak az eseménynek a valdszinliségét, hogy egy szabalyos dobokockaval egyszer dobva
a dobott szdm osztdja a 60-nak! Valaszat indokolja!

2015. majus 5. — 12. feladat (3+1=4 pont)
Két kiilonbozd szinti szabalyos dobokockaval egyszerre dobunk.

Adja meg annak a valoszinliségét, hogy a dobott szamok szorzata primszam lesz!
Megoldasat részletezze!

2016. majus 3. id. — 8. feladat (1+2=3 pont)

Jelolje A azt az eseményt, hogy egy szabalyos dobokockaval egyszer dobva 6tost dobunk, B pedig
azt, hogy két szabalyos dobdkockaval egyszerre dobva a pontok dsszege 5 lesz.
Hatarozza meg a két esemény valdsziniiségét!

2009. oktober — 15. feladat (3+3+6=12 pont)

Béla egy fekete ¢és egy fehér szinii szabalyos dobokockaval egyszerre dob. Feljegyzi azt a kétjegyti
szamot, amelyet ugy kap, hogy a tizes helyiértéken a fekete kockaval dobott szam, az egyes
helyiértéken pedig a fehér kockaval dobott szam all.

Mennyi annak a valdsziniisége, hogy a feljegyzett kétjegyli szam

a) négyzetszam;

b) szamjegyei megegyeznek;

C) szamjegyeinek Osszege legfeljebb 9?
2010. oktober — 15. feladat (5+7=12 pont)

Egy kockajatékban egy menet abbdl all, hogy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk egymas
utan. Egy dobas 1 pontot ér, ha négyest, vagy 6tost dobunk, egyébként a dobasért nem jar pont. A
menetet ugy pontozzak, hogy a két dobasért jaré pontszamot dsszeadjak.

a) Mennyi annak a valoszintlisége, hogy egy menetben 1 pontot szerziink, és azt az els6 dobasért
kapjuk?

b) Minek nagyobb a valdsziniisége,
e annak, hogy egy menetben szerziink pontot, vagy
e annak, hogy egy menetben nem szerziink pontot?

2011. majus id. — 17. feladat (11+6=17 pont)

Egy jaték egy forduldjaban minden jatékosnak egymads utan haromszor kell dobnia egy szabalyos
dobdkockaval.
Egy jatékos egy forduloban (a harom dobdsaval) akkor nyer, ha:

1.  mindharom dobasanak eredménye paros szdm, ekkor a nyereménye 300 zseton;

2. azelsdre dobott szam az 1-es, és a kovetkezd két dobas koziil pontosan az egyik

paros, ekkor a nyereménye 500 zseton;
3. azelso dobasa 3-as, a tobbi pedig paratlan, ekkor a nyereménye 800 zseton;
4. mindharom dobott szdm az 5-0s, ekkor a nyereménye 2000 zseton.

a) Mekkora valoszintiséggel nyer egy jatékos egy forduloban
al) 300 zsetont; a2) 500 zsetont; a3) 800 zsetont; a4) 2000 zsetont?

b) Mekkora annak a valoszintlisége, hogy egy jatékos egy forduloban nem nyer zsetont?
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2013.

majus — 18. feladat (4+6+4+3=17 pont)

Egy szerencsejaték a kovetkezoképpen zajlik:

A jatékos befizet 7 forintot, ezutan a jatékvezeto feldob egy szabalyos dobdkockat. A dobas
eredményének ismeretében a jatékos abbahagyhatja a jatékot; ez esetben annyi Ft-ot kap, amennyi a
dobott szam volt.

Donthet azonban gy is, hogy nem kéri a dobott szamnak megfeleld pénzt, hanem tijabb 7 forintért
még egy dobast kér. A jatékvezetd ekkor ujra feldobja a kockat. A két dobas eredményének
ismeretében annyi forintot fizet ki a jatékosnak, amennyi az elsd és a masodik dobés eredményének
szorzata. Ezzel a jaték véget ér.

Zs6fi gy dont, hogy ha 3-nal kisebb az els6é dobés eredménye, akkor abbahagyja, kiilonben pedig
folytatja a jatékot.

a) Mennyi annak a valdszintisége, hogy Zsofi tovabb jatszik?

b) Zsofi jatékanak megkezdése eldtt szamitsuk ki, mekkora valoszintiséggel fizet majd neki a
jatékvezetd pontosan 12 forintot?

Barnabés tigy dont, hogy mindenképpen két dobast kér majd. Attekinti a két dobas utani lehetséges
egyenlegeket: a neki kifizetett és az altala befizetett pénz kiillonbségét.

¢) Irja be a tablazat iires mez&ibe a két dobas utani egyenlegeket!

masodik dobas eredménye
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d) Mekkora annak a valosziniisége, hogy Barnabas egy (két dobasbdl 4ll6) jatszmaban nyer?
majus — 18.b) feladat (8 pont)

Tekintsiink két egybevago, szabalyos négyoldalu (négyzet alapt) gualat,
melyek alapélei 2 cm hosszuak, oldalélei pedig 3 cm-esek. A két gulat
alaplapjuknal fogva 6sszeragasztjuk (az alaplapok teljesen fedik egymast), igy
az abran lathato testet kapjuk.

A test lapjait 1-t6] 8-ig megszamozzuk, igy egy ,,dobo-oktaédert” kapunk,
amely minden oldallapjara egyforma valdszintiséggel esik. Egy ilyen test
esetében is van egy felso lap, az ezen 1évo szamot tekintjiik a dobas
kimenetelének. (Az abran lathat6 ,,dobo- oktaéderrel” 8-ast dobtunk.)

b) Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy ezzel a ,,dobo- oktaéderrel”
egymas utan négyszer dobva, legalabb harom esetben 5-nél nagyobb szdmot
dobunk!
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2016. majus minta — 11. feladat (3+1 pont)

Két szabalyos dobokockaval egyszerre dobunk. Mekkora annak a valésziniisége, hogy legfeljebb az
egyik dobokockan all 1-es? Megoldasat részletezze!

2016. oktober — 12. feladat (2 pont)

Szabalyos dobdkockéval négyszer dobunk egymas utan. A dobott szdmokat sorban egymas
mell¢ irjuk. Tekintsiik az alabbi dobéassorozatokat:

a)5,1,2,5 b)1,2,3,4; c)6,6,86,6.

Valassza ki az alabbi allitasok koziil azt, amelyik igaz:

A) Az a) dobassorozat bekovetkezése a legvaldsziniibb a harom koziil.

B) A b) dobassorozat bekovetkezése a legvaldsziniibb a harom koziil.

C) A c) dobassorozat bekdvetkezése a legvaldsziniibb a harom koziil.

D) Mindhdrom dobéssorozat bekdvetkezésének ugyanannyi a valoszintisége.

2017. majus — 12. feladat (3+1=4 pont)

Egy kockaval kétszer egymas utan dobunk.
Adja meg annak a valoszinliségét, hogy a két dobott szdm Osszege 7 lesz! Valaszat indokolja!

2017. majus id. — 12. feladat (2+1=3 pont)

Egy piros ¢€s egy fehér szabalyos dobokockaval egyszerre dobunk. Mennyi a valdszintisége annak,
hogy a dobott szamok szorzata 9 lesz? Valaszat indokolja!

2018. majus id. — 12. feladat (3+1=4 pont)

Egy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk. A dobott szdmokat (a dobés sorrendjében) egymas
utan irva egy kétjegyli szamot kapunk. Mennyi annak a valdszintisége, hogy 7-tel oszthatd szamot
kapunk? Megoldasat részletezze!

2020. majus — 12. feladat (2+1=3 pont)

Egy szabalyos dobokockéaval haromszor dobunk, majd a dobott szdmokat (a dobasok sorrendjében)
balrél jobbra egymas mellé irjuk. Igy egy haromjegyti szamot kapunk.

Mennyi a valésziniisége annak, hogy a kapott haromjegyti szam 500-nal nagyobb lesz?

Valaszat indokolja!
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2007.
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Kombinatorikus valésziniiség
oktober — 16.d) feladat (5 pont)

Egy fa épitdjaték-készlet négytéle, kiilonb6zo méretii téglatestfajtabol all. A készletben a kiilonb6zo
méretl elemek mindegyikébdl 10 db van. Az egyik téglatest, nevezziik alapelemnek, egy csticsabol
indulo ¢éleinek hossza: 8 cm, 4 cm, 2 cm. A tobbi elem méreteit gy kapjuk, hogy az alapelem
valamelyik 4 parhuzamos ¢élének a hosszat megduplazzuk, a tobbi él hosszat pedig valtozatlanul
hagyjuk.

A teljes készletbdl 6t elemet kivesziink. (A kivélasztds sordn minden elemet azonos valoszintiséggel
valasztunk.)

Mekkora valészintiséggel lesz mind az 6t kivalasztott elem négyzetes oszlop?
(A valosziniiség értékét harom tizedesjegy pontossaggal adja meg!)

oktober — 18.a,b) feladat (5 pont)

Az autdkereskedés parkolojaban 1-25-ig szdmozott hely van. Minden beérkezd auto
véletlenszertien kap parkoldhelyszamot.

Az iires parkoldba els6ként beparkolo autd vezetdjének szerencseszama a 7.

a) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy a kapott parkolohelyszamnak van hetes szamjegye, vagy a
szam hétnek tobbszordse?

Majus 10-¢én az lires parkoloba 25 kocsi érkezik: 12 eziistszinll 6tajtos, 4 piros négyajtos, 2 piros
haromayjtos €s 7 z6ld haromajtos.

b) Az iires parkoloba mar bealltak a négy és 6tajtds autok. Hanyféleképpen allhatnak be az tiresen
maradt helyekre a hdromajtésak? (Az azonos szinli autdkat nem kiilonbdztetjiik meg egymastol.)

oktober — 14.b,c) feladat (3+3=6 pont)

A rajzterem falat (1asd az dbran) egy naptar disziti, melyen harom forgathat6 korong talalhat6. A bal
oldali korongon a honapok nevei vannak, a masik két korongon pedig a napokat jel6l0 szadmjegyek
forgathatok ki. A kozéps6 korongon a 0, 1, 2, 3; a jobb sz€lsén pediga 0, 1, 2, 3, ....... 8,9
szamjegyek szerepelnek. Az dbran beallitott daitum februar 15. Ezzel a szerkezettel kiforgathatunk
valdsagos vagy csak a képzeletben 1étezd ,,datumokat”.

b) Osszesen hany ,,dadtum” forgathaté ki?

C) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy a harom korongot véletlenszertien megforgatva olyan
datumot kapunk, amely biztosan 1étezik az évben, ha az nem szok6év.

februar 1 5

majus id. — 15.c) feladat (5 pont)

A hétvégén megrendezésre keriilé konferencidra 25 kutatd szeretne elmenni, koziiliik 17 n6 és 8
férfi. A kutatdintézet a 25 jelentkez6 20%-anak tudja csak a részvételi dijat kifizetni.

) Ha a vezetOség véletlenszerlien valasztana ki, hogy kinek a koltségeit fizeti, mekkora lenne a
valoszinlisége annak, hogy csak ndket valasztanak ki?
Valaszat két tizedes jegyre kerekitve adja meg!
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majus — 17.c,d) feladat (6+5=11 pont)

Egy gimnaziumban 50 didk tanulja emelt szinten a biologiat. Koziiliik 30-an tizenegyedikesek és
20-an tizenkettedikesek. Egy felmérés alkalmaval a tanuloktol azt kérdezték, hogy hetente atlagosan
hany orat toltenek a biologia hazi feladatok megoldasaval. A tablazat a valaszok dsszesitett
eloszlasat mutatja.

A biologia hazi feladatok megoldasaval i i i ) i
hetente eltoltott orak szama* 0-2 | 24 ) 46 68 ) 810
Tanulok szama 3 11 17 15 4

* A tartomanyokhoz az alsé hatar hozzatartozik, a felsé nem.
Egy 0jsagiro két tanuloval szeretne interjut késziteni. Ezért a biologidt emelt szinten tanul6 50 diak
névsorabdl véletlenszerlien kivalaszt két nevet.

C) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy az egyik kivalasztott tanul6 tizenegyedikes, a masik pedig
tizenkettedikes?

d) Mennyi a valosziniisége annak, hogy mindkét kivalasztott tanuld legalabb 4 orat foglalkozik a
bioldgia hazi feladatok elkészitésével hetente?

majus 6. id. — 14.c) feladat (3 pont)

A Matematika Hatarok N¢lkiil versenyre a kozépiskolak 9. osztalyai jelentkezhetnek. A versenyen
résztvevé minden osztaly ugyanabban az idében, ugyanazt a feladatsort oldja meg. Az alabbi
tablazat 28 osztalynak a versenyen elért eredményét tartalmazza.

Elért pontszam: | 83 | 76 [ 69 | 67 | 65| 61 | 60 | 58 | 56 | 55
Gyakorisag: 2 1412121413214 ]4]1

A versenyszervezOk a tablazatban felsorolt 28 osztaly dolgozatai koziil a hat legjobban sikertilt
dolgozat javitasat ellendrzik. Ezt a hat dolgozatot véletlenszerii sorrendben egymasra helyezik.

€) Mekkora a valoszintisége annak, hogy legfeliil 83 pontos, kdzvetleniil alatta pedig 76 pontos
dolgozat fekszik?

majus 29. — 18.c) feladat (4 pont)
Anna, Béla, Cili és Dénes szinhazba megy. Jegyiik a bal oldal 10. sor 1., 2., 3., 4. helyére szol.

Mekkora annak a valdsziniisége, hogy Anna és Béla jegye egymas mellé szol, ha a fenti négy jegyet
véletlenszertien osztjuk ki kozottiik?

majus 28. — 18.c) feladat (5 pont)

32 tanuld jar az A osztalyba, 28 pedig a B-be. Egy iinnepélyen a két osztalybdl véletlenszertien
kivalasztott 10 tanulobol allo csoport képviseli az iskolat.

Mennyi annak a valdsziniisége, hogy mind a két osztalybol pontosan 5-5 tanuld keriil a kivalasztott
csoportba?

majus — 16.d) feladat (6 pont)

2005 nyaran Romaniaban bevezették a ,.kemény” lejt (UJ LEJ)- Az UJ LEJ valtopénze az UJ
BANI, 100 UJ BANI = 1 UJ LEJ. Egy kis iizletben vésarlas utan 90 UJ BANI a visszajaro pénz. A
pénztaros 1 db 50-es, 3 db 20-as és 4 db 10-es UJ BANI koziil véletlenszeriien kiemel négy
pénzérmét.

Mennyi a valoszintisége, hogy jol adott vissza?
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oktober — 14.c) feladat (5 pont)

Egy felmérés soran két korcsoportban dsszesen 200 embert kérdeztek meg arrdl, hogy évente hany
alkalommal jarnak szinhazba. Koziiliik 120-an 40 évesnél fiatalabbak, 80 valaszad6 pedig 40 éves
vagy annal iddsebb volt.

A 200 ember koziil véletlenszeriien kivalasztunk kett6t.

Mekkora a valdszinlisége annak, hogy koziiliik legfeljebb az egyik fiatalabb 40 évesnél? Valaszat
harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

oktober — 14.c) feladat (4 pont)

Egy ajandéktargyak készitésével foglalkozo kisiparos csaladi vallalkozasa
keretében zaszlokat, kitlizOket is gyart. Az abran az egyik 4ltala készitett
kitliz6 stilizalt képe lathato. A kitlizon 1évd harom mezd kiszinezéséhez 5
szin (piros, kék, fehér, sarga, z6ld) koziil valaszthat. Egy mezd
kiszinezés€hez egy szint hasznal, és a kiillonb6z6 mezdk lehetnek azonos
szintiek is.

A Kisiparos elkésziti az 6sszes lehetséges kiilonbozo (egy-, két- és
haromszinii) kitizét egy-egy példanyban, és véletlenszerlien kivalaszt
koziilik egyet.

€) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy olyan kitliz6t valaszt, amelyen az egyik mez6 kék, egy
masik sarga, a harmadik pedig z6ld szinti?

oktober — 16.c) feladat (3 pont)

Egy televizids vetélkedon 20 jatékos vesz részt. A miisorvezetd kérdésére a lehetséges harom valasz
kozil kell a jatékosoknak az egyetlen helyes megoldast kivalasztani, melyet az A, a B vagy a C
gomb megnyomasaval jelezhetnek. A vetélkedé harom fordulobdl all, minden forduloban négy
kérdésre kell véalaszolni.

Ha Anik6 valamelyik forduloban mind a négy kérdésre taldlomra valaszol, akkor mennyi annak a
valdsziniisége, hogy minden valasza helyes?

majus — 17.d) feladat (4 pont)

Egy televizids jatékban 5 kérdést tehet fel a jatékvezetd. A jaték soran a versenyzd, ha az elsd
kérdésre jol valaszol, 40 000 forintot nyer. Minden tovabbi kérdés esetén dontenie kell, hogy a
jatékban addig megszerzett pénzének 50, 75 vagy 100 szazalékat teszi-e fel. Ha jol valaszol, feltett
pénzének kétszeresét kapja vissza, ha hibazik, abba kell hagynia a jatékot, €s a fel nem tett pénzét
viheti haza.

Egy versenyzd mind az 5 forduloban jol valaszol, és kozben minden forduléban azonos eséllyel
teszi meg a jatékban megengedett lehetdségek valamelyikét.

Mennyi annak a valosziniisége, hogy az elnyerhetd maximalis pénzt viheti haza?
majus id. — 16.c) feladat (7 pont)

Két orszag sakkvalogatottja, az A és a B csapat kozos edzétaborban késziil egy vilagversenyre. Az
els6 héten az azonos nemzetbeli sportolok jatszanak kormérk6zéses bajnoksagot, tehat minden
egyes sportolé minden nemzetbelijével egy mérkozést. Az A csapat 7 jatékossal érkezett, a B
csapatnal osszesen 55 mérkdzés zajlott.

Az edz6taborozas végén a csapatok Osszes jatékosa kozott négy egyforma ajandék- targyat
sorsolnak ki. Egy jatékos legfeljebb egy ajandéktargyat kaphat.

C) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy az ajandékok koziil egyet A csapatbeli jatékos, harmat B
csapatbeli jatékosok kapjanak?
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2010.

2010.

2009.

2012.

majus — 16.d) feladat (7 pont)

Az iskola 12. évfolyamara 126 tanul6 jar, kozottiik kétszer annyi latogatta az iskolanap
rendezvényeit, mint aki nem latogatta. Az Iskolaélet cimii kiadvanyt a rendezvényeket latogatok
harmada, a nem latogatoknak pedig a fele olvasta. Egy ijsagir6 megkérdez két, taldlomra
kivalasztott didkot az évfolyamrdl, hogy olvastak-e az Iskolaéletet.

Mekkora annak a valosziniisége, hogy a két megkérdezett didk koziil az egyik latogatta az iskolanap
rendezvényeit, a masik nem, viszont mindketten olvastak az Iskolaéletet?

majus id. — 18. feladat (5+12=17 pont)

Mindségellendrzéskor kideriilt, hogy 100 késziilék kozott 12 hibas van, a tobbi 88 jo. A 100
késziilekbdl véletlenszerlien, egyesével kivalasztunk 6-ot ugy, hogy a kivalasztott késziilékeket
rendre visszatessziik.

a) Mekkora annak a valdszintisége, hogy nincs a kivalasztott késziilékek kozott hibas? Valaszat
tizedes tort alakban adja meg!

A 100 késziilék koziil ismét véletlenszeriien, de ezuttal visszatevés nélkiil valasztunk ki 6 darabot.

b) Melyik esemény bekovetkezésének nagyobb a valdszintisége: A kivalasztott késziilékek kozott
nincs hibas,

vagy
kozottiik legalabb két hibas késziilék van?

majus — 18. feladat (10+7=17 pont)

Egy ruhazati nagykereskedés raktardban az egyik fajta szovetkabatbol mar csak 20 darab azonos
méretli €s azonos szinii kabat maradt; ezek kozott 9 kabaton apro szovési hibak fordulnak eld. A
nagykereskedés eredetileg darabonként 17 000 Ft-ért arulta a hibatlan és 11 000 Ft-ért a szovési
hibas kabatokat. A megmaradt 20 kabat darabjat azonban mar egységesen 14 000 Ft-ért kinalja.
Egy kiskereskedd megvasarolt 15 darab kabatot a megmaradtakbol. Ezeket egyenld valdsziniiséggel
valasztja ki a 20 kabat koziil.

a) Szamitsa ki, mekkora annak a valosziniisége, hogy a kivalasztott kabatok kozott legfeljebb 5
olyan van, ami szovési hibas! (A valoszintiséget harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

b) Legfeljebb hany hibas kabat volt a 15 kozott, ha a kiskereskedd kevesebbet fizetett, mint ha a
kabatokat eredeti arukon vasarolta volna meg?

oktéber — 18.b) feladat (8 pont)

Az egyik vilagbajnoksdgon részt vevé magyar ndi vizilabdacsapat 13 tagjanak é€letkor szerinti
megoszlasat mutatja az alabbi tablazat.

Eletkor 17 118119212223 |24 |25(26|31
Gyakorisag | 2 | 1 |11 |2 |1]2|1]1]1

Jelolje A azt az eseményt, hogy a csapatbol 7 jatékost véletlenszerlien kivalasztva, a kivalasztottak
kozott legfeljebb egy olyan van, aki 20 évnél fiatalabb.

b) Szamitsa ki az A esemény valdsziniiségét!
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2013.

2014.

2014.

oktober — 18. feladat (5+6+6=17 pont)

a) Egy memoriajaték 30 olyan egyforma méretii lapbol all, melyek egyik oldalan egy- egy egész
szam all az 1, 2, 3, ... 14, 15 szamok koziil. Mindegyik szam pontosan két lapon szerepel. A lapok
masik oldala (a hatoldala) teljesen azonos mintazatu. A 30 lapot 6sszekeverjiik. A jaték kezdetén a
lapokat az asztalra helyezzilik egymds mell¢, hatoldalukkal felfel¢ forditva, igy a szdmok nem
latszanak.

Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy a jaték kezdetén két lapot véletlenszeri- en kivalasztva a
lapokon 4116 szdmok megegyeznek!

b) Egy dominokészlet azonos méretii kovekbdl all. Minden domindké egyik oldala egy vonallal két
részre van osztva. Az egyes részeken elhelyezett pottyok szama 0-t6l 6-ig barmi lehet. Minden
lehetséges parositasnak 1éteznie kell, de két egy- forma ko nem lehet egy készletben. Az dbran két
ko lathato: a 4-4-es és a 0-5-0s (vagy 5-0-4s). Hany kébdl 4ll egy domindkészlet?

) A ,,Kinevet a végén?” nevii tarsasjatékban egy jatékos akkor indulhat el a palyan, amikor egy
szabalyos dobokockaval 6-0st dob.
Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy valaki pontosan a harmadik dobasara indulhat el a palyan!

majus 6. — 18.c,d) feladat (6+6=12 pont)

Andras és Péter ,,szamkartyazik” egymassal. A jaték kezdetén mindkét fiinal hat-hat lap van: az 1,
2,3,4,5, 6 szamkartya. Egy mérkéz¢s hat csata megvivasat jelenti, egy csata pedig abbol all, hogy
Andras és Péter egyszerre helyez el az asztalon egy-egy szdmkartyat. A csatat az nyeri, aki a
nagyobb értékii kartyat tette le. A nyertes elviszi mindkét kijatszott lapot. (Példdul ha Andras a 4-
est, Péter a 2-est teszi le, akkor Andrés viszi el ezt a két lapot.) Ha ugyanaz a szam szerepel a két
kijatszott szamkartyan, akkor a csata dontetlenre végzddik. Ekkor mindketten egy-egy kartyat
visznek el. Az elvitt kartyakat a jatékosok maguk elétt helyezik el, ezeket a tovabbiakban mar nem

' 11121314 56

A harmadik mérk6zés hat csataja el6tt Andras elhatarozta, hogy az els6 csataban a 2-es, a
masodikban a 3-as szdmkartyat teszi majd le, Péter pedig tigy dontétt, hogy 6 véletlenszertien
jatssza ki a lapjait (alaposan megkeveri a hat kartyat, és mindig a feliil 1évat kiildi csataba).

C) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy az elsd két csatat Péter nyeri meg!

A negyedik mérkdzés elott mindketten ugy dontottek, hogy az egész mérkdzés soran
véletlenszeriien jatsszak majd ki a lapjaikat. Az els6 harom csata utdn Andrasnal a 3, 4, 6
szamkartyak maradtak, Péternél pedig az 1, 5, 6 szamkartyak.

d) Adja meg annak a valdsziniiségét, hogy Andras az utols6 harom csatabol pontosan kett6t nyer
meg!

oktober 14. — 18.d) feladat (7 pont)

Az edzésen a jatékosok a tizenegyesrugast gyakoroljak.
Az egyik jatékos 0,9 valosziniiséggel 16vi be a tizenegyest.

d) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy harom rigasbol legalabb egyszer betalal?
A valészintliség pontos értékét adja meg!
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2015.

2015.

2015.

2015.

majus 5. — 17.b) feladat (4 pont)

Egy webaruhdzba vald belépés eldzetes regisztracidhoz kotott, melynek sordn a regisztralo életkorat
is meg kell adni. Az adatok alapjan a 25 560 regisztral6 koziil 28 évesnél fiatalabb 7810 f6, 55
évesnél id6sebb 4615 6, a tobbiek 28 és 55 év kozottiek.

b) Adja meg annak valdszintiségét, hogy az egyik kivalasztott személy 28 évesnél fiatalabb, a
masik 55 évesnél idOsebb!

majus 5. id. — 14.b) feladat (4 pont)

Egy téglalap alakd papirlap oldalai 12 és 18 cm hossztiak. A F
szomszédos oldalak harmadoldpontjait 6sszekotve a lap négy sarkat
egy-egy egyenes szakasszal levagjuk. igy az ABCDEFGH
nyolcszoglapot kapjuk.

A papirlapon a nyolcszdg oldalait piros szinnel rajzoljuk at, és G
mind a 20 4tlojat kék szinnel huzzuk be.

b) Szamitsa ki annak valdsziniiségét, hogy az igy kiszinezett 28
szakaszbol harmat véletlenszerlien kivalasztva 1 piros és 2 kék lesz I
a kivalasztott szakaszok kozott!

majus 5. — 18. feladat (3+8+6=17 pont) A b

A biologiaérettségi egyik tesztkérdésénél a megadott 6t valaszlehet6ség koziil a két jot kell
megjeldlni.

a) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy az 6t lehetdség koziil kettot véletlenszeriien kivalasztva
a két jo valaszt talaljuk el!

Nori, Judit és Gerg0 egy 58 kérdésbdl allo bioldgiateszttel mérik fel tudasukat az érettségi eldtt. A
kitoltés utan, a helyes valaszokat megnézve az deriilt ki, hogy Noéri 32, Judit 38 kérdést valaszolt
meg helyesen, és 21 olyan kérdés volt, amelyre mindketten jo valaszt adtak. Megallapitottak azt is,
hogy 11 kérdésre mindharman helyesen valaszoltak, ¢s Gergd helyesen megoldott feladatai koziil
17-et Nori is, 19-et Judit is jol oldott meg. Volt viszont 4 olyan kérdés, amelyet egyikiik sem tudott
jol megvalaszolni.

b) Szamitsa ki annak a valosziniliségét, hogy egy kérdést véletlenszeriien kivalasztva, arra Gergd
helyes valaszt adott! Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Nori a bioldgia és a kémia szobeli érettségire késziil. Biologiabol 28, kémiabol 30 tételt kell
megtanulnia. Az els6 napra mindkét targybol 3-3 tételt szeretne kivalasztani, majd a kivalasztott
tételeket sorba allitani gy, hogy a két tantargy tételei felvaltva kdvessék egymast.

C) Szamitsa ki, hanyféleképpen allithatja Gssze Nori az els6 napra sz616 tanulasi programjat!
majus 5. id. — 18.c) feladat (6 pont)

Gabi elfelejtette a sajat kodjat. Arra emlékszik, hogy hatjegyti volt, két 3-as, két 4-es, egy 5-0s és
egy 6-os szamjegy szerepelt benne. Gabi az ilyen kodok koziil véletlenszertien kivalaszt egyet.

C) Szamitsa ki annak a val6sziniiségét, hogy éppen a helyes kodot valasztja ki!
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2016.

2015.

2016.

2016.

majus 3. — 18.c) feladat (5 pont)

Zs06fi a gyertyak ontéséhez harom kiilonbozo fajta ,,varazskanocot” hasznal. Mindegyik fajta
,varazskanoc” fehér szinti, de meggyujtaskor (a benne 1évo anyagtol fiiggden) az egyik fajta piros,
a masik lila, a harmadik narancssarga langgal ¢g. Zsofi hétfon egy dobozba tesz 6 darab gyertyat,
mindhdrom fajtabol kettot-kettdt. Keddtdl kezdve minden nap véletlenszerlien kivesz egy gyertyat a
dobozbdl, €s meggyujtja.

C) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy Zsofi az elsé harom nap harom kiilonb6z6 szint
langgal ég6 gyertyat gyujt meg!
majus minta — 18.c) feladat (6 pont)

Az alabbi abran a jatékhoz hasznalt céltablat lathatja. A dobéasok
értékét a nyil altal eltalalt szektor szama adja meg pontban, azonban,
ha a dupla vagy a tripla szektorba 4ll a nyil, akkor a szektor szamanak
duplaja illetve triplaja lesz a dobas pontértéke. Ha a nyil a céltabla
kdzepén 1évd piros (Bull) szektorba talal 50, ha a koriilotte 1évo zold
(kiils6 Bull) szektorba talal 25 pont lesz a dobds értéke.

A darts vilagbajnoksagon a profi versenyzdk egymas utan 3 db
egyforma nyilat dobnak a tablara, melyek koziil egyik sem megy
mellé.

) Mekkora annak a valdszinlisége, hogy a harom dobas koziil 2 a
tripla szektorba, 1 pedig a dupla szektorba talal?

minta 2. — 18. feladat (4+5+8=17 pont)

Egy boritékban kilenc szamkartya van, rajtuk az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 €s 9 szamok szerepelnek. Réka
becsukott szemmel, egyesével kihtiz harom szamkartyat, €s a htizas sorrendjében kiteszi a kartyakat az
asztalra, balré] jobbra egymas mellé. Igy egy haromjegyti szamot kap. (Példaul ha az 5, 1, 6 szamokat
huzta, akkor az 516-0s szamot kapta.)

a) Mekkora annak a valdszintisége, hogy 500-nal kisebb szamot kap?

b) Mekkora annak a valdszintisége, hogy a haromjegytli szamban lesz 1-eS szamjegy?

c¢) Hanyféle 9-cel oszthat6 szdmot kaphat Réka?

oktober. — 16.c) feladat (8 pont)

Egy iskolai vetélkedon az alabbi szelvényen kell eltaldlni a 2016-os nyari olimpia ndi kajak négyes
szamaban az els6 hat helyezett nemzet sorrendjét. Péter azt tudja, hogy holt- verseny nem volt, a
magyarok lettek az elsék, a tobbi helyezettre viszont egyéltalan nem emlékszik.

TIPPSZELVENY
Dania Fehérorosz- | Magyar- Német- | Uj-Zéland Ukrajna
orszag orszag orszag
Helyezés 1.

Péter az iires mezOkbe beirja a tippjét: valamilyen sorrendben a 2, 3, 4, 5, 6 szamokat.
C) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy Péter — a magyarokon kiviil — még legalabb harom
nemzet helyezését eltalalja!

oktéber. — 18. b). feladat (8 pont)

Szabo tanar Grnak ebben az évben Osszesen 11 darab kozépszintli matematika érettségi

dolgozatot kell kijavitania. Az el6szor kijavitott kilenc dolgozat pontszama: 35, 40, 51,

55,62, 67, 72, 84, 92.

Szabd6 tanar Ur a javitds utan a kilenc dolgozat koziil harom tanuld dolgozatat véletlenszeriien
kivalasztja.

b) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy a harom kivalasztott dolgozat koziil legalabb kettdnek
a pontszama legalabb 60 pont!
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2018.

majus — 17.c) feladat (6 pont)

A fakitermeld cég telephelyérdl hat teheraut6 indul el egymas utan. Négy teheraut6 fenydfat, kettd
pedig tolgytat szallit.

C) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy a két, tolgyfat szallitd teherautd kdzvetleniil egymas
utan gordiil ki a telephelyrdl, ha az autdk indulasi sorrendje véletlenszerii!

majus — 18.b) feladat (5 pont)

Egy 20 f6s tarsasag tagjait az aprilis havi szabadidds tevékenységeikrdl kérdezték. A tarsasag 20
tagja koziil véletlenszerlien kivalasztunk kettdt.
b) Szamitsa ki annak a valoszintiségét, hogy legalabb az egyikiik volt moziban aprilis folyaman!

majus id. — 17.d) feladat (5 pont)

Washingtonban az autok rendszama hét karakterbdl all: az elsé harom karakter betii, az utolsé négy
pedig szdm (pl. APR 0123). (El6fordulhat, hogy mind a négy szam nulla.) Az APR betiikkel
kezd6do rendszamokat mar mind kiadték, ezek koziil egyet véletlenszertien kivalasztunk.

d) Melyik esemény a valdszintlibb: az, hogy a kivalasztott rendszamon az APR betiik utan négy
kiilonboz6 szamjegy szerepel, vagy az, hogy a szdmjegyek kozott legalabb ketté azonos?

oktober — 14. c)feladat (4 pont)

Egy 30 f0s osztaly matematikaérettségi vizsgajanak érdemjegyei olvashatok le az alabbi

diagramrol.
1 2 3 4 5

érdemjegy

14
12
10

oo

diakok szama

S N R

) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy mindkét kivalasztott dolgozat érdemjegye
harmas! Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

majus — 16.c) feladat (5 pont)

Anna domindkészletében a domindkovek egyik oldala egy vonallal két részre van osztva. Az egyes
részeken a pottyok szama 0, 1, 2, 3, 4, 5 vagy 6 lehet. A készletben minden lehetséges pottyozésii
domindbdl pontosan egy darab van. Az abran a 2-6-0s (6-2-es) domind lathato.

A jatékban két domind akkor csatlakozhat egymashoz, ha a két érintkezd részen ugyanannyi potty
van. (Lasd az abrat.) Anna egy lapra elhelyezte domindkészletének azt a hat dominojat, P
amelyek mindkét részén van legalabb 1, de legfeljebb 3 potty. Ezutan 6sszekdtotte E
azokat a dominokat, amelyeket a jatékban csatlakoztatni lehetne egymashoz. Az alabbi

abra a hat dominét és az 0sszekotd vonalakat mutatja, de csak két részen adtuk meg a pottyoket.
Anna a teljes 28 darabos készletbdl kihuzta a 2-6-0s dominot. Ezutan véletlenszertien kihtiz még
egy dominot.

) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy a masodiknak kihtzott dominét csatlakoztatni tudja az
els6hoz!
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majus id. — 17.b) feladat (6 pont)

A feladatsor mésodik részében nyolc feladat szerepel, a didkoknak ezek koziil kettot kell
megoldaniuk. A nyolc feladat kdzo6tt harom olyan van, amelynek megoldasahoz tudni kell
egyenesek metszéspontjat meghatarozni. Eszter véletlenszeriien valasztja ki, hogy melyik két
feladatot oldja meg a nyolc koziil.

b) Szamitsa ki annak valoszinliségét, hogy az Eszter altal valasztott két feladat koziil legalabb az
egyik megoldasahoz tudni kell egyenesek metszéspontjat meghatarozni!

oktober. — 10. feladat (2 pont)

A 32 lapos magyar kartydban négy szin (piros, zold, tok, makk), és minden
szinbdl nyolctéle lap van (VII, VIII, IX, X, also, felso, kiraly, 4sz).
Héanyféleképpen tudunk a 32 kartyabol egyszerre 3 lapot kihuzni tgy, hogy a
piros 4sz koztiik legyen?

oktober. — 17.b) feladat (3 pont)

Az irasbeli érettségi vizsga megkezdése elbtt a felligyeld tanar megkéri a
vizsgéazokat, hogy telefonjaikat kikapcsolt allapotban tegyék ki a tanari asztalra.
Altalanos tapasztalat, hogy egy-egy diak a ,,vizsgalaz” miatt 0,02
valoszinliséggel bekapcsolva felejti a telefonjat.

b) Mekkora annak a valoszintisége, hogy a teremben 1év6 12 vizsgazo koziil legalabb
egy bekapcsolva felejti a telefonjat?

oktober. — 18.c) feladat (4 pont)

Molnar ur kulcscsomdjan négy ugyanolyan kinézetl kulcs van, amelyek kozil az egyik az uj telek
kapujat nyitja. Molnar ur altalaban nem talélja el elsére, hogy melyik kulcs vald ebbe a zarba.

) Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy a kapuhoz érve Molnar ar el6szor nem a megfeleld
kulccsal probalja kinyitni a kaput, de a méasodik probalkozasa mar sikeres lesz!

(Molnér tr két kiilonb6zo kulcsot probal a zarba.)

majus — 18.c) feladat (6 pont)

Csilla, Dezs6, Emese, Feri és Gyongyi délelott 10-re beszéltek meg talalkozot a mizeum
el6tt. Sorban egymas utan érkeznek (kiilonb6z6 idépontokban), véletlenszertien.
€) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy legfeljebb egy lanynak kell varakoznia fiura?

majus id. — 16.d) feladat (6 pont)

Az iszdmedencében versenyt rendeznek egy Uiszotabor 8 résztvevdje szdmara. A versenyzoket
véletlenszeriien osztjak be a medencében 1évo 8 savba.

d) Mekkora annak a valdszintisége, hogy két versenyzd, Matyi és Sari, két egymas melletti savban
fog Giszni?

oktober — 18.b) feladat (6 pont)

A szallodaba egy hat f6bdl allo tarsasag érkezik: Aladar, Balazs, Csaba, Dezsd, Elemér és Ferenc.
Aladar és Balazs testvérek. A tarsasag tagjai az egyagyas 101-es, a kétagyas 102-es és a
haroméagyas 103-as szobat kapjak.

A recepcios kitesz a pultra egy darab 101-es, két darab 102-es és harom darab 103-as szobakulcsot.
A tarsasag tagjai a pultra helyezett kulcsok koziil véletlenszeriien elvesznek egyet-egyet (ezzel
kivalasztjak a szobajukat).

b) Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy Aladar és Balazs keriil a 102-es szobaba!
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2020. majus id. — 16.c) feladat (5 pont)

Egy 30 {6s gimnaziumi osztaly osztalykirandulast szervez. A kirandulés lehetséges helyszinei:
Sopron, Debrecen és Pécs. Az osztaly tanuloi szavazast tartanak arrol, hogy ki melyik helyszinre
menne szivesen.

Tudjuk, hogy az osztaly 30 tanul6jabol 20 jelolte meg Debrecent lehetséges tti célként. Az osztaly
tanuldi kozil véletlenszeriien kivalasztunk harmat.

c) Mekkora annak a valdszintisége, hogy koziiliik éppen ketten mennének Debrecenbe, a harmadik
kivalasztott tanul viszont nem?

229. oldal



2010.

2011.

2015.

2017.

2018.

2019.

Binomialis eloszlas
majus — 18.c) feladat (5 pont)

Az egyik csokoladégyarban egy Ujfajta, kiip alaku desszertet gyartanak.
A desszert csokoladébol késziilt vaza olyan, mint egy tolcsér.

(Lasd abra.)

A marcipangémboket gyartd gép mitkodése nem volt hibatlan. A
mintavétellel végzett mindség-ellendrzés kideritette, hogy a legyartott
gombok 10%-aban a marcipangdmb mérete nem felel meg az eldirtnak.

A mar legyartott nagy mennyiségli gdmb koziil 10-et kivalasztva,
mekkora annak a valdszinlisége, hogy a kivalasztottak kdzott pontosan
4-nek a mérete nem felel meg az eldirasnak?

(A kérdezett valdszinliség kiszamitasahoz hasznalhatja a binomiélis eloszlas képletét.)

oktober — 18.b) feladat (6 pont)

Egy csonkakup alakt tejfolos doboz méretei a kovetkezdk: az alaplap atmérdje 6 cm, a fed6lap
atmérdje 11 cm és az alkotdja 8,5 cm.

A gyartas soran a dobozok 3%-a megsériil, selejtes lesz. Az ellendr a gyartott dobozok koziil
visszatevéssel 10 dobozt kivalaszt.

Mennyi a valoszintisége annak, hogy a 10 doboz kozott lesz legalabb egy selejtes? Valaszat két
tizedesjegyre kerekitve adja meg!

oktéber — 18.b) feladat (6 pont)

A kertészetben a sok viraghagymanak csak egy része hajt ki: 0,91 annak a valdsziniisége, hogy egy
eliiltetett viraghagyma kihajt.

b) Szamitsa ki annak a valoszintiségét, hogy 10 darab eliiltetett viraghagyma koziil legalabb 8
kihajt! Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

majus id. — 18.d) feladat (3 pont)

Egy tanulokisérleti 6ran a didkok a nehézségi gyorsulast (g) mérték egy ugynevezett ejtogép
segitségével. Az ejtdgép csoveébe egy méréshez 10 egyforma vasgolyoét toltenek, melyek egymas
utan esnek ki a csObdl. A 10 golyo leesésének 6sszidejébdl szamolhatd a g értéke.

Egy mérési folyamat soran el6fordulhat, hogy a 10 golyo egyike beragad. Ekkor ez a

mérés sikertelen. Tudjuk, hogy 0,06 annak a valoszinlisége, hogy egy mérés sikertelen.

d) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy 40 mérés mindegyike sikeres lesz!
majus — 18.c) feladat (6 pont)

A vezeték nélkiili halozati kapesolatot 1étrehozd egységek (wifi routerek) 3%-a 2 éven beliil
meghibasodik (ezt ugy tekinthetjiik, hogy 0,03 annak a valdszintisége, hogy egy késziilék
meghibasodik 2 év alatt). A meghibasodott eszkdzt garancialisan kicserélik. Az iskola 20 ilyen
eszkozt vasarolt.

C) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy 2 év alatt legfeljebb egy hibasodik meg a vasarolt eszk6zok
koziil?

majus — 17.c) feladat (5 pont)

Egy iskolai italautomata meghibasodott, és véletlenszeriien ad szénsavas, illetve szénsavmentes
vizet. A didkok tapasztalata szerint, ha valaki szénsavmentes vizet kér, akkor csak 0,8 a
valoszinlisége annak, hogy valéban szénsavmentes vizet kap. Anna a hét mind az 6t munkanapjan
egy-egy szénsavmentes vizet szeretne vasarolni az automatabol, igy minden nap az ennek megfeleld
gombot nyomja meg.

C) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy legalabb négy napon valdoban szénsavmentes Vvizet ad az
automata?
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2020. majus — 18.d) feladat (5 pont)

Ezt a kovet sziirke és sarga szinben aruljak a kereskedésben. A dobozokon matrica jelzi a dobozban
1év6 kovek szinét. Atlagosan minden szazadik dobozon rossz a matrica: sziirke helyett sarga vagy
forditva. (Ezt tekinthetjiik Ggy, hogy 0,01 annak a valdszinlisége, hogy rossz matrica kertilt a
dobozra.)

Péter kivalaszt 21 sziirke jelzésli dobozt, és ellendrzi a dobozokban 1év6 kovek szinét.

d) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy a 21 kivalasztott doboz koziil legalabb 20 dobozban
valdban sziirke k6 van?
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