Elgondolkodtaté mindennapi kémia - 2023.

1) Hogyan lehet tobb ezer éves, szenet tartalmazo leletek korat meghatarozni? Miért nem
alkalmas a modszer kozépkori leletek vizsgalatara?

A szénnek két izotopja van. A 12-es stabil, a 14-es radioaktiv, de kémiailag ugyantgy viselkednek. A
C-14 izotop, (ami a 1égkorben a kozmikus sugarzas hatasara folyamatosan keletkezik,) béta bomlassal
bomlik, beléle N-14 képzddik. A C-14 izotop felezési ideje 5700 év. Az €l szervezetben az izotopok
aranya allando, mert a szervezet anyagcserét folytat, azaz az atalakult C-14 izotop potlodik a
1égkorbdl, taplalékbol. Ha az €161ény elpusztul a C-12 mennyisége nem valtozik a tetemben, a C-14
mennyisége viszont a felezési idének megfelelden csokken. A két izotdp mennyiségének aranyabol
kiszamithato a lelet kora. Csak olyan esetben kapunk jo eredményt, ha a lelet kora 6sszemérhet6 a
felezési id6vel, igy sem tal régi, sem tul fiatal lelet nem vizsgalhatd ezzel a modszerrel. Természetesen
csak szénatomokat tartalmaz6 mintak vizsgalhatdk igy.

2) Miért hizik meg a mazsola a pudingban? Miért fontos az infuzié adasakor, hogy fiziolégias
sooldatot kapjon a beteg?

A mazsola nagyon édes, olyan mint egy tdmény cukoroldat, a pudingban kevesebb a cukor (higabb
oldat). A két koncentracio kiegyenlitddik, mert a mazsola héja egy féligateresztd hartya, amin a
vizmolekulak atjutnak, a cukor nagy molekulaja viszont nem. Igy a viz bejutasatol a mazsola
“meghizik”. A jelenség neve ozmdzis. Mivel a sejtjeink belsejében és a vériinkben is ugyanolyan
sooldatot kapjon. Azaz olyan sooldatot, aminek a koncentracidja azonos a szervezetiinkével. Ha ettol
eltérd lenne az infizid koncentracioja, akkor a sejtekbe dramlik a viz a sejthartyan at, és a sejt
meghizik/kipukkad, vagy forditva, a sejt 6sszetoporddik, mert a sejthartyan at kijon beldle a viz, hogy
az eltér6 koncentraciok kiegyenlitddjenek. Mindkét esetben tonkremennek a sejtek, és a beteg meghal.

3) Miért lesz halvanyabb piros és kevésbé édes a malnaszorp, ha vizet ontiink hozza? Hogyan
tudod megadni az oldatok toménységét? Hogyan tudsz higitani ill. ttményiteni egy oldatot?

A malnaszorp ilyenkor higul. Higitas oldoszer hozzaadasaval, vagy higabb oldat hozzaadasaval
lehetséges. Az oldatokat oldott anyag hozzaadasaval, toményebb oldat hozzaadasaval, vagy az
oldoszer elparologtatasaval tudjuk tdmyényiteni. A toménységet a hétkdoznapokban leggyakrabban
m/m%-ban (100 g oldatban hany g oldott anyag van) vagy V/V %-ban (100 cm? oldatban hany cm?az
oldott anyag) adjak meg.

4) Szaraz jég, folyékony levegé? Mibdl van a szarazjég? Miért szaraz? Szobahomérsékleten
fiistol, gozol vagy kodot képez? Hogyan lehet folyékony a leveg6? Milyen valtozason megy at a
belé helyezett szegfili, gumics6?

A szarazjég szilard halmazallapota szén-dioxid. —78,5 °C-on szublimal, azaz olvadas nélkiil,
kozvetlenill gazza alakul. A szarazjég szilard halmazallapotbol rogton gazallapotba megy at,
kihagyva a cseppfolyds fazist, azaz szublimal — tehat nem hagy maga utan tocsat- innen szarmazik a
szarazjég elnevezés. A szilard szarazjég szublimalas soran lehiiti a kdrnyezetét, igy a koriilotte 1évo
levegot is. A levegdben mindig van vizpara, amib6l hiités hatasara apro6 vizeseppecskék azaz kod
képzodik. (A kod egy olyan kolloid rendszer, amiben gaz halmazallapotban folyadék van eloszlatva.)
Ha leveg6t 6sszenyomjak, hiitik, majd hirtelen kiterjesztik, kozben lehtil. Ezt addig ismétlik, amig a
levegd cseppfolyds nem lesz. A cseppfolyos levego kis stirliségl, vilagoskék szinii folyadék.
Hoémérséklete kb. -190 °C. Mivel a nitrogén forraspontja alacsonyabb (-196 °C), mint az oxigéné (-
185 °C), ezért az oxigén hamarabb eltavozik, s a folyékony levegd valdjaban folyékony nitrogén. Ezen
a homérsékleten az anyagok {ivegszerlien keményre fagynak, és torékenyek lesznek. Egy szal virag,
gumi cseppfolyos levegdbe martva kemény, rugalmatlan, torékeny anyaggé alakul.

5) Hany gramm cukrot iszol meg egy fél literes kélaval? Hany darab kockacukornak felel ez
meg? Miért megy tonkre hamarabb a foga a kolaivoknak?

Hany gramm cukrot iszol meg 0,5 1 kolaval? Hany db kockacukornak felel meg ez?
100 ml — 11 g cukor (a palackon feltiintetve) 1 db kockacukor =2,5g
500ml—>5*11g=55¢g 55¢g—55/25=22db

A kolaitalok kémhatasa savas, hiszen a sok cukor mellett rengeteg foszforsav talalhato meg benniik. A
foszforsav roncsolja (oldja) a fogzomancot, a cukor pedig eldsegiti a baktériumok megtelepedését. Ez
fogszuvasodast okoz.



6) Hany dl sort (5v/v%) kell elfogyasztania valakinek ahhoz, hogy ugyanannyi alkohol jusson a
szervezetébe, mint amennyi egy pohar (2dl) borban (12v/v%); illetve fél deci palinkaban
(40v/v%) talalhat6?

1000cm3=10dlI=11

Bor (12v/v%): Egy pohar bor 2 dl Palinka(40v/v%): Egy pohar palinka 0,5 dl
10dl 1,2 dl alkohol 10dl 4dl alkohol

2dl ? dl alkohol 0,5dl ? dl alkohol

2*1,2 :10=0,24 dl alkohol 0,5*4 :10= 0,2 dl alkohol
Az ennek megfeleld sor: (5 V/IV%) Az ennek megfeleld sor: (5 V/V%)

10 dl sérben 0,5 dl alkohol van 10 dl sérben 0,5 dl alkohol van

? dl sorben  0.24 dI alkohol ? dl sorben 0.2 dl alkohol
0,24:0,5*10=4,8dl 0,2:05*10=4dl

Azaz 4,8 dl-t kell s6rbél elfogyasztani ahhoz, hogy ugyanannyi alkohol jusson a szervezetbe, mint 2 dl bor
elfogyasztasa esetén, illetve 4 dl sort kell meginni ahhoz, hogy ugyanannyi alkohol jusson a szervezetbe, mint
amennyi 0,5 dl palinkaval jutna be.

7) Gore-tex vagy bércip6? Miért nem azik be egyik sem? Miért nem fiilled be egyikbe sem az ember
laba?

A borcipd a bor természetes szovetének, valamint a bor feliiletén kialakult zsirszer( rétegnek kdszonhetden
nem azik be. A gore-tex termékekben a textilbe agyazott viztaszité milanyag membran véd az atazastol, ezen
apré lyukacskéak (mikroporusok) sokasdga taldlhato. A membran 1 cm?-ére 1,4 millidrd mikroszkopikus
méretli porus esik. Ezek a porusok 1ényegesen kisebbek a vizcseppeknél, de sokkal nagyobbak a
vizmolekulaknal. Ezért a folyékony halmazallapott viz, melyben a vizmolekuldk erds masodrendii kotésekkel:
H-hidakkal kapcsolédnak 6ssze, nem tud athatolni a cip6n, de az izzadsag (azaz a vizg6z, amiben egyesével
fordulnak el6 a vizmolekulék) el tud tavozni.

8) Mitdl pattog a tliz? Mi a kiilonbség a faszén és a fa égése kozott / avagy miért grilleziink faszén tiizon
és miért tesziink a kandalloba fahasabokat és nem pedig forditva? Milyen mddszerrel tudod a legtobb
tiizet eloltani?

Langgal égnek az éghetd gazok vagy gbzok, a konnyen parolgd éghetd folyadékok, és azok a szilard anyagok
is, amelyekbdl égés kdzben éghetd gazok vagy gbzok keletkeznek. Azok az anyagok, amelyekbdl éghetd
gazok vagy g6zok nem keletkeznek, izzassal égnek. Mivel a fa égése soran éghetd gazok keletkeznek, ezért az
langgal ég. A pattogast a hirtelen kiszabadul6 gazok okozzéak. A faszenet fabol allitjak el szarazleparléssal.
Ennek soran tavoznak az éghet6 anyagok a fabol, igy a visszamaradt faszén h6 hatasara csak izzani kezd.
Azért grilleziink faszénnel, mert izzasa hosszl ideig egyenletes hoét ad, az étel jol atsiil.

9) Hogyan olthatjuk el a serpenydben langra kapott olajat? Mik az égés feltételei?

A tliz oltasara olyan anyagokat hasznalhatunk, amelyek az égés feltételeit (éghetd anyag, gyulladasi
hémérséklet, égést taplalo oxigén) sziintetik meg. A legfontosabb oltdéanyag a viz, de a gyakorlatban
hasznaljak még az oltdhabot, az oltdgazokat és az oltoporokat is. A viz hiit, és az oxigént is kiszoritja, de
elektromos tiizet TILOS vele oltani, hiszen vezeti az aramot. A habok és az oltogazok az oxigént szoritjak ki.
A 1angol6 olajat nem tudjuk vizzel eloltani, hiszen az a kisebb siirlisége miatt viz tetején uszik, igy tovabbra is
érintkezik a levegdvel. Itt pl egy fed6vel tudjuk az olajat az oxigént6l elzarni.



10) Hogyan keletkeznek habok? Mi a hab és mit6l marad meg valaminek a habja? Milyen szerkezetiiek
a mosdszerek, samponok szappanok és hogyan tisztitanak?

Ha folyadékban gazbuborékokat oszlatunk el hab képzddik. Ha a gaz eltavozik folyadékhartyabdl, a hab
szétesik. Ez természetes modon megtorténik, de vannak olyan anyagok (feliiletaktiv anyagok), melyek a
folyadékok megndvelt feliiletét stabilizalni képesek. Ilyenek a samponok, a mosdszerek és a szappanok is.
Tisztité hatdsukat annak koszonhetik, hogy a zsiroldékony és vizoldékony résziik is.

A zsirok és olajok lugos hidrolizisével képzddnek a nagyszénatomszamu karbonsavak nétrium- vagy
kaliumsoi, a szappanok. Anionjuk 2, egymassal ellentétes oldodasi sajatsagu részbol all: egy hosszl apolaris
szénhidrogénlancol és egy polaris (azaz vizkedveld) feji végbol.

Zsirfoltos ruha mosésakor a vizben oldott szappan anionjai ugy rendezddnek el a viz és a zsirfolt
hatarfeliiletén, hogy polaris résziik a vizbe, apolaris résziik a zsirfoltba keriil. Dorzs6lés hatasara a zsirréteg
fellazul, levalik a ruharol. Ezeket a szappan anionjai beburkoljak, és micellak (mikrogémbdk) alakjaban az
oldatba viszik. Amig sok a szennyezddés, addig nem habzik a mos6viz, mert a feliiletaktiv anyag
elhasznalodik a szennyezddést okozd részecskék beburkoldsara. Ha mar kevesebb a szennyezddés, akkor indul
meg a habképzidés. Ezt tapasztalhatjuk hajmosasnal is.

11) Hajad és a ruhad beveszi az étel és a fiistszagot. Mi a jelenség neve, magyarazata? Hogyan tudod
mosas nélkiil kiiizni a szagot? Hol hasznaljak fel ezt a jelenséget?

Jelenség neve adszorpcid (feliileti megkot6dés). Mivel a ruhank anyagat alkoto szalak feliilete nagy a hajunk
is ilyen, (sok rajta a megkdotésre alkalmas hely), ezért nagyon konnyen tudja adszorbealni az étel és a
fiistszagot. Mosas nélkiil szell6ztetéssel, vagy melegitéssel (pl. ratessziik a flitétestre) tudjuk a szagot kitizni.
Az aktiv szenet, ami egy mesterséges szénfajta, szerves anyagokbol és csontbol, levegotol elzartan torténd
hevitéssel allitjak eld, igy szerkezete pordzus lesz. (1 gramm feliilete 300-2.000 m?). Az aktiv szén a nagy
feliiletén megkdti a szerves szennyezod anyagokat, festékeket, barmilyen oldott anyagot vagy gazt. A
hasmenésekkor alkalmazott széntablettdkban segit a korokozo, mérgezd anyagok, keletkez6 gazok
megkdtésében €s széklettel torténd eltavolitdsaban. Ezen kiviil cigaretta sziirékben és sziiromaszkokban is
megtalalhato. Emellett hasznaljak akvariumok tisztitasara is a szénsz{ir6t.

12) Mikor hiil le gyorsabban a tea, ha teszek bele cukrot vagy ha nem? Miért oldédik jobban a cukor a
meleg vizben? Miért hiil gyorsabban, ha kevergetem?

Akkor hiil le gyorsabban a tea, ha tesziink bele cukrot. Hiszen a cukor szobahdmérsékletii, a tea forrd, de ezen
tul a cukor (szachar6z) oldodasa a vizben endoterm folyamat.

A szachar6z (C12H22011) molekularacsos anyag. Ahhoz feloldodjon, a kristalyracsnak szét kell esnie. Ha a racs
szétbontasahoz sziikséges energiamennyiség nagyobb, mint ami a cukormolekulak hidratacidjakor
(vizmolekulak veszik koriil) felszabadul6 energia, akkor az oldodas héelnyeld (endoterm) folyamat, vagyis az
oldat lehil. Ilyenkor az oldodast a melegités segiti.

A tea gyorsabban hiil, ha kevergetjiilk, mert az oldat kdrnyezete hideg, ezért a keverés hatasara mindig mas
molekuldk hiilnek le vagy keverednek hideg molekulakkal, igy gyorsabban hiil le a tea.

A keverés a hiitésen kiviil a cukor oldodasat is felgyorsitja, hiszen a még szilard cukor felszinérél mindig
eltavolitjuk a mar feloldottat, és ij olddszer-molekuléakat juttatunk a felszinhez.

13) Szédavizbe malnaszorpot toltiink. Mit tapasztalsz? Mi torténik, ha kinyitod a szénsavas asvanyvizes
palackot? Mi torténik, ha a behiitott szénsavas dsvanyvizet poharba toltve meleg szobaban allni
hagyod?

H.0 + CO; <> H.COs

A CO- oldddasa vizben egy egyensulyi folyamat. Az oldhatosagot a homérséklet, a nyomas és a kdzegben
oldott egyéb anyag is befolyasolja, igy az egyensuly eltolodhat.

A sz6davizbdl kipezseg a szén-dioxid, ha malnaszorpot toltiink bele. Ilyenkor az idegen anyag jelenléte miatt
csokken a CO; oldhatosdga. Pezseg, ha kinyitjuk a szénsavas asvanyvizet, hiszen a nagyobb nyomason (zart
palack) a gazok jobban oldddnak vizben. Ha kinyitom a palackot, csokken a nyomas, ennek hatdsara mar nem
tud annyi szén-dioxid oldodni, a felesleg tavozik.

A homérséklet emelkedésével a gazok vizben valo oldhatosaga csokken. (A természetes vizek hészennyezése
ezért veszélyes az allatvilagra, ugyanis a melegebb viz kevesebb oxigént tud oldani.)



14) Lilakaposztabol salatat készitiink. Milyen szinii az ecetes salatalé? Miért lesz zoldes-kékes az oldat
mosogataskor? Miért nem szabad aluminiumbdl késziilt kanalat a salatak levében hagyni? Ismersz-e
még hasonlo tulajdonsagu anyagokat, mint a kaposzta szinanyaga?

A képosztalé szinanyaga indikéatorként mikddik. Az ecetes saldta, savas kémhatésu, ezért a lilakaposzta piros
szinii lesz. A viz semleges, a mosogatoszerek lugos kémhatéasuak, ezért kékes-zoldes szinti lesz az oldat.

Ha az aluminiumkanalat hig-savas kdzegben hagyjuk, oldodik, mikézben Al** ionok mennek oldatba, amik az
emberi szervezetbe keriilve karos hatést fejtenek ki. Az aluminium negativ standardpotencidli fém, és mint
minden negativ standardpotenciala fém, savakbol Ho-t fejleszt.

Al+3H"=APF" +15H;

Az indikétorok olyan szines anyagok, amelyek kiillonb6z6 kémhatéasu oldatokban mas-mads szintiek. PI:
univerzal indikator, lakmusz, fenolftalein

Az anyagok kémhatasat a pH skalan jeloljiik: Savas: 0-7-ig, Semleges: 7; Lugos: 7-14-ig A savas

oldatokat oxonium-ion (HsO") talsuly, a ltigokat hidroxidion tulsuly (OH") jellemzi. Semleges oldatban a két
ion koncentracidja azonos.

15) Gyomorégés: Ha valakinek gyakran ég a gyomra, az gyomorsav tiltengésre utal. Ilyenkor a
kellemetlen tiinetek enyhitésére szodabikarbdonat szoktak szedni. Miért? Milyen kellemetlen utohatasa
lehet a kezelésnek?

A gyomorsav 1-2 pH-ju s6sav (HCI) oldat. A savakat a lagok k6zombdsitik, kdzben so és viz képzddik. Itt

a HCIl + NaHCO; — NaCl + H;0 + CO; folyamatban el6szor szénsav (H.CQOs) keletkezik, hiszen az
szodabikarbona (NaHCO3) a szénsav (gyenge sav) soja. Az erésebb sav (sosav, HCI) a gyenge savat (szénsav,
H,CO3) felszabaditja s6jabol. A szénsav gyorsan bomlik szén-dioxidra és vizre. A keletkezett CO, bofogés
soran tavozik a szervezetbdl.

16) A pezsgotabletta: Mi a kozos minden pezsgétablettaban? Mi a pezsgotabletta miikodési elve?
Hogyan tudnal hazilag pezsgéport késziteni?

Egy pezsgébtabletta a hatdanyagok iz- és szinanyagok mellett citromsavat és natrium-hidrogén-karbonatot
tartalmaz. Ezeket a szilard Gsszekeverik és pasztillakka nyomjak Gssze. A tablettat vizbe dobva a szilard
citromsav €s a natrium- hidrogén-karbonat elkezd old6dni. A citromsav molekulai vizes kozegben protonaljak
(H" adnak at) a szoédabikarbona hidrogén-karbonat-ionjait, és a reakcidban bomlékony szénsavmolekula
keletkezik. Hiszen az er0sebb sav a gyengébbet felszabaditja s6jabol. Ez hamar szén-dioxidra és vizre esik
szét, azaz az oldat pezseg.

NaHCOs + H" = H,CO3 + Na*

H,CO3; = H,O + CO;,

Otthon is készithetlink pezsgOport, ha citromsavat és szodabikarbonat cukorral 6sszekeverve vizbe szorunk.

17) Elem vagy akkumulator? Milyen folyamatok termelik az elektromos aramot a galvanelemek két
polusan? Miért jobb az akkumulator, mint az elem?

A galvanelemek olyan berendezések, amelyek miikodése soran a kémiai atalakulassal egyidejileg kifelé
hasznosithat6 elektromos energia termelddik. Az elektromos dramot redoxi-reakciok termelik. Az oxidacios és
redukcios folyamat térben elvalasztva zajlik, a két elektrod pedig egy kiilsé vezetdn van 6sszekdtve. A két
elektrod kozotti ionvezetést is biztositani kell.

Az oxidacios folyamat (elektronleadas) az anddon jatszodik le: Pl: Zn —> Zn?* +2¢°

A redukcios folyamat (elektronfelvétel) a katodon jatszodik le: Pl: Cu?*+2e” —>Cu

Az elem akkor meriil le, ha az elektrodok kozti fesziiltségkiilonbség lecsokken, ill. megsziinik. Ugyanis
elfogynak a reagald partnerek (fém vagy elektrolitban 1évé fémionok).

Az ujratdltheté elemekben (=akkumulatorokban) az elektrodok kozott ismét lehet toltéskiilonbséget 1étrehozni
elektromos aram segitségével, mert dram hatasara a folyamatok ellenkezé iranyban zajlanak le. igy valik az
elem Ujrahasznosithatéva, nem tal draga, gazdasagos és kornyezetbarat.

18) Mikor meriil és mikor t6ltodik az auté akkumulatora?

A gépjarmi elektromos erdéforrasa, az inditomotor és a vilagitas mikodtetdje a savas 6lomakkumulétor. Ebben
a kovetkez6 kémiai reakci6 jatszodik le:

PbO; + Pb + 2H,SO4 = 2PbSO, + 2H,0

Ez egy visszafordithato reakcio. Ha az akkumulator galvanelemként miikddik, akkor elektromos aramot termel
¢s mindkét elektrodon Pb(SO4) képzddik, kozben pedig mertil az akkumulator. Ha a motor jar, akkor a motor
altal hajtott generator altal termelt elektromos aram segitségével feltoltjiik az akkumulatort (elektrolizis) A
PbSO, visszaalakul tjra Pb és a PbO; képzddik. Az akkumulator az autoban akkor meriil, ha a motor jaratasa
nélkiil hasznaljuk a vilagitast, radiot, de a motor beinditasahoz is sziikséges. Az akkumulator akkor t6ltodik,
ha a motor jar, ezzel energiat termel. Az akkumulator veszélyes hulladék, hiszen nehézfémet, és kénsavat
tartalmaz!



19) Mire kell figyelni, ha ontottvas radiatorokhoz rézcsoveket szerelnek? Hol talalkozol még hasonlé
jelenséggel?

A vas és a réz kiilonb6z6 standardpotencialia fémek, a fiitétestben pedig viz (azaz ionokat tartalmazo
oldat=elektrolit) van. Emiatt a korrd6zié nagyon hamar bekovetkezik. A kisebb standardpotencialti fém
oldodik, a nagyobb standardpotencialil fémen pedig kivalas kovetkezik be.

Bérhol fellép ez a jelenség ahol két kiillonb6z6 fém érintkezik egymassal, és érintkezési helyiikre elektrolit
oldat keril (példaul raesik az esd). Itt ugynevezett helyi elem alakul ki. Ennek miikddése soran a nagyobb
redukaloképességii fém feloldodik. Ilyen folyamat jatszodik le példaul ha rézlemezt vascsavarral vagy
vaslemezt rézszegeccsel rogzitenek dssze.

20) Miért rozsdasodik a vas és miért nem “rozsdasodik” az aluminium, vagy az arany? Mi a

korrozio? Hogyan lehet a fémeket a korrozio ellen védeni?

A korrozi6 a fémek feliiletén a kornyezet hatasara bekdvetkezo valtozas. (oxidacios folyamat)

A korrozidra valo hajlam egyrészt az anyagi tulajdonsagtdl fiigg. (A nagy redukaloképességli fémek
hajlamosak a korrozidra. A nemesfémek nem korrodalodnak.) A mésik ok a fém feliiletén kialakul6 oxidréteg
szerkezete. A vas feliiletén kialakul6 rozsda lukacsos szerkezetii, melyen atjut az oxigén, mig az aluminium
feliiletén tomor oxidréteg alakul ki. fgy hidba van hajlama az aluminiumnak korréziora, a tomor réteg megvédi
attol. Ha fémek feliiletét bevonjuk festékkel, lakkal, zoménccal, miilanyaggal, mas fémmel, esetleg a
védooxidréteget megvastagitjuk rajta, akkor megvédjiik a korr6ziotol. De készitenek korrozidallo 6tvozeteket
IS.

21) Miért hivjak Semmelweis Ignacot a magyar anyak megmentdjének? Miért nem aratott nagy sikert
eleinte felfedezése? Hogyan tudunk ma fertétleniteni?

Semmelweis Ignéc felfigyelt arra, hogy a korhazban sziilt anyak gyakorta haltak meg gyermekagyi lazban,
ami az otthon sziiloket elkeriilte. R4jott, hogy ez egy kérokozok altali fertdzés, melyet a mas miitétekrol,
boncolasrol jott orvosok terjesztenek. Elrendelte a sziilés el6tti kloros-vizes (klormész vizes oldata) kézmosast
¢s a milszerek kloros fertétlenitését. A sziild nok halalozasi aranyat oly nagymértékben sikertilt
lecsokkentenie, hogy elnevezték ,,az anydk megmentdjének™. Az orvosok nem akartak beismerni, hogy
emberek halalat 6k okoztak, ezért Semmelweis Ignacot tamadtak, aki ebbe beledriilt. Felfedezését csak halala
utan a baktériumok felfedezésével ismerték el. A hipon és mas klortartalmu tisztitoszereken feliil ma sok mas
fert6tlenitészert is hasznalunk: alkohol, jodos oldatok, hidrogén-peroxid, de sterileznek hével, sok esetben
egyszer hasznalatos, steril eszkdzoket hasznalnak.

22) Hogyan irnad le az uszodaszagot, melyik gaz szagahoz hasonlit? Miért fakul ki a fiirdéruhad, ha
sokat jarsz uszodaba? Mi okozza a WC szagot takaritas el6tt és utan? Miért nem szabad a hipét a
sosavval 6sszednteni?

Az uszodaszag a klorgaz szagahoz hasonlit. Cl, + H,O <—> HOCI + HCI

A klor er6s oxidaldszer, emiatt fertétlenit, a festékanyagokat is roncsolja, szintelenit. A WC-ben takaritas
el6tt a vizeletbdl képzddd NHs (ammonia) szaga érzodik. Takaritas utan pedig a hipo szagat lehet érezni:
NaOCl (hipo) illetve klor szagot érziink. A hipdt és a sosavat dsszednteni tilos, mert mérgezo klorgaz
szabadul fel: NaOCI + 2HC| —>Cl, + NaCl + H.0

23) Zeppelinek, hélégballon, lufi

Az els6 1éghajokat hidrogénnel to1t6tték, mert az kisebb stirliségii, mint a levegd, és ezaltal a jarmiivet
felemeli. A hidrogén gytlékony, néhany 1éghajo kiégése utan a szintén kis siirliségii héliumot hasznaltak
toltégaznak. A héliummal toltétt lufi, felemelkedik, mig a levegdvel felfajt nem, hiszen a hélium kénnyebb,
mint a levegd. (A héliumot a leveg6bol, cseppfolyodsitassal nyerik ki). A holégballonokat a meleg levegd emeli
a magasba. A meleg levegd siiriisége is kisebb, mint a hideg levegéé. A leveg6 melegitésének mértékével
szabalyozhat6 a 1éghajé magassaga.

24) Ozondus levegé Hol j6 az 6zondiis levegé, és hol veszélyes?

Az 6zon és az oxigén egymas allotrép mddosulatai. Az oxigén (Oz) szintelen, szagtalan, szobahémérsékleten
stabil gaz. Magas homérsékleten szinte valamennyi elemmel reakcioba 1ép (€gés). Erds oxidaloszer. Nem
szamara ez létfontossadgu. Az 6zon (O3) jellegzetes szagu, kékes szinll, mérgez6 gaz. Harom oxigén atombol
all6 molekulak alkotjak. Instabil szerkezetli, kozonséges oxigén-molekulara és rendkiviil reakcioképes, erésen
oxidald egyatomos oxigénre bomlik, ezért helyiségek, ivoviz fertotlenitésére, fehéritésre hasznalhatd. Az 6zon
a természetben villamlas és a Napbol érkezo ultraibolya sugarzas hatasara keletkezik. Az 6zon elnyeli az
ultraibolya sugarakat, kozben elbomlik, igy védi a Foldiinket a magas 1égkori 6zonpajzs a Nap karos UV-
sugaraitol. A felszin kozelében viszont egészségkarosito a jelenléte (szemirritacio, 1éguti gyulladas) Ozon van
a nyari szmogban, fénymasolok kozelében.



25) A hajszokitést szoktak hidrogénezésnek is hivni. Miért megtévesztd, helytelen ez a kifejezés?

A hajszdkitést nem hidrogénnel, hanem hidrogén- peroxid oldattal végzik. A haj szintelenitésénél a hidrogén-
peroxid bomlasa soran — kezdetben atomos allapott, Gin. naszcensz- oxigén szabadul fel, ami erés oxidald
hatast fejt ki a haj természetes festékanyagara, a melaninra. H, O, —>H>0 +,0’

A kozismert torokdblitészer, a Hyperol tabletta, vizben vald oldédasakor hig, hidrogén-peroxid-oldat
keletkezik. Evvel kell a a covid ota fogaszati kezelések el6tt 6blogetniink, hiszen a H,O; fertdtlenito,
baktérium és virus6l6 hatasu.

26) Mitdl zajtalan az Irinyi féle biztonsagi gyufa? Van-e foszfor a ma hasznalatos gyufaban?

A gyufa legveszélyesebb alkotoelemét, a fehérfoszfort hosszi ideig nem sikeriilt mas dsszetevovel kivaltani.
Irinyi Janos magyar vegyész jott ra a nem robbano, zajtalan gyufa megoldasanak gondolatara. Hosszl
kisérletsorozat utan, 1836-ban szabadalmaztatta a zajtalan és robbanasmentes gyufat. A gyufa fejében a
fehérfoszfort nem kalium-klorattal, hanem 6lom-dioxiddal keverte, igy gyulladasa nem jart robbanassal,
hasznélata nem volt annyira tiizveszélyes. Késdbb egy svéd tudosnak sikeriilt a mérgezd fehérfoszfort is
kiiktatnia: a gyufafej csak kalium-klorat, kén, szinezék és enyv elegyébdl all, mig a skatulya oldaléra keriilt az
orolt iivegszemekkel kevert vorosfoszfor. Dorzsoléskor a skatulya oldalan 1évo vordsfoszfor gbzzé alakul, s ez
gyujtja be az oxidalészert tartalmazé gyufafejet.

27) Mi mindenre lehet karos hatassal a savas es6? Hogyan keletkezik? Mit jelent a pH?

A savas es0 a csapadéknak olyan formédja, amely nagyobb koncentracidban tartalmaz savas kémhatasa
vegylileteket, mint a természetes eséviz. Az eséviz pH-ja 6 kortili, a 1égkor természetes szén-dioxid tartalma
miatt. Hazank teriiletén nem ritka a 4-es pH-ju csapadék, ami azt jelenti, hogy az oxénium-ionok
koncentraciojat [HsO * ]=10"* mol/dm?. A savas esd kialakulasaért féként a 1égszennyezd kén-dioxid és
nitrogén-oxidok felelések, mely gazok az esdvizben oldodva savakka alakulnak. Hatasukra a mészkébaol
készilt miiemlékek mallasa felgyorsul, a fémek korrozidjat fokozodik, a tengerekben a korallok kifehérednek
és elpusztulnak, de a plankton mennyisége is csokken. Erdés teriileteken els6ként a nyitvatermok tilleveleinek
barnulasaért és a fak kiszaradasaért felelos a savas eso.

28) Miért lesz narancssarga a tiizhely langja, ha kifut a leves?

Bizonyos fémek és azok vegyiiletei a langot jellemzd szintire festik. A kémiai elemek atomjaiban az

keriilhet valamelyik magasabb szintre, hogy a kiillonbségnek megfelel6 energiat felveszi. Ez a folyamat a
gerjesztés. Az elektronok igyekeznek a lehet6 legkisebb energiaju szintre keriilni, ezért a gerjesztés utan az
energiaszinteknek megfeleld kiilonbség kisugarzasa kdzben visszakeriilnek egy alacsonyabb energiaszintre. A
kisugarzott energia fény formajaban is tavozhat az atombol, igy szemlél6 az adott atomra jellemz6 szineket
latja. A tlizhely langjat a s6s levesben 1év6 natrium-ion festi narancssargara, ha kifut a leves. Ezt a jelenséget
hasznaljak fel a pirotechnikaban tlizijatékok készitésénél arra, hogy adott sziniire fessék a keletkez6 langot a
kiilonb6z6 fémekkel: kalium/K/ fakoibolya, kalcium/Ca/ téglavoros, stroncium/Sr/ biborvords, barium
/Ba/fak6zold.

29) Hogyan késziil az iiveg?

Az livegkészités 6srégi foglalkozas. A foniciaiak és az egyiptomiak mar 5 évezrede is készitettek ivegbdl
edényeket és ékszereket. Az liveggyartas alapanyaga a tiszta kvarchomok (SiO2). A kvarc magas
hémérsékleten megolvad. Hiités utan a megszilardult iivegolvadékban az atomok rendezettsége kisebb, mint a
kvarcban volt. Ez az ,,iivegszer(i” allapot. A keletkezett anyag a kvarciiveg. Az liveg, mint minden amorf
anyag, hevitéskor fokozatosan lagyul meg, nincs hatarozott olvadaspontja. A kvarciiveg és az egyéb
iivegfajtak dsszetétele és szerkezete kozott jelentds kiilonbség van. Ez utdbbiak kiilonféle mindségi és
mennyiségii adalékanyagokat tartalmaznak. Adalékanyagok: szoda (Na,COs) és a kiilonféle fém-oxidok. A
modern liveggyartas eldtt az iiveg anyagat eldallito miihelyt hutanak hivtak. Telepiilésnevekben ma is
szerepel: Kishuta, Haromhuta, Vagashuta, ahol régen tivegfujok dolgoztak.

30) Mit égettek a szénégetok és a mészégetok?

Nem égetés egyik valdjaban egyik sem! A szénégetés levegotol elzart hevités azaz elszenesités! A
,szénégetés” soran a fa szerves anyagaibol minden elillan hd hatasara, csak a szén marad vissza. fgy
készitették régen hatalmas boksakban a faszenet. A mészégetés sem €gés hanem hobontas! A fa égése
biztositja a mészkd hébomlashoz sziikséges hOmennyiséget, aminek hatasara az égetett mésszé

alakult. CaCOs— CaO + CO; Utana az égetett mészbdl oltott meszet (kalciumhidroxid: fehér szinti, erésen
lugos, szemet, bort marja) készitenek: CaO + HoO— Ca(OH),, melyet homokkal keverve habarcsként
(malterként) hasznalnak fel a téglak 6sszekotésére és vakolatkotésre, falak meszelésére Ca(OH), +
C0O,—CaCOz+H,0



31) Mit6l kemény vagy lagy a viz? Hogyan képzdédnek a barlangok és a cseppkovek?

A viz keménységét a vizben oldott allapotban 1évo kalcium- és magnézium-sok mennyisége hatarozza meg. A
vizlagyitokra azért van sziikség, mert a mosoporok Osszetevoi kemény vizben oldhatatlan csapadékot
képeznek a kalcium- és magnéziumionokkal, ezaltal a mosdszerek hatékonysaga csokken, illetve a
mosogépben lerakodo vizkod tonkreteheti a mosogépet. A mészkbhegységek felszinére hullo eséviz vagy holé
atszivarog a kisebb-nagyobb vastagsagu laza talajrétegen, kozben sok szén-dioxidot vesz fel. A szénsavas viz
oldja a mészkovet, igy a kdzetrepedésekbe jutd viz a hasadékokat oldassal tovabb tagitja. A felszin alatti
vizfolyasok sodrasanak ereje évmilliok alatt iiregeket, barlangokat mosott a mészkéhegységekben:
CaC03+CO,+H,0 = Ca(HCO:s). , A cseppkdvek képzédése ennek a folyamatnak a megforditottja, és szintén
igen csak hosszu id6 alatt megy végbe.

32) Milyen szerepet jatszik a viz a gipsz megkotésében? Milyen mas kalciumvegyiileteket hasznal fel
még az épitdipar?

A gipsz kristalyviztartalmu kalcium-szulfat (CaSO4-2H20). Enyhe hevités hatasara elveszti kristalyvizének
egy részét. Ekkor porszert anyag, Un. ,,égetett gipsz”’(CaSOs 2H20) keletkezik. (Ez nem égés!) Az ,égetett
gipsz” vizzel keverve enyhe melegedés ¢s térfogat-ndvekedés kdzben felveszi a hidnyzo
kristalyvizmennyiséget, visszaalakul kristalyos gipsszé és megszilardul. Ezt a tulajdonsagat kihasznalva
tudnak vele formakat kionteni. Az épitéiparban hasznalt kalciumvegyiiletek: CaO kalcium-oxid égetett mész,
Ca(OH); kalcium-hidroxid oltott mész, CaCO3 kalcium-karbonat mészkd, CaMg(CO3z). kalcium-magnézium-
karbonat a dolomit.

33) Miért késziil a legtobb pénzérme rézbol vagy eziist 6tvozetb6l? Mit cseppentenek a kisbabak
szemébe sziiletés utan?

Ellenallobbak kémiailag, mint a vas vagy masfémek, mivel (pozizitiv standardpotencialti fémek) nem
korrodalédnak. Az 6tvozetek keményebbek, kopasallobbak, csengdbb hanguak, konnyebben
megmunkalhatdak, mint a tiszta fémek. Az arany, ami elemi allapotdban nem korrodalddik, nagyon draga €s
nagyon puha.

Ujsziilott korban 1 %-os eziist-acetat oldatot cseppentenck a babak szemébe. Ez a gonorrhea (kanko vagy
tripper) korokozojat pusztitja el. Ha ugyanis a baktérium az 0jsziilott szemébe kertil a sziilés sordn, az stlyos
gennyes szemgyulladast okoz, amely régebben még vaksaghoz is vezethetett. Az eziist, réz és higany
nehézfémek, a korokozok fehérjéit kicsapjak, igy elpusztitjak oket.

34) Miért zold a barokk templomok kupolaja és miért feketedik meg az eziist gyertyatart6?

A barokk templomok kupoléja altalaban rézbol késziilt, ami voros szinii. A levegdn valo allas kdzben az
oxigén hatasara el6szor réz-oxid (CuO) bevonat alakul ki rajta, ami fekete. Majd az oxigén, a szén-dioxid és a
nedvesség hatasara z6ld szini védoréteg képzodik a réz feliiletén. Ez a rézpatina, ami bazisos réz-karbonat,
megovja az alatta 1€v0 rezet a tovabbi atalakulastol. A fémek korrozidja oxidacid. Az eziisttargyak a levegdben
1év6 kéntartalmu szennyezés (hidrogén-szulfid) hatasara barnas-feketére szinez6dnek, melyért a feliiletiikon
képzodo eziist-szulfid a felelds.

35) Mikor és miért szikrazik a vas?

A szikra apro izz6 szilard szemcse. A vas akkor szikrazik, ha flex-el gyorsan vagjak, mert vagasa soran a
surlodastol ho fejlodik. A levald aprod éghetd vasszemesék amikor elérik a gyulladasi hdmérsékletet
meggyulladnak, de mivel nem szabadulnak fel beldliik éghetd gazok, ezért nem langgal égnek, hanem izzanak.
A jelenség kémiai egyenlete: 4Fe+30,=2Fe>03

Ugyanez a folyamat megy végbe, a csillagszordoban is a vasszemcséket hordozo keményito égése kozben.

36) Hegesztés vagy forrasztas?

A hegesztéssel ¢s forrasztassal is két kiilonallo fémdarabot illesztlink dssze. Hegesztéskor példaul vasuti sinek
Osszekotésekor, az illeszkedés helyén a vas anyagat vékony rétegben megolvasztjak és igy kotik dssze Oket.
Magas homérsékleten megy végbe pl. az acetilén és oxigén keverékének langja 2000 °C-nal magasabb is lehet.
Elérhet6 a magas hofok elektromos arammal is. Ezzel ellentétben forrasztaskor az alapanyagok megolvasztasa
nélkiil lehet azokat Gsszekotni, egy alacsonyabb olvadaspontt fémet (forrasztoon: 6n 6lom Stvozet)
olvasztanak ra forrasztd pakaval az érintkezési feliiletre, viszonylag alacsony hémérsékleten.

pl: elektrotechnika



37) Mi a kiilonbség a desztviz, a csapviz, az asvanyviz és a tengerviz kozott? Melyiket igyam?
Leginkabb az oldott ion tartalmuk, vagy mashogy fogalmazva az asvanyi anyag koncentraciojuk. Ez utobbi az
oldatok dsszetételének megadasra szolgalo kifejezés, ami megmutatja, hogy 1 dm?® oldatban hany mol vagy
hany g oldott anyag van. A desztillalt vizben ez kozelit a nullahoz, vagyis kémiailag tiszta anyag: vegytilet. A
csapvizben 100-500 mg kozott van az oldott sok mennyisége, mig az asvanyvizekben 500 mg felett kell
legyen. Ezek mindegyike alkalmas fogysztasra, mert a vériink s6 koncentraciojatol kevéssé kiillonbozik.
Magyarorszagon a csapviz a legtobb helyen kivalé mindségii, ezért nem érdemes milanyag flakonba csomagolt
asvanyvizet venni! A tengerviz 3500 mg/1 sotartalmtl, ezért fogyasztasa kiszaradashoz, a sejtek viztartalmanak
csokkenéséhez vezet, mig a desztillalt viz a vorosvértestek kidurranasahoz, és igy embolidhoz vezethet.

38) Milyen gazok okozhatnak iiveghazhatast és melyek karosithatjak az 6zonréteget?

Uveghazhatést eredményezd gazok: a vizgdz, CO,, CH4 Ezek a 1égkdrben a foldfelszinrdl visszaverddd
hdsugarakat elnyelik, illetve visszaverik, akarcsak az tiveg, vagy a polietilén folia a meleghazak tetején. Ez
persze fontos, hiszen ezért lehet kiegyenlitettebb a Fold éghajlata, mint a Holdé, masrészt viszont foleg a szén-
dioxid, és a nala négyszer erésebb liveghazhatast gaz, a metan, 1égkori mennyiségének dramai emelkedése
okozza a globalis felmelegedést, klimavaltozast. Ezt kellene megallitanunk kdzos eréfeszitésekkel, mint ahogy
az 6zonkarositd halogénezett szénhidrogének (a freonok) kibocsajtasat is sikeriilt megfékezniink, a hajtogazok,
klimaberendezések korszertisitésével. Az 6zon ,,lyuk” az utobbi években egyre zsugorodik. Ha idében
csokkenteni tudjuk a szénlabnyomunkat is (vagyis a szén-dioxid kibocsajtasunkat), a klimakatasztréfa még
elkeriilhetd. Te mit tehetsz az tigy érdekében?

39) Milyen kémiai reakcié hajtja az autok motorjat? Minek az autokba katalizator? Mi lehet a jovo
iizemanyaga?

A robbandmotorok benzinnel vagy dizelolajjal mitkodnek, vagyis kiillonb6z6 szénatomszamu alkanok gyors
¢gése (robbandsa) szolgaltatja az energiat motor hengereiben 1évo dugattytik meghajtdsdhoz. 2C,Han+2+
(3n+1)O; = 2nCO2+(2n+2)H,0, ahol benzin esetén n=5-10, dizelolaj esetén n=14-20. Az lizemanyag égése
soran nem csak viz és szén-dioxid képzddik, hanem a kipufogdgazban van még szén-monoxid, nitrogén-
oxidok és szénhidrogén-maradvanyok, de dizel-motorok esetén a tokéletlen égés miatt jelentds mennyiségii
korom is. Ezek mennyiségét csokkenti a keramiabol késziilt, nagy feliiletti katalizator, kevésbé karos
anyagokka alakitva azokat (CO;, N2). Erdekesség, hogy az elmult évtizedben torvény éltal elbirtan,
fokozatosan novelik az tizemanyagok bioetanol illetve biodizel tartalmat. Az E10-es benzinben 10% a novényi
alapanyagokbol eléallitott osszetevd van, ezt a kukorica- vagy szalmaszar celluloz tartalmabol hidrolizissel és
erjesztéssel készitik.

Mi a jovo lizemanyaga? Talan az lizemanyagcella, ami arra képes, hogy folyékony vagy gaz allapota
tiizel6anyagbol (hidrogén, metanol) leveg6 felhasznalasaval, égés és langképzodés nélkiil allitson eld aramot.
A mar tesztelés alatt allo hidrogén hajtasu tiizel6anyag cellaval miikodé autok tigy termelnek platina
katalizatorok feliiletén aramot, hogy ekdzben csak vizpara keriil a kipuffogogazba.
https://totalcar.hu/magazin/technika/2021/05/11/hidrogenhajtas/

40) Mi a kiilonbség a ragé-, és az autogumi szerkezete kozott?

Eredetileg mindkettd tropusi fak tejnedvébol, a latexbdl késziilt (poliizoprén), amit savval kicsaptak és igy
kaptak a chiclét, illetve a kaucsukot. Eleinte mindkettét probaltak vulkanizalni, hogy kevésbé ragacsos
anyagot kapjanak. Az elst nem sikeriilt, ebbdl lett a ragd, a masikat sikeriilt ebbdl lett az autdogumi. Charles
Goodyear oldotta meg a rejtélyt, a nyers kaucsukot dsszegyurta néhany szazalék kénporral, majd felhevitette.
A vulkanizalas soran a szomszédos poliizoprén lancok kettds kdtései néhany helyen felszakadnak és a
szomszédos lancokat kénhidak (diszulfid-hidak) kapcsoljak Gssze térhalds szerkezetet alakitva ki. Ez a térhalos
szerkezet adja a gumi rugalmassagat és keménységét egyszerre. Ma mesterségesen is allitanak el6 kaucsukot,
ez a milkaucsuk amelynek alapanyaga a kéolajbol késziilé polibutadién. A ragégumi is ma mar javarészt
szintetikus miitermék, amely ugyan megtisztitja a fogakat a lepedékektdl, de serkenti a gyomorsav
termelddését, igy karosithatja a gyomor nyalkahartyajat. A vilagon évente mintegy 600 ezer tonna elhasznalt
ragogumi keletkezik, amely 20-szorosa az USA-ban elhasznalt gumiabroncs mennyiségének.

41) Mi a kiilonbség foldgaz, a mocsargaz, a bélgaz és a biogaz kozott?

A kéolaj és a foldgaz tobb millio éve elpusztult tengeri plankton maradvanyabol, oxigéntdl elzart helyen,
magas hémérsékleten, nagy nyomason keletkezett hossza id6 alatt. A foldgaz foként metant tartalmaz, de lehet
benne etan, propan, és butan is. Metan keletkezhet a kérnyezetiinkben szerves anyagok anaerob (oxigén
nélkiili) lebontasakor is, baktériumok hatasara. fgy lesz a mocsarak rothado szerves anyagabol mocsargaz, a
kérddzo allatok emésztési folyamatabol bélgaz, vagy biomassza erdmiivekben, mezdgazdasagi hulladékok és
higtragya rothasztasabol biogaz. Ujabban kideriilt, hogy jelentés mennyiségii metan talalhato a tundrak jegébe
fagyva a sarkvidékeken. Nehogy felolvadjon.


https://totalcar.hu/magazin/technika/2021/05/11/hidrogenhajtas/

42) Hogyan miikodik az ongyujté és a konyhai gaztiizhely? Miért biidos a gaz? Szikra hatasara gyullad
vagy robban? Mi lehet az oka, ha a gazlang nem kék, hanem sargas? Miért veszélyes ez?

Az Ongyujtdban nyomas alatt 1év6, ezért cseppfolyods propan (CsHs) és butan (CsH1o) keveréke talalhato, ami a
szelep megnyitdsakor tavozik. A tlizhely vagy szintén palackos PB gézzal, vagy vezetékes foldgazzal (metan
CH4) mikddik. Mindkettd szintelen, szagtalan, de biidosité kéntartalmu szénvegyiiletet kevernek hozza, hogy
a szivargést észre lehessen venni. A tiszta gaz a szikratol meggyulladva kék langgal ég, de levegdvel
keveredve (pl. gazszivargaskor) robbanodelegyet alkot és szikra hatasara berobban (banyakban sujtolég
robbanas). Mindkett6 tokéletes égés, csak a reakcid sebességében van eltérés. CHs + 20, = CO; + 2H,0

A gazkésziilékekben nagyon fontos az elégetett foldgaz és az égés taplalasara bevezetett levegd aranya, hogy
az égés tokéletes és jo hatasfoku legyen. A tokéletlen égés leggyakrabban az égdfej eltdmddésének
kovetkezménye. A metan tokéletlen égése soran koromszemcsék keletkeznek, melyek magas hémérsékleten
izzanak, ami sargas szinként jelenik meg a langban. CH4 + O, = C + 2H>0

A tlizhely, gazkazan rendszeres karbantartasa létfontossagti lehet, ugyanis tokéletlen égéskor szén-monoxid is
keletkezhet, amely nagyon mérgezo, szintelen, szagtalan, a levegével megegyez6 stirtiségii, ugyanakkor
sokszorta erésebben kotddik a vér hemoglobinjahoz, mint az oxigén, igy megakadalyozza, hogy a vér oxigént
szallitson. Emiatt mar alacsony koncentracidban is haldlosan mérgezo.

43) Minek finomitjak a kdolajat, ha sosem lesz finom? Miért tragikus a tankhajé-katasztréofa?

A koolaj tobb ezer vegyiilet keveréke. Ezek nagy része cseppfolyos, és abban oldott szilard, illetve gaz-
halmazallapotu telitett szénhidrogén, vagyis alkan. S6tét szinii, barnan csillog6, siiriin folyo, a viznél kisebb
stiriségl, gyulékony folyadék. A kdolajfinomitdoban (pl: Szazhalombattin) frakcionalt kondenzacioval
(szakaszos leparlassal) valasztjak szét 6sszetevdit azok novekvo forraspontja alapjan:

1) nyersbenzin Cs-Cao: lakkbenzin, gyogyaszati benzin, motorbenzin eldallitasara hasznaljak.

2) petroleum Ci1-Ca3: régen vilagitasra, ma kerozinként repiildgépek lizemanyagaként hasznaljak

3) dizelolaj (gazolaj) Ci14-Coo: dizelmotorok hajtdéanyaga é€s fiitésre is hasznaljak

4) kendolaj C20-Cos: motorolaj, gépzsir, vazelin, paraffin (gyertya alapanyag)

A maradék a pakura, melybdl aszfalt, bitumen készithetd utépitésekhez, hazak szigeteléséhez.

A koolajat a kitermelés helyér6l, ha lehet vezetéken, de sokszor tankhajokon szallitjak mas foldrészekre. Ha
ezek zatonyra futnak a tengerbe keriil6 kdolaj a viz felszinén marad, ezért az €l61ények nem tudnak téle
1¢legezni, igy elpusztulnak. https://travelhacker.eu/safer-termeszeti-katasztrofa-amirol-hallgat-a-vilag/

44) Mibdl késziil a gyertya? Miért kell a kanéc a gyertyaba és miért nem ég el?

A legrégebben hasznalt gyertya alapanyag a sarga szinl, jellegzetes szagi méhviasz, ami nagy szénatomszamu
karbonsavak és nagy szénatomszamu alkoholok észtereinek keveréke. Manapsag a legtobb gyertya azonban
olcs6 paraffinbol késziil, ami a kdolaj leparlas egyik végso terméke: 20-26 szénatomszamu alkanok keveréke.
A gyertya langja megolvasztja a paraffint (40-60 °C), kis csésze képzodik, amiben olvadt paraffin lesz. A
hajszalcsovesség miatt a paraffin felszivodik a kandc tetejére, ahol elparolog és gézei a gyertya langjaban
elégnek. Az olvadt paraffin fogy, a lang pedig lejjebb jon. Mivel a paraffin gyulladasi hdmérséklete
alacsonyabb, mint a pamutszalé, ezért a kanoc csak akkor fog elégni, amikor a teteje belelog a lang felso forro
részébe. A lang vilagito része fényes, sarga koriilbeliil 1200 °C-os. Itt tokéletlen égés folyik, a széntartalmu
koromszemcsék felizzanak, ez adja a sarga szinét.

45) Mibdl késziilhet a miianyag zacsk6? Mi a legnagyobb probléma vele?

A milanyagok mesterséges uton eldallitott szerves polimerek. Minden miianyag olyan nagy molekuléju anyag,
melyet kismolekulak (monomerek) 6sszekapcsolasaval allitanak el6. Zacskok sok mindenbdl késziilhetnek
csak nejlonbol nem. Miért? Mert a nejlon nagy szakitoszilardsagu olyan polikondenzacios polimer, melyet
inkabb harisnyak, ejtdernyok, fiiggdagyak, damilok és kotelek eldallitasara hasznalnak. A zacskokat pedig
tobbnyire a nagyon olcsé polietilénbdl gyartjak etilén(etén) polimerizacidjaval: n CH, =CH, — [CH2-CHg],
vagy ha er0sebb bevasarlo szatyrokat szeretnének eldallitani, akkor prop-1-én polimerizacidjaval kapott
polipropilénbdl indulnak ki. (esetleg polipot tesznek ropi lére:)

A milanyagok tobbsége azonban nehezen bomlik le. Gyartasuk sordn a felhasznalt és keletkezd
melléktermékek kozott sok a mérgezod anyag (lagyitok, szinezok, égésgatlok), égésiikkor is rakkeltd, mérgezo
anyagok keletkeznek (dioxin, hidrogén-klorid stb.), ezért a leginkabb kornyezetbarat megoldas, ha kertiljiik
felesleges csomagoloanyagokat, vagy politejsavbol késziilt, biologiai tton lebomlo zacskot hasznalunk, amit
nem ko6olajbol kiindulva, hanem magas keményit6tartalma gabonafélékbol (kukorica, rizs, biza) lehet
eléallitani polikondenzacidval.



46) Hogyan késziil a karamell? Mit6l barnul be a cukor? Miért finomak a siilt ételek? Miért gozol és
miért fiistol minden tiizhelyen felejtett étel egy id6 utan?

A cukrok egyszerii vagy kettés szénhidratok, olyan C, H, O tartalmt vegyiiletek, melyekben a H:O aranya 2:1,
vagyis a vizhez hasonlé. A kristalycukor vagyis a répacukor 160°C-on megolvad, aztan 200°C-on megsargul,
majd megbarnul és jellemz6 illatot arasztva bomlani kezd: karamellizalodik. Ilyen hébomlas kovetkezik be
akkor is ha sargarépat parolunk a Idbosban és kicsit megbarnul, de a tobbi szerves tapanyag (keményito,
fehérje) esetében is, mivel magasabb hdmérsékleten ezek az 6rids molekuldk mar nem stabilak, és igy kisebb
molekulékra esnek szét. Barmilyen ételt siitiink, vagy grilleziink az el6szor tehat g6zo6lo6g, mivel a sejtek,
amibdl minden természetes eledeliink felépiil, a meleg hatasara elvesztik viztartalmuk nagy részét. Utana
megindul a hébomlas, amit6l konnyebben emészthetévé valnak, amit szamunkra kellemes illatuk és finom
izlik arul el. Mi lesz, ha a melegitést, siitést tovabb folytatjuk? Akkor minden szerves anyag szamunkra mar
emészthetetlen magas széntartalmi molekulakra bomlik, amik kellemetlen izli, mérgezo (rakkeltd) anyagok.
A fiistben is ezeket az apro, leveg6ben szétszort, szilard égéstermékeket latjuk gomolyogni.

47) Mi a hasonlosag és mi a Kiilonbség a kenyér, a sor, a bor készitése kozott? Miért veszélyes dsszel a
borospincébe lemenni?

Hasonlosag, hogy mindegyik alkoholos erjedés eredményeként keletkezik, ¢leszté gombak hatasara: CsH1206
— 2C2Hs0H + 2CO- A sz6l6cukor, mint kiindulasi anyag, a must esetében nem meglepd, de hogyan lesz az
arpabol, a sorfézés alapanyagabdl illetve a buzalisztbdl gliik6z? A sor készitése soran az arpat eldszor
csiraztatjak, igy keletkezik a malata. Ebbdl aszalassal, majd cefrézéssel, kolmloval valo izesitéssel és f6zéssel
készitik el a malata kivonatot, amelyben a magbol kioldott keményitd, a csira enzimjeinek hatasara, maltéz
diszacharidokra, majd gliikdzra bomlik. Utana adjak hozza az élesztdt és indul meg az erjedés. A kelt tésztak
készitésekor a cukros vizben/tejben felfuttatott éleszté maga kezdi bontani a liszt keményito tartalmat, és
gliikdzon keresztiil egyenesen alkoholla alakitja. A keletkez6 szén-dioxid pedig felftjja, megkeleszti a tésztat.
Siités kozben az alkohol és a szén-dioxid is elillan, de a buborékok helye megmarad, és szivacsossa teszi a
kenyeret. Osszel a borospincébe menni azért veszélyes, mert az erjedéskor keletkezé CO2 szagtalan gaz,
nagyobb siirliségli a levegdnél, ezért alulrdl tolti be a pincét, kiszoritja az oxigént, igy fulladast okozhat.

48) Mi a kiilonbség a szilvapalinka és a szilva izii szeszesital kozott? Milyen veszélyei vannak a hazi
szeszf6zésnek?

A szilvapalinkat erjesztett szilva ,,cefrébol* fozik (desztillaljak), az alkoholon kiviil a szilva eredeti izanyagait
is tartalmazza. Erjedéskor a szilva cukor tartalma alakul élesztégombak hatasara etanollé €s szén-dioxidda.
Ezutéan sziirés majd desztillalas kovetkezik, amelynek soran a cefrelét forralni kezdik, €s mivel az alkohol és a
tobbi gyiimdlcsészter forraspontja alacsonyabb, mint a vizé, ezért a géz alkoholra és észterekre nézve is
toményebb lesz, amit aztan hiitéssel lecsapatnak. Az ilyenkor 0sszegytijtott eloparlat a rézeleje, az alacsonyabb
forraspont metanolban gazdag, ezért ezt ki kell 6nteni, hiszen fogyasztasa vaksagot, sot halalt okozhat. Ezek
utan gyljtik a foparlatot, ami 40-50 v/v % koriili alkoholos oldat, amiben tobb szaz természetes aroma
vegyiilet (észter, aldehid) is megtalalhato. A ,,szintetikus szilvapalinka“ vagyis a szilva iz{i szeszes ital vizbol,
etanolbdl és természetazonos szilva aromabol késziil. A palinka tehat dragabb, de természetesebb,
hagyomanyos, ma mar védett eljarassal késziilé alkoholos ital, hungarikum. Igényes ember ,,izii” megjeldlésii
folyadékot nem fogyaszt!

49) Miért nem ég szénné a meggyujtott Gundel-palacsinta? A Gundel-palacsintara min. 50 V/V%-0s
alkoholtartalmu italt (rum, vodka) ontenek ¢és azt meggyujtjak. Az etil-alkohol tokéletes égése: CH3-CH.-OH +
30, = 2C0O; + 3H20 kék langgal lathatd. A hé hatasara elparolgd viztartalma hiit6 szerepet tolt be, és annyi hot
von ¢l, hogy a palacsinta nem melegszik fel gyulladasi hémérsékletére, ezért nem ég, szenesedik meg.

50) Margarin vagy vaj? Mi a kiilonbség a kétféle haztartasi zsiradék kozott? Mi a szerepe az
emulgealészernek a margarinban? Mit jelent az omega-3, omega-6 dsszetevok aranya? A margarin és a
vaj kozotti f6 kiilonbség az alapanyag. A vaj nagy energiaji, koncentralt tejtermék, amely f6leg tejzsirbol,
vizbdl, és zsirmentes szarazanyagbol all (fehérjék, laktoz, asvanyi anyagok és vitaminok). A margarinok ma
mar minden esetben névényi olajokbdl/zsirokbdl késziilnek. A vaj 1ényegében adalékanyag-mentes
természetes A, D, E, K vitaminforrds. A margarinokba viszont Kiilonb6z6 emulgealdszerek, szinezékek,
tartositoszereket kevernek, illetve dusitjak vitaminokkal is. Az emulgealoszerek az egymassal dnmaguktol
nem elegyedd polaris viz, illetve apolaris zsiradék keveredését szolgaljak. Ilyen apolaris molekulak a telitett
zsirsavakat tartalmazo kokusz és palma zsirok, melyek a kenhetdségért, szilardabb halmazallapotért feleldsek,
illetve a tobbszorosen telitetlen omega-3 és az omega-6 telitettlen zsirsavakat tartalmaz6 oliva és napraforgod
olajok. Mivel szervezetiink nem képes el6allitani ez utdbbiakat, kiils6 forrasbdl, névényi olajokbol, halakbol,
étkezés utjan kell bevinniink 6ket. A legtjabb kutatasok alapjan az omega-3 és omega-6 zsirsavak aranyat a
napi étkezés soran 1:4 aranyban érdemes tartani. (https://szupermenta.hu/a-dietetikus-gondolatai-a-vajrol)



