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Hazénk lehet az alapszigetelés-gyartds terileti bazisa

Acel-gumi labakon

Aprilis végén Budapesten rendezték meg a Seismic Base
Isolation workshop elnevezést szakmai konferenciat. A Nem-
zeti Innovaciés Hivatal tAmogatta eseményre félszaz résztvevd
érkezett, elsésorban a vilag szeizmikusan veszélyeztetett orsza-
gaibdl. A rendezvény megvalésitdsa dr. Csorba Eméanuel pro-
fesszor nevéhez flizddik, aki az alapszigetelés kifejlesztésében is
vezetd szerepet jatszott.

B Madicsy Tamids

- Hogyan vetédétt fel a konfe-
rencia megszervezésének otlete,
és mivel sikeriilt idecsabitania a
kinai tudoméanyos szakembere-
ket és a Base Isolation gyartasa-
nak vezetdit?

— Miutédn a kormany egyik gazdasagi prioritd-
sava tette a keleti nyitds politikdjat, és — indo-
koltan — nagy hangstilyt helyez a kinai mf-
szaki, kereskedelmi és gazdasdgi kapcsolataink
fejlesztésére, igy gondoltam, megprobdlom az
évtizedekre visszanytlo kinai kapesolataimat e
cél érdekében hasznositani. Azzal a javaslattal
fordultam partnereinkhez, hogy a magunk ré-
szér6l megteremtjiik a lehetdséget egy budapes-
ti workshop keretében a termékiik bemutatdsa-
ra és a tapasztalataik ismertetésére. Villaltuk,
hogy az eseményre a t6liink telhetd legtcbb tu-
domanyos és kormédnyzati dontéshozot meg-
hivjuk itthonrdl, a kérnyezd, valamint az arab
orszagokbdl és a Balkanrol

- Eloszt6 vagy gyarto szerepet is
vallalhatnank a termék regiona-
lis meghonositasaban?

— Igen, a konferencia megrendezésében is az ve-
zérelt, hogy itthon hozzuk létre az alapszigete-
16s teriileti bazisat, é Magyarorszagrdl kiindulva
juttassuk el a terméket K6zép-, Kelet- és Dél-Eu-
r6pa dllamainak piacdra, valamint a kozel-ke-
leti orszagokba. A kinai gyartok, akik a rend-
szert az elmult évtizedben tovabbfejlesztették,
nyitottnak bizonyultak a javaslatra, é kiltisba
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helyezték, hogy a potencidlis piac fiiggvényében
még a magyarorszagi gyartoegység létesitése s
elképzelhetd. Tovdbbd a térség orszagaiban ma-
gyarorszagi kozponttal miikods, specialis épitG
kapacitds alapitasaban és a munkaer6 oktatdsa-
ban is készek részt venni. Nem kétséges: mind a
gyartds, mind az épitS-szereld tevékenység jelen-
ts hazai munkahelyteremtéssel jarna.

- Miben rejlik a rendszer kiilon-
legessége?

— A Klasszikus védekezés szerint minél erGsebb
foldrengés lehetdsége all fenn egy tertileten, an-
ndl masszivabbra kell épiteni az épiiletet vagy
hidat. A megerdsitett épiilet tehdt nem omlik
ssze, de a beépitett szerkezetek leszakaddsa su-
Iyos, nem ritkdn haldlos sériiléseket okozhat.
Emellett az épiiletben 1év6 mdiszerek és szer-
kezetek is kdrosoddsokat szenvednek, aminek
kovetkeztében példdul egy kozintézmeény a ka-
tasztrofa utan nem lesz képes elldtni funkcio-
jat. Jol példdzza a Base Isolation hatékonysa-
git, hogy az 1994. évi northridge-i (Kalifornia)
foldrengés-katasztrofa alkalmaval az alapszige-
teléssel épiilt Dél-kaliforniai Egyetemi Korhaz
szerkezetei és berendezései egyardnt épségben
maradtak; a korhdz mindvégig makodott. En-
nek hatalmas jelentGsége volt a természeti csa-
pssal stijtott teriilet ellatdsa szempontjabol.

- Sziikséges a beépitett eszko-
z6k rendszeres karbantartésa,
ellendérzése?

— A technoldgia nem igényel karbantartdst. Mi
an, hogy a gumi- és acélrétegekbdl vulkanizalt
szigetelés miként valtozik a kornyezeti hatd-
sok fiiggvényében és az id6 maldsaval. A leg-
megnyugtatobb felismerés a gumi Gregedésével
kapcsolatban  ugyanakkor Nagy-Britannid-
bol érkezett. A szigetorszagban mér kozel 120
éve haszndlnak gumit az acélszerkezet(i hidak
tdmaszain, hogy ezdltal jelentds zajcsokkentést
érjenek el. Amikor egy karbantartdsi program
keretében nekilattak a gumiszigetelések kicse-
rélésének, a vizsgdlatok kideritették, hogy a
legkiils6, 3-4 mm-es réteg kiszdradt és megto-
redezett ugyan, 4m a beljebb 1év6 rétegekben
semmilyen vltozds nem tortént. A programot
le is 4llitottdk, mert az elemek Kicserélése sziik-
hetiink abban, hogy az alapszigetelés-szerkeze-
tiink, amit riaddsul gumikopennyel is védiink,
nem igényel karbantartdst.

- Az alapszigetelés utélag is be-
épitheté példaul a miiemlékek
megoévasara. Hogyan kivitelezhe-
t6 ez és milyen koltségekkel jar?
— Ha utélag alkalmazzdk az alapszigetelést, az
nagysagrendekkel nehezebb feladat, és kolt-
ségesebb is, mint amikor egy j épiilet alap-
jaba épitik be. Az eljards ugyanazon elven

nyugszik, mint amikor egy viz elleni szigete-
1és keriil az épiiletbe; el kell vagni a falat, at-
venni a terhet, behelyezni a szigetelést, majd
visszaereszteni. Egész nagy épiileteken is sike-
resen végeztek mar utolagos beépitést, példaul
a San Francisco-i varoshdzan, de Kindban is
szamtalan esetben alkalmaztdk ezt a modszert.
A mtiemlék épiileteknél nehézségeket okozhat,
hogy az évszazadok sordn kiilonboz6 korokban
kiegészitették, és épitettek hozzjuk uj részeket.
De még ha egységes is az épitmény, akkor is
gyakori, hogy eltéré magassagokban fektették
le egykor az alapokat, s emiatt az alapszigete-
léseket is mds és mds szinteken sziikséges be-
épiteni. Ezek a tényez6k megnehezitik ugyan,
de nem akadalyozzdk az utélagos alkalmazast
— eddig mindeniitt képesek voltak megoldani
az épiilet foldrengésvédelmét.

- A megrendelés utan milyen at-
futéasi id6 sziitkséges a szigetel6-
elemek gyartasahoz, hazankba
szallitasahoz?

— Kindban az alapszigetelG elemeket mdr so-
rozatgyartasban dllitjdk el6. Azt szeretném, ha
a szabilyozs eljutna arra a szintre, hogy mi-
utdn a geofizikus szakvéleménye alapjan a ter-
vezd megtudja, hogy az adott teriileten milyen
erds foldrengéssel kell szamolnia, és az mekko-
ra horizontdlis erét jelent, az épiilet méretének
és stilyanak ismeretében a katalégusbol kiva-
lasztand a sziikséges alapszigetel6t és leadnd a
megrendelést a gyarnak. Kindban és Japanban
ez mdr bevett gyakorlat.

- Mekkora talajgyorsulas esetén
elényosebb a rendszer alkalma-
zé&sa mas féldrengésvédelmi esz-
kozokhoz viszonyitva?

— Ha az adott allam szabalyozsi el6irasai le-
het6vé teszik a modszer alkalmazdsat — miként
elfogadott mar az USA szdmos dllamdban és
Kindban —, akkor olcsobba teszi az épitkezést,
hiszen nem sziikséges a felsdbb szintek hagyo-
manyos megerdsitése, ami 7-10%-0s koltség-
csokkentéssel jarhat. Tovabbi elonye: a hagyo-
minyos eszkozOkkel szemben az alapszigetelés
nagyobb tartalékokkal rendelkezik egy nem
vart mértéki foldrengés esetén is.

- Aprilisban Eger koérnyékét
a Richter-skala szerinti 4,8-es
erésségii foldrengés razta meg...
— Mivel Magyarorszag és a Karpét-medence
nem tartozik a Fold erfsen foldrengésveszé-
lyes térségei kozé, ndlunk még a paksi atom-
erdmiivet sem lattdk el a szovjetek megfele-
16 foldrengésvédelemmel. Ugy tervezték meg
és ugy szallitottak hozzank, mintha foldren-
gések nem is léteznének a vilagon. Dr. Ka-
tona Tamds fomémok végezte el azt az igen

" nehéz feladatot, amit egy atomerdmi utélagos

biztonsagoss tétele jelent.

A LOKESGATLO SZERKEZET

A Base Isolation, vagyis alapszigetelés Ié-
nyege, hogy a szerkezet az alapokat elvé-
lasztja az épillet tobbi részétd, és kozéjik
iktatott Iokésgatlo szerkezetként megake-
dalyozza, illetve csokkenti a foldrengés
pusztitd hatésénak étterjedését az épulet-
re. Ezaltal nemcsak az épllet, hanem an-
nak tartalma, szabadon elhelyezett vagy be-
épitett berendezései is megmenekiiinek a
kérosodastol. Kifejlesztésenek gyokerei a
hetvenes évekig nydinak vissza. Or. Csorba
Emanuel professzor, az ENSZ Iparfejlesztési
Szervezete épitdipari osztalyanak vezetoje-
kent, ket amerikai kollégajahoz, James Kelly
professzorhoz és a magyar szdrmazast dr
Alex Taricshoz csatlakozva kezdte meg a
rendszer kialakitdsat. Az eredmeényes elmé-
leti, majd - Kelly professzor intézmeényében,
a Berkeley Egyetem laboratériumaban vég-
zett - fejlesztési szakasz nyoman az elsd
gyakorlati alkalmazasra Los Angeles kozele-
ben ket sor, a Foothill Communities Law
and Justice Center megépitésekor. Az épi-
let 96 alapszigeteld testen nyugszik. Ezek
kb. 75 cm &mérdjd, 40 cm magas hen-
gerek, melyek rétegesen elhelyezett — egy-
mashoz vulkanizdlassal rogzitett — 3 mm-es
acéllemezekbdl és 12 mm vastag, kilonle-
ges Osszetétell, nagy csillapitésy, természe-
tes gumirétegekbdl dlinak. Az alétamaszto
szerkezetek figgdleges irdnyban igen me-
revek, igy az épulet tomege alatt alig de-
formélédnak, vizszintes irdnyd merevségilk
viszont csekely, igy a vizszintes erbket nem
adjak 4t az épliletnek - kissé hasoniéan a
hidépitésben hasznalatos dilatacios saruk-
hoz. Az alapszigetelésre tdmaszkodo szer-
kezet merev testként viselkedik, és az ala-
poknal atadddd gyorsuldsok a legfels szint
felé haladva nem er6sddnek fel.

EGYUTTMIKGDESI

MEGALLAPODAS SZULETETT

A héromnapos tandcskozds és a pak-
si atomerdmd meglatogatésa utén a ki-
nai delegacio képviseletében a kantoni
(Guangzhou) Egyetem (EERTC) harom pro-
fesszora és a Zhuzhou Times New Material
Technology Co., Ltd. vezet6i egyuttmiko-
dési megallapodast irtak ald a KESZ Hol
dinggal. Ennek érteimében — a szokvanyos
szandeknyilatkozatoknal sokkal részleteseb-
ben — tértek ki a tervbe vett, Magyarorszé-
gon megépitendd pilot projekt f6bb mlisza-
ki parameétereire is. A kinaiak kivansagdra a
felek abban is megallapodtak, hogy Csorba
Emanuel professzor szakértdi tdmogatésat
a projekt sordn igénybe fogjak venni
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Csou Fu L|n professzor a klnal-magyar technol6giai egyiittmikodésrdl

Es mégis mozog a fold

Aprilis végén éttagu, magas szintd kinai delegacio élén jart
Budapesten Csou Fu Lin professzor, akadémikus. A szakember
eléadast tartott a foldrengésvédelmi technoldgia kinai alkalma-
zasarol a dr. Csorba Emanuel professzor altal kezdeményezett

Base Isolation konferencian.

- Elészor latogatott Magyaror-
szagra. Milyennek talalta az itt
rejlé uzleti és egyiittmiikodési
lehet6ségeket hazajaval?

— A dr. Csorba Emanuel professzor kezdemé-
nyezése nyoman megrendezett konferenci-
n alkalmunk volt bemutatni az 4ltalunk to-
vabbfejlesztett Seismic Isolation technoldgiat.
A médszer segitségével jo eredménnyel el6zhe-
toek meg a foldrengések okozta stilyos karok,
ezért minél tobb orszagban szeretnénk elter-
jeszteni ezt a hatékony védekezési modszert
Ebben nem kizdrélag az tizleti érdek vezérel,
ennél fontosabb, hogy az emberiség profitdl-
hasson évtizedes munkdnk eredményébdl.
Magyarorszdg gyorsan fejléds orszag, foldraj-
edése pedig szamunkra kiiléno-
kozel fekszik a foldrengések dltal
gyakran stjtott orszagokhoz — és nem mellé-
kesen kedvezd tizleti és infrastrukturdlis adott-
sagokkal bir. Mindezek alapjn j6 kiindulo-
pontnak tiinik ahhoz, hogy innen terjessziik
el foldrengésvédelmi technologidnkat.

- A koézelmiltban a Richter-ska-
la szerinti 4,8-as erésségii fold-
rengést meértek Magyarorsza-
gon, ami nalunk meglehetésen
szokatlan.

— Még egy olyan orszdgban sem lehet megjo-
solni, hogy szeizmikus szempontbél mit hoz a
jovo, ahol kordbban évszdzadok 6ta nem ko-
vetkezett be komolyabb foldrengés — a jelen-
leg rendelkezésiinkre 4ll6 technologia nem
teszi lehetové a foldmozgdsok eldrejelzését.
Ezért a legmegnyugtatdbb, ha erdfeszitéseket
tesziink, hogy hatékony védelemmel lassuk el
az épitményeket.

- Ma mar az alapszigetelés a
foldrengésvédelem egyik legel-
terjedtebb moédja Kinaban, ie!—

szor és dr. C: Emanuel

sorolni sem tudnank, hogy énék
hany helyen alkalmazzak épiile-
teken és hidakon. Osszhangban
a magyar kabinet altal meghir-
detett ,keleti nyitas” politikaja-
val, milyen egyiittmiikdédést tart
lehetségesnek a Base Isolation
kinai gyartéja és Magyarorszag
kozott?

— Ennek els6 1épése egy Kozép-Eurdpa—Azsia
szeizmikus szigetelés miiszaki kozpont létre-
hozdsa lenne Magyarorszagon, amelyen ke-
resztiil forgalmazhat6va vilna a technolégia
az europai és a kozel-keleti partnerek szdma-
ra. A masodik lépésben a miiszaki kiizpont ta-
mogatdsaval létrehoznank egy gyart6iizemet
Magyarorszagon, valoszintleg a KESZ Hol-
ding és a kinai Zhuzhou New Time Company
egylittm(ikodése nyoman, Csorba professzor,
valamint a kinai EERTC kézremikodésével és
segitségével.

- Hogyan foglalna éssze az apri-
lis végén megrendezett Seismic
Base Isolation workshop ered-
ményeit, valamint magyarorsza-
gi latogatasanak hozadékat?

— Jelenleg a Seismic Base Isolation techno-
logia a leghatékonyabb, a legbiztatébb elja-
rds a foldrengések pusztitasanak elkeriilésé-
re; ez volt a kozosen levont kovetkeztetésiink
a workshop befejezésekor. A rendezvény igen
hasznosnak bizonyult, a kordbban emlitett
technikai kozpont felépitésnek slekngLb-
ségében is egyetértés sziiletett. Szivélyes fo-
gadtatdsban ré tink, s alkalmunk volt
bemutatkozni egy szinvonalas, nemzetkozi ta-
ndcskozds keretében. Noha kevés idét tolthet-
tiink csak Magyarorszagon, sikeriilt fzelitct
kapnunk a magyar szakemberek elhivatottsi-

gabol, tenni akarasabol is
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